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1 ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на гравиметры CG-s

Autograv (далее по тексту- гравиметр) и предн€вначена дJIя определения их
нормиров€lнных метрологических характеристик.

Интервал между поверками - 2 года

|.2 Перед началом работы необходимо ознакомиться с настоящей
методикой поверки, экспJIуатационной документацией на гравиметр,
техническим опис€lнием средств измерений и оборудов€Iния, используемых
при проведении поверки.

1.3 В тексте настоящей методики поверки использов€lны ссылки на
следующие нормативные документы:

- ГОСТ Р 8.715-2010 ГСИ. кГосуларственн€ш поверочн€ш схема для
средств измерений ускорения свободного падения);

- ГОСТ 24284-80 кГравиразведка и магнитор€введка. Термины и
определенияD;

- ГОСТ Р 8.7З6-20|1 ГСОЕИ. кИзмерения прямые многократные.
Методы обработки результатов измерений. Основные положения>>.

1.4 В тексте настоящей методики поверки имеются следующие
сокращения:

- РЭ - руководство по эксплуатации;
- МП - методика поверки;
- ПО - программное обеспечение;
- СКО - среднее квадратическое отклонение (результата измерений);
- СП -систематическЕtя погрешность.
Интервал между поверками - 2 года

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны выполняться операции, ук€ванные в

таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер
IIункта
мп

Обязательность проведения
опеDации пDи поверке

первичной Периодической
Проверка внешнего вида 5.1 Да Да
провепка комплектности 5.2 Да Да
опробование 5.3 Да Да
Подтверждение соответствия
программного обеспечения

5.4 Да Да

Проверка смещения нуль-пункта 5.5 Да Да
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Наименование операции
Номер
пункта

Обязательность проведения
оперzщии пDи поверке

Определение абсоллотной
погрешности измерений разности
значений ускорения свободного
падения в рабочем диапазоне

5.б Ща Да

Проверка диапазона измерений
р€}зности значений ускорения
свободного падения

5;7 .Ща Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны применяться средства измерений,

ук€ванные в таблице 2.

Таблица 2

!опускается применение других средств поверки, обеспечивающих
требуемую точность измерениЙ, со свидетельствами о поверке с
неистекшим сроком действия.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ, ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ
БЕЗОПАСНОСТИ

4.t При проведении поверки должны быть соблюдены рабочие
условия эксплуатации гравиметра:

- температура окружающей среды, ОС от минус 40 до +45
- диап€вон значений географической

от 75о S до 75о N

перечисленные в введении настоящей методики поверки, прошедшие
инстуктаж по технике безопасности при работе на установках с
НаПРЯЖеНИеМ ДО 1000В, прошедшие стажировку по работе с гравиметром и

широты места использования от /)'S до '/5'N
4.2 К работе с гравиметром допускаются лица, из)лившие докумеItты,

)реЧисленные в введении настояшей метопики повепки_ ппотпепIттие

Наименование средства
измерений и

оборулов ания

Основные метрологические и
технические характеристики

Номер
пункта
мп

1 Установка дJuI передачи
единицы ускорения
относительным
гравиметрам
инерци€lльным методом
из состава ГЭТ 190-2011

Щиапазон измерений от 1.10-7... 3.10-3йс2
:1,10 

2...300 мГал); Пределы допускаемой
лбсолютной погрешности +2 мкГал

5,6

2 Гравиметрический пункт
из состава ГЭТ 190-2011,
станция В и F, Е:3 мкГап.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности Б:3 мкГал

5.3,5,4,
5,6,5.7



имеющие разрешение на работу с ним.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
-отсутствие видимых внешних повреждений гравиметра, влияющих на

его эксплуатационные характеристики, и внешний вид;
-наJIичие четкой маркировки.

5.2 Проверка комплектности
При проверке комплектности должно быть установлено ее соответствие

перечню, который приведен в экспJryатационной докуI!{ентации на гравиметр.

5.3 Опробование
Перед началом поверки рекомендуется провести корректировку

параметров прибора в соответствии с методикой, описанной в РЭ (стр.5-1а).
При проведении опробования должна быть установлена

работоспособность гравиметра.
Работоспособность гравиметра опредеJuIтся путём измерения р€tзности

значения ускорения свободного падения по двуIч[ пунктам, разнесённым не
более чем на два метра, для которых определены значения ускорения
свободного падени я или их pzвHocTb.

5.3.1 Установить гравиметр в рабочем положении на неподвижное
основ€lние пункта 1 в положение Hr.

5.З.2 Выполнить операции подготовки к работе гравиметра в

соответствии с ЭД.
5.З.З Провести измерение и определить р€вность значения ускорения

свободного падения по двр{ пунктам. Измерение провести не менее пяти pzв.

5.3.5 По результатам измерений определить среднее значение р€вности
ускорения свободного падения и поJцrqgццrr1 результат сравнить с

расчётным. Полгу"lенное отклонение не должно превышать 20мгшt.

5.4 Подтвержденпе соответствия программного обеспеченпя

5.4.1 Подготовить гравиметр к работе, в соответствии с руководством по
эксплуатации.

5.4.2 Включить гравиметр. После загрузки появится основное окно
программы. Нажать кJIавишу INFO/7/STU. В первой строчке экрана булет

указана версия программного обеспечения.
Номер версии ПО должен быть не ниже приведённого в таблице 3.

Таблица 3

Идентификационные данные
(признаки)

Значение

1 2
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Идентификационное
нЕlименов€lние По

CG-5 Operating Software.

Номер версии
(идентификационный номер) ПО 4.2

Гравиметр считается прошедшим поверку по пункту 5.4 МП, если
номера версий встроенного ПО не ниже приведенных в таблице 3.

5.5 Про вер ка сJ}аеtцен uя нуль-пункmа
5.5.1 Установить гравиметр в рабочем положении на неподвижное

основание.
5.5.2 Выполнить операции подготовки к работе гравиметра в

соответствии с ЭД.
5.5.3 Запустить программу измерения и произвести запись показаний

ГРаВИМеТра dgi в течение 48 ч с периодом оцифровки 60 с. Через 48 часов
ост€lновить прогрilмму измерений. Поrгуrенные результаты измерений
сохранить на компьютере. Открыть файл xxxx.txt со значениями dgi,
полученными в процессе измерений.

5.5.4 ИЗ всей 48 часовой записи выбрать 24-х часовой интервi}л
ИЗМеРеНИЙ. Рассчитать среднее начЕlльное значение пок€ваний гравиметра,
как среднее по первым 15 точкам по формуле:

15

I ае,

П.tuп ===
l)

5.5.5 Рассчитать средНее конечное значение покЕlзаний гравиметра, как
среднее по последним 15 точкам по формуле:

Icg,
Ш.пd = d#-,

15

где N - число отсчётов за24 часа.
5.5.6 Рассчитать смещение нуль-пункта (Dg) по формуле:

Dg=(m.по-m*uп)Д

где Т- 24 часа.
5.5.7 Если смещение нуль-пункта Dg больше 0,02 мГал необходимо

провести его коррекцию по формуле:

d8"o,.i = Оr,*Щ#*.'
где i - порядковый номер отсчёта: i : |.....N.

ЕСЛи РезУльтате измерения смещение нуль-пункта превысил 0,02 мГаrr
то необходимо провести его корректировку в соответствии с Рэ,

гравиметр считается прошедшим поверку по пункту 5.5, если смещение
нуль-пункта за 24 чне превышает 0,02мГл.



5. б О пр е d ell ен ае абс ол ю mн о й п о zp е rан о сm а uзм ер ен а й р аз н о сm а з нач е н ай
ускоренuя свобоOноzо паdенuя в рабочелп duапазоне

Составляющими погрешности гравиметра при измерении р€lзности
значений ускорения свободного падения явJIяются :

- систематическая погрешность,
амплитудной характеристики ;

обусловленнzlя нелинейностью

- случаиная погрешность гравиметра;
- погрешность установки.
Погрешность, обусловленнаrI нелинейностью амплитудной

характеристики гр€}виметра, Og явJIяется систематической и опредеJuIется по

результатам выполнения п. 5.6.1 МП.
слуrайнЕш составJutющЕtя погрешности гравиметра бgсл определяется по

рассматривается как систематическ€lя.
Абсолютная погрешность измерений р€вности значений ускорения

свободного падения оценивается суплмарной погрешностью Sl,
рассчитываемой по формулам (ГОСТ 8.736-201 1):

,,=g;
,=GГ

5.6. ] Опреdеленuе сuсmемаmuческой сосmавляющей поlреutносmu
Zp а вuм е mр а, в bl з в ан н о й н елuн е йн о с m ью сtJуlпл umу d н о й х ар акm ерuс muкu

5.б.1.1 Подготовить к работе установку дJIя передачи единицы

ускорения относительным гравиметрам инерци€tпьным методом из состава
ГЭТ 190-2011 (далее по тексту-установка) в соответствии с еёруководством
по экспJIуатации.

5.6.1.2 Установить и закрепить на платформе установки гравиметр.
5.6.1.3 Выполнить

соответствии с его Рэ.

результатам выполнения п. 5.6.2
Погрешность установки

мп.
берётся из паспорта н установку и

операции подготовки к работе гравиметра в

+ О'rrr.

5.б.1.4 Запустить рабочую програIчIму гравиметра в режиме измерения

ускорения свободного падения с временем задержки одна минута.
5.б.1.5 Установить начальные параметры движения платформы

установки:
- частота колебания F - 0,05 Гц;
- амплитуда перемещения - 0,5 мм.
Включить установку в режиме воспроизведения вертик€tльных

колебаний.



5.б.l.б Провести з€лпись пок€ваний гравимеца в течении 5 минут.
настройке гравиметра включить опцию сохранения данных гравиметра
гравиметрического датчика в формате *.smp).

5.6.1.7 Произвести обработку данных результата измерения файла 
*.smp

и определить амплитуду изменения ускорения свободного падения.
Результаты измерений занести в таблицу 4.

Таблица 4
l ar, мГал, Аrоd.уr., i, tпГOlt Д*r.rр,.ь мГал Кпр
1 0,01

2 0,1
-_, 1

4 10

5 25

6 50
7 100

8 200
9 300

5.6.1.8 Определить измерение амплитудьl Х перемещения подвижной
установки и рассчитать фактическое значение амплитудыплатформы

8

(в
с

воспроизводимого ускорени я Дзаd.усm,i по формуле:

Дrао.уr^,i = 4, п2 . F2 . Х

5.б.1.9 По данным таблицы 2 определить коэффициент преобразования
Кпр п полr{енный результат занести в таблицу:

Z
кпо = "uы,zP'

' Дrоd.уrr.,

tде:- Дrо6.rr., i, мГал - амплитуда ускорения, заданнаrI установкой;
Д*r.ер,.i, мГал - изменение ускорение, измеренное гравиметром.

5.б.1.10 Изменяя амплитуду перемещения установки выполнить
операции п.5.б.1.4-5.6.1.9 дJIя всех значениЙ ускорениЙ diэ ук€ванных в
таблице 4.

5.6.1.1l По данным таблицы 4 рассчитать нелинейность амплитудной
характеристики Ко по формуле:

Кпр@u*\ - Кпрмrпl

где:

@*=
2.Кпр



- КflРбо*1 , КпРц*п'l- максимЕtльное и минимzlJIьное значения коэффициента
преобразования, определённые в таблице 4.

- КПР - среднее значение коэффициента преобразования в рабочем
ди€lп€воне.

За оценку систематической составл.шощей погрешности гравиметрц
вызванноЙ нелинеЙностью амплитудноЙ характеристики принять
рассчитанное значение Оr.

5 . б. 2 Опре dеленuе случайной с осmавляюulей поzрешно сmч zравurйеmра

5.6.2.1 Сrгуqпfiцщ составJLяющая погрешности гравиметра (dgсл)
опредеJIяется СКО результатов измерений и рассчитывается по формуле:

'-d8сл = 
{ -т_ 0-,} 

Ив--, - dg.o- ) ,

где:
,tN

d8.o. = i\or"",.,,
dg.orr, i - результаты измерений и расчётов при выполнении п.5.5.

5. б, 3 Опреdеленuе суJчrJчларной поzреutносmч lравuмеmра
5.6.3.4 Абсоrпотная погрешность измерений р€вности значений

УСКОрения свободного падения оценивается суммарноЙ погрешностью S2,

рассчитываемой по формулам (ГОСТ 8.7 З 6 -201 1 ):

,=лГ

Результаты поверки считаются положительными по п 5.б если
абсолютная погрешность измерений р€вности значений ускорения
свободного падения не превышает + 5,0 мкГал.

о! + @].,.
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5.7 Проверка диапазона измерений разности значений ускорения
свободного паденпя

Проверка диапазона измерений рЕвности значений ускорения
свободного падения, проводится по результатам выполнения операций п. 5.6

мп.
При выполнении п. 5.б МП диапuвон измерений р€вности значений

ускорения свободного падения составляет *300 мГал.

выдается свидетельство о поверке.
6.2 Прп отрицательных результатах поверки средство измерений к

выпуску в обращение и к применению не допускается и на него
оформляется извещение о непригодности.

б ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
б.1 При положительных результатах поверки, проведенной в

соответствии с настоящей методикой, оформляется протокол поверки и


