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Настоящее руководство по эксплуатации (рэ) предна3начено дJIя ознакомления

обслуживающего персонала с основными принципами работы, устройства, технической

эксплуатаЦии (В том числе поверки) виброизмерительноГо прибора (ТоПАЗ-В> (далее по

тексту - прибора).

при ознакомлении с настоящим рэ необходамо руководствоваться технической

докуI!{ентацией, входящей в комплект поставки прибора согласно п, 2,1, РЭ,

Прибор соответствует требованиям технических условий ту 4277-065-54981193_04, ту

4277 -066-5498:l|92- 14, гост 30852.0_2002, гост 30852. 14-2002.

перечень документов, на которые даны ссылки в тексте настоящего Рэ, приведен в

приложении 1.

Основные составные части прибора:

- вибропреобразователи РА023-В;

- коллектор данньпс/анализатор КУ8O-В ;

- преобразователь числа оборотов лазерньй I(P020п-В;

- преобразователь числа оборотов электромагнитньй кЕ010-в
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРИБОРЕ

1.1 Назначение и область применения

1.1.1 Виброанализатор кТОПАЗ-В> предназначен дJuI измерениЙ, KoHTpoJuI и анЕшиЗа

параметров вибрачии промышленньIх агрегатов и других механи3мов с враЩающиМиСя

элемеНТаIvIИ ПРИ МОНИТОРИНГе И ДИalГНОСТИКе ИХ ТеХНИЧеСКОГО СОСТОЯНИЯ.

1.1.2 Областью применения прибора явJIяется KoHTpoJtь и анализ вибрации:

. силового оборулования газо- и нефтеперекачивающих станций;

о энергетических установок тепловьIх электростанций;

. коммутационньIх трубопроводов атомньж электростанций;

. вентиJUIторов, насосов, компрессоров, котлов, трУбопроВоДоВ и Т.П.

1.1.3 вид кJIиматического исполнения - ухл 1.1 по гост 15150-69.

1.1.4 Прибор можеТ применяться во взрывоопасньIх зонах кJIасса 2 по ГоСт 30852.9-

2002, В которьш могуг образовываться взрывоопасные смеси категории IIА, IIВ групп т1...т4

согласно ГоСТ 30852. 1 |-2002.

1.1.5 Способы и средства обеспечения взрывозащищенности виброана-пизатора

кТОПАЗ-В) приведены в приложении П.1,

1.2 Выполняемыефункции

1.2. 1 Прибор позвоJuIет производить измерение:

- ускорения, скорости, перемещения в фиксированной полосе частот;

- частоты вибрации;

- частоты вращения,

- временньrх и частотньD( характеристик фазгонов/выбегов);

- собственньIх частот конструкций и узлов;

- амплитудь/фазы;

- синхронньIх спектров и сигнzIлов

|.2.2 Прибор обеспечивает:

- индикацию результатов измерений на дисплее;

- организацию архива и хранение в нем информачии;

- копирование дисплея на принтере;

- сtllvlотестирование и автокаJIибровку;

- вьшолнение сервисньж функций:
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- редактирование опций к.Щата>, кВремя>;

- регулировка контрастности дисплея;

- вкJIючение и выкJIючение подсветки дисплея;

- выкJIючение <<забытого> прибора;

- устtlновка времени на выкJIючение кзабытого> прибора

- прогрЕlI\{мньй контролЬ остаточного заряда iжKyN{yJUITopoB ;

- задание основньrх исходньtх ycTitнoBoк:

- параI\,rетры вибропреобразователей;

- измеряемый параметр вибрации и размерность единиц измерений:

виброускорение (далее ускорение) - м/с2,

виброскорость (скорость) - мм/с,

виброперемещение (перемещение) - мкм;

- представление измеряемого параметра (СКЗ, ап,lппитуда, размах);

- границы полосычастот;

- количество усреднений;

- рiu}решающаrl способность (количество линий в спектре).

|.2,з Прибор работает совместно с программньпчr обеспечеЕием кЩИАМАНТ> как:

- коллекТор данньD( в системе прогнозиРуемогО обслуживания оборулования;

- анализатор вибрации с возможностью ре}грузки дzlнньIх для их анЕ}лиза на

персонtшьном компьютере.

1.3 Нормальные условия применения прибора

о Температура окружающего воздуха, град. С - от 15 до25;

о относительная влажность воздуха, О/о - от 30 до 80;

о атмосферное давление, кПа - от 84 до 106,7;

мм рт. ст. - от 650 до 800;

. напряжение питilющей сети, В - от 187 до242;

о частота питающей сети, Гц - от 49,5 до 50,5

1.4 тЕхничЕскиЕ ьрАктЕристики *

1.4.1 Нормируемые характеристики прибора В нормальньш условиях

применения

1.4.1.1 .Щиапазоны измерений параметров синусоидшlьной вибрачии на базовой частоте

приведены в табл. 1.
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Таблица 1

наименование
параN,Iета вибраuии

Базовая
частота, Гц

.Щиапазон измерений

скз пик Размах

Ускорение, йс2 160 1.5...150 2,|2...2|2 4,2з.,.42з

Скорость, мм/с 160 1.5.. . 150 2,|2..,2|2 4,2з..,42з

Перемещение, мкм 40 24.,,480 33,8...680 67 ,6... 1з60

|.4.1.2 Частотные диапазоны измерений (от Fн до Fв), Гц:

ускорения -от 5 ло 3500;

скорости -от 5 до 1000;

перемещения - от 7,3 до 200.

1,4.1.з Прелелы допускаемой основной относительной погрешности измерения Скз

аN,Iплитуды синусоидtшьной вибрации :

1.4.1.5 Прелелы допускаемой дополнительной погрешности измерения парап{етров

сложно-гармонической вибрации при коэффициенте амплитулы 5 , + 5 оh,

1.4.1.6 Пределы допускаемой неравномерности амплитудно-частотной характеристики

(Ачх) в частотньIх диапазонЕIх измерения по п, 1 ,4,1,2:

1.4.1.4 Предельные значения параметров сигншIов сложно-гармонической вибрации с

коэффичиенТом zllvlплитуды не более 5 приведены в табл, 2,

няя граница д.Iапд}она измерении
Наименование параI\,rетра

вибрации

Ускорение, м/с2



перемещения:

t|5 % - в диапiвоне от 7,3 до 200 Гц;

+ t0 % - в поддиапазоне от 10 до 200 Гц

|.4.|.7 Прелелы допускаемой дополнительной относительной погрешности измерения

спектра -+2Уо.

1.4.1.8 ПределЫ допускаеМой неравномерности АЧХ при измерении спектра ускорения

в диапазоне частот 5...3500 Гц - * 5 %.

1.4.1.9 .Щиапазон задания фегулировки) уставок предупредительноЙ и аварийноЙ

сигнапизации-от 0 до 100 О% диапазонаизмерений.

1.4.1.10 ПрелелЫ допускаеМой дополнительной относительной погрешности измерения

контролируемых парап,rетров вибрачии от изменения напряжения питания в пределах * 10 %

номинального значения, |,5 Yо.

1 .4.1 .1 1 .Щиапазон измерения частоты вращения вала _ в пределах от 5 до 100 Гц.

1.4.|.|2 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешЕости измерения частоты

вращения вzIла - * (0,02 * 0,0025F) Гц, где F _ частота вращения вала в Гц.

1.4.1.15 ,Щиапазон измерения частоты спектрЕrльньж составJUIющих параIuетров вибрации

- от 0,5 до 20000 Гц,

1.4.1.16 Уровень СКЗ собственньIх шумов прибора в режиме измерения ускорения - не

более 0,05 м/с2.

|.4.|.|7 Число линий спектра Nл = 100,200,400,800,1б00.

1.4.1.18 Верхние границы диапазонов частот Fв прибора выбираются из ряда: 10; 20, 50;

100;200; 500; 1000; 5000 Гц.

1 .4.1 .19 Нижние границы диапазонов частот Fн определяются по формуле:

Fв
Fн=

к

где к:5; 10; 20; 40;50; 100 - в режиме измерения кСпектр>;

к = 100 - в режиме измерения кобщий уровень),

|.4.I.2| Продолжительность работы без подзарядки аккуN{уляторной батареи - не менее

5ч.

|.4.|.22 .Щлина соединительного кабеля между вибропреобразователем РА023-В и

кУ8O-В - не более 25 м.

|.4.|.2З Электрические парап,rетры линии связи с ПЭВМ соответствуют ГОСТ 2з6,75-

79 настык С2,
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|.4.1.24 Питание прибора осуществJIяется от аккумулrIторной батареи, состоящей из 4-х

aKKyl{yJuITopoB типоразмера АА, энергетической емкостью не менее 1,8 А.ч. Вне

взрывоопасной зоны допускается питание прибора от внешнего источника с напряжением не

более 5,6 В при токе нагрузки не менее 350 мА.

|.4.1.25 Габаритные размеры КУ80 - В - не более 265 х |77 х 75 мм.

|,4.t.26 Масса кУ80 - В - не более 2,3 кг.

е) OcHoBHbte парамеmры u харакmерuсmuкч прuбора нормuрованы прч усmановке

вuбропре образоваmеля на utпltльку

1.4,2 Нормируемые характеристики прибора при внешних воздействиях

|.4.2,t Прибор работоспособен при воздействии (устойчивость):

а) температуры окружающей среды в диапазоне:

- от минус 10 до плюс 60 'С - для ВИП РА023-В;

- от минус 10 до плюс 40 'С - для КУ8O-В;

- отминус l0 до плюс 50 "С -дJuI преобразователей числаоборотов.

б) относительной влажности при температуре + 25 "С до 98 Yо;

в) переменного электромагнитного поJuI с частотой 50 +1 Гц и напряженностью:

- до 80 Дм -лля КУ8O-В;

- до 400 Дм - для ВИП РА023-В и отметчиков оборотов.

г) внешней вибрации с параметрами (по ГОСТ 30630.1,2):

виброперемещение (амплитулное значение) - 0.35 мм в диапtвоне

частот от 10 до 55 Гц - для КУ8O-В

|.4,2.2 Прибор сохраняет свои свойства после воздействия (прочность):

а) температуры - в диапtвоне от минус 30 до плюс 60 'С - дJuI КУ8O-В;

- в диапазоне от минус 50 до плюс 60 'С - дJuI РА023-В;

б) относительной влrDкности - 98 % при температуре + 25 "С;

в) уларов с пиковым значением ускорения З92 мlс2,длительностью импульсов - б

мс и числе ударов 4000 t 10 (по ГОСТ 30630.1.3)

|.4.2,З Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерения СКЗ

синусоидtшьного сигнапа от воздействия:

а) температуры окружающей среды по п.1 .4.2.| а), не более:

- +2,5 О/о - uа КУ80 - В;

- * 0,3 oAl ОС - дJuI РА023 - В.
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б) относительной влtDкности воздуха по п. I.4.2.1 б) - не более +25 О/о;

в) внешнего мiгнитного поJuI по п. l .4.2.1 в) - не более +2.5 %.

|,4.2.5 Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерения частоты

вибрации от воздействия внешних факторов по п. 1.4.2.1- не более половины разрешающей

способности прибора.

|.4.2.4 Прелелы допускаемой дополнительной погрешности измерения частоты

врапIения от воздействия внешних факторов по п. |.4.2.| - не более - +0,05 Гц.

1.4.3 Показатели надежностп

1.4.3.1 Средняя наработка прибора на отказ - не менее 10000 час. Критерием отказа

явJuIется нарушение функционирования прибора или несоответствие техническим

характеристикаI\4 фазлел 1 .4).

|.4.З,2 Вероятность безотказной работы - не менее 0,9.

1.4.3.3 Установленная безотказнzuI наработка - не менее 15000 ч.

|,4.З.4 Установленный срок службы - не менее 5 лет.

1.4.3.5 Полный срок сJryжбы - не менее 10 лет.

1.4.3.6 Среднее время восстановления работоспособного состояния - не более 4 ч.

2 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ПРИБОРЕ
2.1 Комплект поставки

2.1.1 В комплект поставки входят изделия и докрrентация в соответствии с табл. 3.

Таблица 3

наименование обозначение Кол-во,
шт.

Примечание

1 2 3 4

Коллектор данньuс/анализатор ку8O-в 1

Вибропреобразователь
пьезоэлектрический

рА023-в l

Преобразователь числа оборотов
лазерный с соединительным
кабелем

КР020л-В 1

Преобразователь числа оборотов
электDомагнитный

кЕ010-в 1

,Щополнительные принадле}кности :

Блок питания
зарядное устройство

мт-иэс2-050140
ВС-700 (LA CROSSE))

1 компл
1

l
,Ё

,Ё
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Продолжение таблицы 3

1 2 3 4

Набор aKKyMyJuITopoB

.Щиск загрузочный

Щуп измерительньй для РА023-В
Магнит дrrя ВИП РА023-В
Стойка магнитная дJuI установки
преобразоватеJIя числа оборотов
лд}ерного
Молоток импульсньй
Кабель соединительньй
для ВИП РА023-В (1,5 и б м)
Сумка для приборов и
принадлежностей
Программное обеспечение

Кабель интерфейса прибора и
компьютера
Переходник USB-COM
комплект Зип
(Набоп аккlrмчпятооов)

HR - 3UTGA KEneloop>

рп 030
рм 030
рх 030

ри 030
лп 030

рБ 030

диАмАнт-2,
диАмАнт-3

RS-232C

(ST-LAB)) U-350
HR- 3UTGA KEneloop>

4

1

1

l

1

1

1

1

1

1

4

Руководство по эксплуатации к02.рэ 1 экз

* Возможна поставка других моделей с анaшогичными характеристикilми

** Выбор версии программного обеспечения опредеJIяется по согласованию с закчвчиком

2.2 Упаковка

2.2.| Прибор упilкован в cyllкy для прибора и принадлежностеЙ в комплектности по п.

2.1 настоящего РЭ.

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Общие сведения

3.1.1 При хранении прибора следует проводить:

r внешЕий осмотр - каждые 3 месяца;

r внешнюю чистку - при необходимости.

3.1.2 При эксплуатации прибора следует проводить:

. внешний осмотр - каждый месяц;

. внешнюю чистку - каждые шесть месяцев;

r проверку работоспособности -при необходимости;

r поверку - ежегодно.

3.1.3 При внешнем осмотре прибора необходимо проверить:

11Виброанализатор кТОПАЗ-В>. Руководство по эксшryатации К02.РЭ



r комплектностьприбора;
. отсутствие механическихповреждений;
. целостность соединительньD(кабелей;
. крепление разъемов;
. состояниелакокрасочньж покрытий;

l целостностьмаркировки

3,2 Меры безопасности

3.2.1 К работе с прибором допускЕlются лица, прошедшие инструктаж по технике

безопасности, изучившие руководство по эксплуатации.

3.2.2 При вьшолнении работ с использованием сетевого блока питания следует

руководствоваться кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей

и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>,

утвержденными Приказом М б от 13 января 2003 г. по Министерству Российской

Федерации, а также отраслевыми НТ,,Щ.

3.3 Проверкаработоспособностиприбора

3.3.1 Производят подготовку прибора к работе в соответствии с разделом 5

руководства по использованию К0l.РИ.

З.З.2 Устанавливают на стол вибростенда вибропреобразователь РА023-В и

подсоединяют его к КУ8O-В,

3.3.3 Собирают схему, представленную на рис. 1 методики поверки виброанализатора

кТОПАЗ-В > (Приложение 2 настоящего РЭ).

З.З,4 Подают на ВИП РА-O2З-В вибрацию на базовой частоте 159,2 Гц с СКЗ

ускорения 10 м/с2 (соответственно скорости - 10 мм/с и перемещения - 10 мкм).

3.3.5 Переводят прибор в режим <tАнализаторD) и далее - в режим измерения

<Общего ypoBня>> (п. 8.3.1). При этом в форме ввода параметров измерения <<Общего

ypoвHя>) фис. 8.05 К0l.РИ) устанавлившот Fн: 10 Гц; Fв: 1000 Гц.

3.3.6 Измеряют прибором СКЗ (ал,rплитуду, размах) ускорения, скорости, перемещения.

З,З,7 Измеряют прибором частоту вибрации в соответствии с п. 4.5 методики поверки

и с rIетом п. 1 1.4 К0l.РИ.

3.3.8 Проверяют работу КУ8O-В в режиме измерения частоты вращения вала в

соответствии с п. 4.9 методики поверки, а также п. 13.4 К0l.РИ.

З,З.9 Результаты измерений по п.п. З.З.6...3.3.8 записанные в пitluять прибора,

копируют на принтере и сравнивilют с заданными значениями парап,Iетров вибрации.
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3.4 Поверка прибора

3.4.1МетоДикапоВеркивиброанаJIизаТоракТоПАЗ-В)УТВержденаФГУПкВНИИМС>

и приведена в приложениуl2 настоящего РЭ,

4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

4.t Приемы работы с прибором при его эксплуатации приведены в инструкции по

использованию К0l.РИ.

5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Транспортирование

5.1.1 ,Щля транспортирования прибор должен быть упакован,

5.|.zТранспортироВаниеприбораосУЩестВляетсяприУслоВиях:

- температура окружающего воздуха от минус 30 до + 60'С;

- относительнаrI влажность окружающего воздуха до 98 о/о при температуре +

25,с.

5.2 Хранение

5.2.1 Прибор допускает хранение в упаковке изготовитеJUI в отапливаемьж хранилищах

при температуре окружающего воздуха от * 5 до + 40 "с,

Приложение П.l
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СПОСОБЫ И СРЕДСТВД ОБЕСПЕЧЕНИЯ ВЗРЫВОЗДЩИЩЕННОСТИ

1 Коллекторданных/анализаторКУ8O-В

1.1 Коллектор данньтх/анализатор ку8O-в имеет уровень взрывозациты в

соответствии с ГоСТ з0852.14-2002, маркировку взрывозащиты 2ExnLIIBT4x в комплекте

кТоПАЗ-В> по ГоСТ з0852.0-2002 и ГоСТ 30852.14-2002,

1.2 взрывозащищенность КУ8O-В обеспечивается видом взрывозаЩИТЫ ((ЗаЩИТа ВИДа

n) по гост з0852.14_2002, а также выполнением технических требований гост 30852.0-

2002:

- обеспечением искробезопасности электрических цепей перекJIючающихся контактов

и соединителей в нормаJIьньгх режимах работы. При этом мtжсимаJIьные значения

токоВ и нtшряжений в указанньж цепях не превышzlют значений, приведенньD( в

табл. П.1.1;

Таблица П.1.1

Наименование перекJIючZIющихся контактов или

датчиков, подсоединяемых к соединитеJIям

Напряжение,
в

Ток,
мА

Вибропреобразователь РА023 -В,
поеобразователь числа оборотов КЕ0 1 0-В

26 4

Преобразователь числа оборотов КР020л-В,
(преобразователь числа оборотов КЕ010-В)

5 40- I раб.
500- I к.з.

Клавиатура з,з 0,I,7

Аккулчлуляторная батарея 5,6 1200

- искJIючением сJryчпirrо перемещений aKKytltyJUITopoB и короткого замыкания их

выводов путем размещения в индивидуальньж отсеках;

- применением в конструкции крышки кУ8O-В специЕrльньIх винтов с пломбировкой

одного из них;

- ограничеЕием тока нагрузки аккр{уляторной батареи с помощью двухкаскадного

транзисторного ограни.IитеJUI тока, настроенного на ток срабатыванием 1|'75 +25

мА;

- ограничением Э.ЩС аккуruуляторной батареи на уровне 5,6 В

(четыре последовательно соединенньD( элемента типа АА);

- выборОм емкости фильтрующих конденсаторов (при заданньD( значениях рабочего

напряженИя и величины тока срабатывания ограничитеJUI тока);

- огрaшичением тока разряда конденсаторов с помощью искрозащитньIх диодов и

ограничительЕьIх резисторов, совместно заJIитьD( затвердевающим компаундом

(миниммьнaш толщина слоя заливки над компонентами - 1 мм).

- монолитной (без трещин и воздушньш пузырьков) заливкой узла ограничитеJIя тока

В"броu"-rrатор кТОПАЗ-В>. Руководство по эксплуатации К02,РЭ |4



затвердевающим компаундом. Минима-пьная толщина изолирующего слоя

компаунда над компонентаIvIи ограничитеJUI составляет 1 мм. Монтажные провода,

соединяющие вход ограничитеJIя тока с контalктtlми, служаIцими дJUI

подсоединениЯ к аккуN(уляТорной батареи, заключены в дополнительную

электроизоJIяционную трубку. ,ЩополнительнzuI трубка входит в компаунд на

глубину 3 мм. Электрическая прочность компаунда состilвJIяет не менее 1 кВ/мм.

ТемператУра поверХности залитого компаундом блока ограничитеJIя тока при

максимальной температуре окружающей срелы не превышает догryстимую по

гост 30852.0-2002 для температурного кJIасса т4 (135 оС) и более чем на 20 "с

ниже рабочей температуры компаунда. Блок ограничитеJuI тока, залитый

компаундом, без пробоев и поверхностньD( рiврядов вьцерживает в течение 1 мин.

испытания на электрическую прочность изоJUIции напряжением 500 в

переменного тока;

ограничением напряжения в электрических цепях прибора на уровне 24 В, что

значительно меньше допускаемого для электрооборудоваЕия малой мощности

уровня 75 В;

применением аккуNIуJIяторньгх батарей 1 типа (госТ з0852.|4-2002, п.16.1.1) с

максимальной емкостью 1,8 А,ч (< 25 А,ч);

наличиеМ программНо-аппаратных средств защиты аккумуJUIторной батареи от

глубокого ре}ряда;

маркировочными данными о типе и колиtIестве aKKyIиyJUITopoB в аккумуJuIторной

батарее (4 элемента типа ДД), номиншlьной емкости (С ном : 1,8 Д,ч), среднем

времени разряда аккумуляторной батареи (tp < 5ч), значении тока срабатывzlния

электронного ограничитеJUI тока (I сраб. < 1,2 А);

искJIючением неправильного присоединения аккр[уляторной батареи к зарядному

устройству;

исключением заряда аккр(уJuIторной батареи в опасной зоне;

наличием предупредитепьной надписи на крышке аккумуJIяторного отсека: кВ

ОПАСНОЙ ЗОНЕ ОТКРЫВАТЬ ЗАПРЕЩАЕТСЯ>;

степенью защиты корпуса ку8O_в (материал _ д16т) от внешЕих воздействий не

ниже IP54 по ГОСТ |4254-96:'

низкой степенью опасности механических повреждений по ГоСТ 30852.0-2002, о

чем, наряду с предупредительными надписями, свидетельствует знак кх> в

маркировке взрывозащиты;
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_ применением соединительньD( разъемов, предназначенньIх дJUI подсоединения

вибропреобразователей и преобразователей tмсла оборотов к блоку

измерительному КУ8O-В, с конструктивными отличиями, искJIючающими ошибки

при организации соединений составньтх частей прибора;

- маркировкой взрывозащиты 2ExnLIIBT4X по ГОСТ 30852.0-2002 и ГОСТ З0852.14-

2002, а также дaнными о температурном диапазоне применения КУ080-В (- l0 < t <

+ 40).

2 Составные части прибора

2.| Составные части прибора: вибропреобразователь РА023-В (материа-п корпуса -
сталь 12Хl8НТl0Т), преобра:}ователь числа оборотов лазерный КР020л-В (материал корпуса

- АМгЗМ; ДlбТ), преобразователь числа оборотов электромагнитньй КЕ0l0л-В (материал

корпуса-Щ16Т) имеют уровень взрывозащиты в соответствии с ГОСТ З0852.|4-2002,

маркировку взрывозащиты 2ExnLIIBT4 по ГОСТ 30852.0-2002 и ГОСТ 30852.14-2002.

3 Обеспечениевзрывозащипiенностиприэксплуатации

3.1 В процессе экспJryатации виброана_ltизатора (ТОПАЗ-В>> необходимо

контролировать состояние средств взрывозащиты, обеспечивaющих безопасное применение

изделия. В слr{ае обнаружения отклонений от норм.rльного режима работы

виброанализатора, его эксппуатация в опасной зоне должна быть немедленной

приостановлена.

3.2 При эксплуатации прибор должен подвергаться ежемесячному внешнему осМоТрУ,

в процессе которого проверяется:

- целостность корпусов составньrх частей;

- целостность крышек;

- нttличие крепежньш элементов и заглушек;

- нЕIличие и целостность уплотнений;

- наличие маркировки взрывозащиты и предупредительньIх надписеЙ;

- качество электрических соединений

3.5 Ремонт прибора должен производиться в соответствии с ГОСТ 30852.18-2002.

кэлектрооборудование взрывозащищенное. Часть 19. Ремонт и проверка

электрооборудования, используемого во взрывоопасньIх средах (кроме подземных

выработоК илИ применений, связанньD( с переработкой и производством взрывчатых

веществ)>.
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ПриложениеП2

Виброанализатор (ТОПАЗ-В)

Методика поверки

Настоящая методика распространяется Еа виброанализаторы кТОПАЗ-В> и

устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Межповерочный интервал 1 год.

1 Операции поверки

ПРИ провеДении поверки прибора должны бьпь вьшолнены операции, приведенные в

табл.П.2.1

Таблица П.2.1

2 Средства поверки

2,| Основные средства поверки: установка вибрационнiul поверочная 2-го разряда

по ГОСТ Р 8.800-2012, генератор сигналов сложной формы АFG302l (Госуларственный

реестр СИ Jlb 32620-06); установка тахометрическшI УТ05-60 (Госуларственный реестр СИ

Jllb 6840-78).

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность проведения
операции при поверке

Первичная

+

Периодическая

+l Внешний осмотр прибора 5.1

2 Проверка диапiвона и основной
относительной погрешности измерений
парап{етров синусоидальной вибрации

5.2 + +

3 Проверка диап&}она частот и
неравномерности АIЖ прибора

5.3 + +

4 Проверка диапазона и основной
абсолютной погрешности измерений
частоты вибрации

5.4 + +

5 Проверка диtшазона и основной
абсолютной погрешности измерений
числа оборотов ротора

5.5 + +

6 Проверка уровня собственньгх шуIt{ов
прибора

5.6 + +
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3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования

безопасности:

- средства поверки и поверяемые средства, а также вспомогательное

оборудование должны иметь запIитное заземление;

- к работе с аппаратурой должны допускаться лица, прошедшие инструктаж и

обуrение безопасньпц методап,r труда, проверку знаний правил безопасности

труда и пожарной безопасности.

4 Условия проведения поверки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС - от 15 до 25;

- относительнiЦ влaDкностЬ воздуха, 0/О - от 30 ДО 80;

- атмосферное давление, кПа - от 84 ло 106,7;

мм рт. ст. - от 650 ло 800;

- напряжение питающей сети, В - от 187 до242;

- частота питающей сети, Гц - от 49,5 до 50,5

5 Проведение поверки

5.1 Внешний осмотр

5.1.1 Проверку проводят в нормЕrльньD( условиях (п.а.1).

5.1.2 При внешнем осмотре прибора должны быть проверены:

- комплектность поставки (в соответствии с п.2.1 РЭ);

- отсутствие механических повреждений;

- целостность соединительньIх кабелей;

- крепление разъемов;

- состояние лакокрасочньrх и гttльванических покрытий;

- состояние маркировки

5.2 ПРОверка диапазона и основной относительной погрешности измерений

параметров синусопдальной вибрации

5.2.| ПРОВеРКУ диапазона (п. 1.4.1.1) и основной относительной погрешности (п.

1.4.1.3) прибора при измерении парап{етров синусоидальной вибрации проводят в режиме
<сАнализатор>> с использованием вибрационной поверочной установки, приведенной на

рис. П. 4.1.
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l - генератор;

2 - усилитель мощности;

i . ;:ffJ,iii,]ib"n,
5 - РА023-В;
6 - КУ8O-В;
7 - усилитель заряда;

8 - вольтметр

Рис. П,2.1.

5,2,2 Из <<основного меню) прибора вызывают пункт <<Установка>), а из <<Меню

установок> - пункт <<Штат. датчики>>. Устанавливают коэффициент преобразования ВИП
РА023-В, с которым булут производить измерения.

5,2.З Из <<Меню установок)) вызывают пункТ <<Единицы>) и в поле <<Предст.>> формы
ввода установок единиц измерениJI задают представление единиц измерения ускорения
(м/с2), скорости (мм/с) и перемещения (мкм) в виде СКЗ.

5.2.4 Нажатием кнопки <<Ввод>> вызывают на дисплей <<основное меню>) прибора; из

основного меню выбиршот пункт <<Анализ>>. При этом на дисплей выводится <<Меню

анализа)>. Из этого меню выбирают пункт <<Измерения>), в результате на дисплее булет

ВЫВеДеНО кМеню измерения)), из которого выбирается пункт <Общий уровень>, и на

дисплее выводится форма ввода парап{етров измерения уровня.

5,2.5 С помощью кJIавиатуры прибора вводят в соответствующие поля формы ввода

следующие парап{етры измерения уровня:

Тип: уров. Опр: частота

Един: м/с2

Нижн: 10

Верх: 1000

Усреднения: Линейное 4
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5.2.6 Подают на входы вип 4 и 5 вибрачию с частотой 159,2 Гц и ускорением (&i

обр.) последовt}тельно 1,5; З,0; 5,0; 10; 20; З0; 100; 150 м/с2 СКЗ и измеряют прибором СКЗ

заданньD( ускорений (ili изм.).

5.2.,7 Вьтщлсrrяют основную относительную погрешность прибора при измерении

уровня ускорения синусоидЕшьной вибрации в режиме <tАнализатор)) по формуле:

Еаскз=
аiизм.-аiобр. о100 %

аiобр

5.2.8 ВвоДят в поле <<Едию> формЫ ввода параметров измерения <<Общего уровня)

единицу измереЕия скорости кмм/с>,

5.2.9 Подают на вход ВИП 4 и 5 вибрацию с частотой |5g,2 Гц и скоростью (Vi обр,)

последовательно 1,5, 3,0; 5,0; 10;20; 30; 100; 150 мм/с СКЗ, что соответствует ускорению

1,5; З,0; 5,0; 10; 20; З0; 100; 150 м/с2 СКЗ, и измеряют прибором СКЗ заданньпr скоростей

(Vi изм).

5.2.10 Вьтчисляют основную относительную погрешность прибора при измерении

уровня скорости синусоидальной вибрации в режиме <tднализатора)) по формуле:

Бч.*, =
Vi изм. - Vi обр. о100%

Vi обр.

5.2.11 ВводяТ в поле <<Един>> формы ввода параJvIетров измерения <<Общего уровня>)

едиЕицу измерения перемещения (мкм>),

52.|2Подают на входы вип 4 и 5 вибрацию с частотой 39,8 (40) Гu и перемещением

(Si обр. а9) последовательно 24;48;80; 160;320;480 мкм СКЗ, что соответствует ускорению

1,5; З,0; 5,0; 10;20; З0 м/с2 СкЗ, и измеряют прибором СКЗ заданньD( перемещений (Si изм),

5.z.|З Вычисляют осIIовную относительную погрешность прибора при измерении

уровнЯ перемещеНия синусоИдальноЙ вибрачиИ в режиме <<Анализатор>) по формуле:

Бr.*. =
Si изм. - Si обр.

о 100 %
Si обр
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5.2.|4 Выполняют требования п.5.3.6., измерив при этом tlмплитуды заданного

ускорения.

5.2.|5 Вычисляют основную относительную погрешность прибора при измерении

амплитуды ускорения синусоидальной вибрации в режиме (Анализатор) по формуле

п.5.3.7, с умножением ai обр. на коэффициент 1.41, используя результаты измерения п,

5.3,14.

5.2.|6 Вводят в поле ((Един) формы ввода едиЕицу измерения скорости (мм/с),

5.2.1,t ВыполняюТ требования п. 5.3.9., измерив при этом амплитуды заданных

скоростей.

5.2.18 Вычисляют основную относительную погрешность прибора при измерении

tlN,IплитУды скорости синусоидальной вибрации в режиме <сАнализатор) по формуле п,

5,3.10, С УItШОЖением vi обр. на коэффициент 1,41, используя результаты измерения п,

5.3.17.

5'2.|gВводятВполе<<ЕДию>формыВВоДаеДиницУизмеренияперемеЩения((мкмD.

5.2.20 Выполняют п. 5.3.12., измеряя при этом аIvrПЛИТУДы заданных перемещений,

5,2.21 Вьтчисляют основную относительную погрешность прибора при измерении

ап{плитудЫ перемещеНия синусОидальноЙ вибрации в режиме <tднализатор)> по формуле

п.5.3.13, с умножением Si обр. на коэффициент 1.4i, используя результаты измерения п,

5.3.20.

5.2.22 Результат операции поверки считается положительным, если вычисленные

значения основной относительной погрешности измерений параметров синусоидаJIьной

вибрации не превышают значений, указанньIх в п, 1,4,1,3 рэ,

5.3 Проверка диапазона частот и неравномерности дчХ прибора

5.з.1 Проверку диапазона частот и допустимой неравномерности АчХ прибора

проводяТ по схеме, приведенНой нарис,1 В режиме <<Анализатор),

5,З.Z Выполняют операции по п, 5,2,4,

5.3.3 Выполняют операции по п, 5,2,5,

5.3.4 Подшот на входы вип 4 и 5 вибрацию с частотой 159,2 (160) Гч и ускорении

10 м/с2 СКЗ, измеряют прибором СКЗ заданного ускорения (El166).

5.3.5 ИзменяЯ частоту вибрачии в рабочем диапазоне частот и поддержива,I

ускорение по возмохности постояЕным (табл.3), измеряют скЗ ускорений на

соответствующих частотах (ai).
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Таблица 3

5.3.6 Вьтчисляют HepzlBнoмepнocTb АЧХ прибора при измерении уровня ускорения

(Yа) 
" режиме <<АнализаторD по формуле:

&i изм - &изм l9_.100 
%тч=ы

Примечание 1 При вьтчислении Yа на частотах 5 и 10 Гц измеренное прибором

ускорение увеличивilют в 3,3 и2раза соответственно,

5.з.'7 Выполняют п. 5.2.8.

5.3.8 подшот на входы вип 4 и 5 вибрачию с частотами и ускорениями (скоростями),

указанными в табл.4, по возможности скорость поддерживают постоянноfi * 30 мм/с скз,

Таблица 4

5.3.9 Вьтчисляют неравномерность АЧХ прибора при измерении уровня скорости (Yv)

в режиме <tАнализаторD по формуле:

viизм-vизмrоо
Yп= V измrоо

lГц 5 10 20 40 80 160 з20 640 1000 2000 3500

Oi зад., м/с2 3 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10

&i изм., м/с2

\а,О/о

40 80 160 з20 640 1000lГц 5 l0 20

&i, м/с2 0,94 1,87 3,75
,7,5

т
l5 30 30 30 30

30 30 15
,7,5 4,8

Viзад, мм/с 30 30 30

Vi изм. мм/с

lv,о/о
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Примечание 1 При вьгIислении Yч на частотах 320, 640 и 1000 Гц измеренное

значение скорости Vi при необходимости следует р{ножить на коэффициент, равный
отношению:

V задlб0
Vi зад

5.3.10 Выполняют п. 5.2.11.

5.3.11 Подают на входы ВИП 4 и 5 вибрачию с частотами и ускорениями
(перемещениями), указанными в табл.5, по возможности перемещение поддерживают

постоянным t480 мкм.

5.З,l2 Вьrчисляют неравномерность АЧХ прибора при измерении уровня перемещения

(ys) в режиме <сДнализаторD по формуле:

Yr=
siизм-sизмцо

о 100 %
S измцо

Примечание. При вычислении ys на частотах 80, 160 и 200 Гц значения измеренньIх

виброперемещений Siизм следует уllrножить на коэффициент, равный отношению:

S зад40

Si зад

5.3.13 Результат операции поверки считается положительным, если выtIисленные

значения неравномерности АЧХ прибора не превышают значений, приведенньIх в п. 1.4.1.6

рэ.

Таблица 5

lГц ,7.з
10 20 40 80 160 200

О iзад, м/с2 l 1,875 7,5 30 30 30 30

Si зад, мкм 480 480 480 480 I20 30 19.2

Si изм, мкм

Ys,0/o
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5.4 Проверка диапазона и основной абсолютной погрешности измерений

частоты вибрации

5.4.1 Проверку диапiвона и допускаемой основной абсолютной погрешности

измерения частоты вибрации проводят по схеме, приведенной на Рис, П.2.2 в режиме

<<Анализатор>>.

1 - Генератор АFG-3021В

2 _ ку8O-в

Рцс.П2.2

5,4.2 Из <<Основного меню)) последовательно выбирают опции: <<Анализ>>, <<Меню

анализа)>, <<Измерениш>, <<Меню измерений>>, <<Спектр>>.

5.4.3 С помощью кJIавиатуры прибора вводят в соответствующие поля формы ввода

следующие параметры измерения спектра, установив минимаJIьное значение разрешениrI

спектра:

Тип:

Един:

Нижн:

Верх:

Усреднения:

Запись:

спектр

Mlc2

0,1

.10

160t

Опр: Частота

Разр: 0,00625

Линейное Авто

,Щиапазон: 1564 ZOOM:1

5,4.4 Подают на вход КУ8O-В сигнал напряжением 100 мВ СКЗ на частотах (f Чi):

. 4,99'7; 5.0; 5,003 Гч

(Fн = 0,1 Гц; Fв = 10 Гц; Разрешение - 0,00625 Гц);

. 4,95;5.0; 5,05 Гц

(Fн:0,1 Гц; Fв: 10 Гц; Разр. - 0.1 Гц);

. 159,688; 160; l60,312 Гц

(Fн = 10 Гц; Fв = 1000 Гц; Разр. - 0.625 Гц);

. 155; 1б0; 165 Гц

(Fн = 10 Гц; Fв: 1000 Гц; Разр. - t0 Гц);

l 2t
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. З448.338; 3500; 3501.562 Гц

(Fн = 50 Гц; Fв = 5000 Гц; Разр.- З.125 Гц);

. З475;3500;3525 Гц

(Fн: 50 Гц; Fв = 5000 Гц; Разр. - 50 Гц).

5.4.5 Измеряют частоты (Гr) заланньIх сигналов с помощью КУ8O-В (после нажатия

клавиши <<Запись>> и измерения уровня нажимают клавишу <Вправо>).

5.4.6 ВычисJUIют основную абсолютную погрешность измерений частоты вибрации по

формуле:

Ач: f i - fti (Гц)

где: fili, fi - значение частоты, заданное АFG-3021В

и измеренное КУ8O-В соответственно.

5,4.,| Результат операции поверки считается положительным, если вычисленное

значение основной абсолютной погрешности не превышает половины разрешающей

способности прибора.

5.5 Проверка диапазона и основной абсолютной погрешности измерений числа

оборотов ротора

5.5.1 Проверку диапазона и допускаемой основноЙ абсолютноЙ погрешностИ

измерения частоты вращения проводят по схеме, приведеЕной на Рис. П.2.3,

- Генератор AFG-3021B

- ку8O-в

Рис. П.2.3

5.4.2 Из <<Основного менюD вызывают пункт <<Контроль>, а из <<МенЮ контроля))

пункт <<отметчию>. При этом на дисплей выводится форма контроJIя сигнiша <<отметчика>>

1

2
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и происходит измерение частоты вьIходного сигнала генератора (фотоотметчика) в Герцах

или обlмин.

5.4.з На соответствующий вход КУ8O-В подают сигнаJI генератора сигншI с частотой:

5, 10, 20, 40, 80, 100 Гц и напряжением 1,5, " 2в,

5.4.4 Измеряют частоту задаваемьж сигналов испытуемым кУ8O-В.

5.4.5 Вычисляют основн}ю абсолютную погрешность измерения частоты вращения по

формуле:

Д обор.: fпр i - fген i (Гц),

где: f ген i, f пр i - значения частоты оборотов, заданЕые генератором

и измеренные испытуемым прибором

5.4.6 С помощью тахометрической установки и фотоотметчика КР020л-В задают на

входе КУ8O-В сигнаJI с частотой оборотов 5 Гц,

5.4.7 Измеряют частоту задаваемьж оборотов испытуемым прибором и

тахометрической установкой.

5.4,8 Вычисляют основную абсолютную погрешность измерения частоты вращения по

формуле:

А обор.: fпр.- fTax. (Гц),

где: f пр, i, fTax. - значения частоты оборотов, измеренные испытуемым

прибором и тахометрической установкой

соответственно

5.4,9 Результат операции поверки считается положительным, если пределы основной

абсолютной погрешности измерений соответствуют требованиям п, 1,4, 1, 1 2 рэ,

5.6 Проверка СКЗ собственных шумов прибора

5.6.1 Выполняют операции по п, 4,3,4,

5.6,2 С помощью кJIавиатуры прибора вводят в соответствующие гrоля формы ввода

следующие параметры измерения уровня :

Тип:

Един:

Нижн:

Верх:

Усреднения:

уров.

Mlc2

0.1

10

Опр: частота

Линейное Авто
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5.6.3 Проверку уровня собственньтх шумов прибора проводят пугем их

непосредственного измерения испытуемым прибором в режиме <<Анализатора)>. .Щля чего

следует измерить СКЗ ускорения испытуемого прибора в диапазонах частот: 0,1...10 Гц;

5...500 Гц; 100...10000 Гц. ПрИ этом ВИП рА023-в, подкJIючеНный к измерительному блоку

КУ8O-В, размещается на поролоновой прокладке.

5.6.4 Результат операции поверки считается положительным, если любое измеренное

значение не превышает 0,05 м/с2.

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 Положительные результаты поверки прибора оформллотся кСвидетельствоМ о

поверке) по форме, установленной в Приложении 1 (ПР.50.2.006-94) или на него и (или)

техническую документацию наносится оттиск поверительного клейма.

6.2 Прибор, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, к

применению не допускается, на него вьцается кИзвещение о непригодности) по форме

Приложения 2 (ПР, 50.2.006-94).

Виброанализатор кТОПАЗ-В>. Руководство по эксплуатации К02.РЭ 27



Приложение П.3

42,7,700

Код оКП
Виброаналпзатор (ТОПАЗ-В>

Этикетка
к02. эт

Виброанализатор кТОПАЗ-В)) изготовлен и принJIт в соответствии с ТУ 427'7-065-

54981 193-14, ТУ 4277-066-54981 193 - 14 и признан годным к эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатацпп - |2 месяцев с момента отгрузки.

Заводской номер КУ8O-В

Заводской номер РА023-В

Коэффициент преобрiвования
РАO2з-В на частоте 80 Гц

Заводской номер КР020л-В

Заводской номер КЕ010-В

Номер свидетельства

о первичной поверке комплекса
(ло ввола прибора в эксплуатацию)

мВ/м,с-2

,Щата вьцачи свидетельства

Руководитель сектора

технического контроля

г.

Подпись Расшифровка подписи

,Щата отгрузки
Представитель отдела
производства приборов

Подпись Расшифровка подписи

20

г.20

г.20
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Приложение П.4

перечень документов, на которые даны ссылки в тексте

обозначение наименование
1 2

1 т у 42,77-065-54981193-14 Виброанализатор кТОПАЗ-В >.

технические yсловия

2 т у 427,7-066-54981193-14 Виброанализатор (ТОПАЗ-В )).

Частные технические условия

J гост 15150_69 м"шrньr, ,риборы и другие технические изделия. исполнения дJUI

ре}личньD( климатических районов. Категории, условия
эксплуатации, хранениrl и траIrспортирования в части воздействия
*пи,]u{ятиLтеских fi aKTonoB внешней соеды

4 гост 30630.1.2_99 методы испытаний на стойкость к механическим внешним

воздействующим факторам маIrrин, приборов и других технических

изделий. Испытания на воздействие вибрации

5 гост 30630.1.3 - 99 методы испьrганий на стойкость к механическим внешним

воздействующим факторам машин, приборов и других технических

изделий. Испытания на воздействие ударов

6 гост 51317.6.1-99 совместимость технических средств электромагнитная,

устойчивость к электромагнитным помехам технических средств,

применяемьD(ВжилЬD('коМмерческихзонахипроизВоДстВенных
зонах с малым энергопотреблением. Требования и методы

испытаний
7 гост р 5|522-99 Совместимость технических средств электромагнитнаJI.

электрооборудование для измерения, управления и лабораторного

8 пуэ Правила устройства электроустановок. Утверждено

М"нrстерством энергетики Российской Федерации. Приказ от

итппq?002г м204
8

9 гост 30852.0-2002 электрооборудование взрывозащищенное, часть u, uощие
.гпебпrrятrия

10 гост з0852,9-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. часть U. классиQикация
DапLтn.ппттясньтх 1он-

11 гост 30852.10-2002 электрооборудование взрывозаrцищенное. часть
иптrппбеqппясЕяя эпектпическая цепь i.

l

Электрооборудование взрывозащищенное,
часть 12. Классификация смесей газов и паров с воздухом по

безопасньпr,t экспериментiшьным максимilльным зазорам и

rrurrтrlrя пLтrт'тм Rосппаменяк)шиМ Токам.

12 гост 30852.1|-2002

13 гост 30852.14-2002
14 гост 14254-96 С.геrтатrи ?атттиты_ обеспечиваемые оболочками (коД Ш)

ЭлектрооборудоваIIие взрывозащищенное,
часть 19. Ремонт и проверка электрооборудования, используемого

во взрывоопасньIх средах, кроме подземньD( выработок или

применений, связанньж с переработкой и производством

15 гост 30852.18-2002

16 гост I2.z.00,7.0-75 ссБт. Изделия электротехнические. общие треОования

безопасности.
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