
утвЕпшию

ФГУП (СНИИМD

/ В. И. Ьграфов

о2- 2015 г.

Сиgrвма аmоматвироваlпrш пIформаФlоппФ.Iвм€,рптельяая

коммерческою учета тIектроэнергип

IIГУ Булённовсюf, ТЭС ООО <<JIУКОЙЛСтавропо,tьэн€рю))

Меrодка поверrоr

мп_мO-RА.RU.3 l 055&20l 5

4.р.6М79-15

Новосбпрск



Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии
Будённовской ТЭС ООО кЛУКОЙЛ-Ставропольэнерго) (дшее АИИС).

Настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ИК)
АИИС, состоящие из информационно-измерительньD( комплексов точек измерений
(ИИК ТИ), измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) и информаuионньIх
каналов связи.

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, трансформаторы нчlпряжения, счетчики электрической
энергии), поверка которых осуществляется по нормативно-техIlическим документzIм,
укшанным в эксплуатационной документации на измерительные компоненты АИИС.

Перечень ИК и состав информационно-измерительньж комплексов точек
измерения (ИИК ТИ) приведен в формуляре на АИИС.

Настоящм методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при
первичной, периодической и внеочередной поверках.

Первичная поверка АИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.
Периодическtu поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже

одногора:}ав4года.
После замены измерительньIх компонентов на однотипные проводится

внеочереднаrI поверк а АИИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной

документацией на измерительные компоненты АИИС; документами, укiванными в

разделе 4 настоящей методики поверки, реглап{ентирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого учета.
1.2 В случае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительньD(

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для
измерительных каналов, в состав которых входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС
должны соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

пгу

аблица 1. Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС

Наименование операции
номер
пункта

Вид повеDки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

внешний осмотр:
проверка состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измерительных компонен-
тов

6-1.2 + +

Проверка отсутствия повре-
ждений измерительных
компонентов

6.1.3 + +

Проверка последовательно-
сти чеDедования фаз

6.|.4 + + + +

опообование 6.2 + + + +

Подтверждение
соответствия По 6.з + +



Наименование операции
номер
гIункта

Вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Провеока метDологических хаDактеDистик:
Проверка попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины
магнитной индукции

0 +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тт

6.4.4 + +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тн

0 +

Проверка потерь
напряжения в цепи кТН-
счетчик))

6.4,6 + +

Примечание: <*> - операция выполЕяется, ((-) - операция не выполняется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное

оборулование, указанное в таблице 2.

Таблица 2

операция Эталоны и вспомогательное оборyдование

6.з
Переносной персональный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным прогрЕlп{мным обеспечением
KMetercat>

6.4.2
Переносной персональный компьютер с доступом в Интернет и

подlIержкой протокола NTP

6.4.4,0,6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0
токовые АТк-1001 от 0 до
комплексньrх сопротивлений
* [1,0+0,05,(|Zk|l|Zx| - 1)l %.

В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.i клещи
30А +(2,0Yо+5 е. м. р); измеритель

<Вымпел> от 0,05 Ом до 5 Ом,

,Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивtlющие требуемую
погрешность измерений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения

средств измерений и вспомогательного оборудования.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.0-75, кПравилами технической
эксплуатации электрических станций и сетей РФ), <Правилами эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановокD и кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>.
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не
менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по
электробезопасности не ниже IV (до и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5. 1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изучить эксплуатационную документацию на оборудование, указанное в
таблице 2, ПО KMetercat>.
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными
компонентами, проверяют соответствие типов фактически использованньгх
измерительных компонентов типам средств измерений, использование которых
предусмотрено проектной докр{ентацией. Проверяют, имеются ли на все
измерительные компоненты свидетельства о поверке или действующие результаты
поверки, оформленные иным образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подключения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикам электрической энергии на соответствие проектной
документации.
6.1.3 Визуально проверяют отсутствие
измерительных компонентов.
6.1.4 Визу€uIьно, по маркировке проводников в измерительньгх цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmьt вьIполненuя операцuа счumаmь полоilсumельньIлаu, если состав
измерительных канаJIов соответствует формуляру и, при н€uIичии, акту замены
измерительных компонентов; целостность корпусов измерительньгх компонентов не
нарушенц пломбы и клейма сохранны, имеются лействующие результаты поверки на
каждый измерительньй компонент, входящий в состав измерительных KaHmIoB АИИС1'

рtвмещение измерительньD( компонентов, схемы включения счетчиков электрической
энергии, места прокладки вторичньж цепей соответствуют проектной докрлентации;
последовательность чередования фаз прямшI.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательньж

устройств, счетчиков, контроллеров и сервера баз данных, отсутствие ошибок
информационного обмена. Проверка осуществляется анализом записей в журнaле
событий сервера баз данньIх, проверкой наличия в базе данных результатов
измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся в базе данных АИИС с

результатами измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков
электрической энергии ИК.
6.2.2 Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве
пользователя прогрЕlммного обеспечения ИВК, производят чтение журнала событий,
хранящегося в пчlмяти счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и

повреждений доступных частей



аварийньж ситуациях в счетчиках электроэнергии, убеждаются в отсутствии записей
об ошибках связи.
6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт
или цифровой интерфейс) с использованием прогрtlммы конфигурирования
счетчиков KМetercat> считать из архива каждого счетчика результаты измерениЙ
количества активной и реактивной электрической энергии за предшествующие с)тки
или за те сутки, в которьж суточное приращение электрической энергии не равно
нулю.
6.2.4,Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве
пользователя прогрt}ммного обеспечения ПО кАльфаIJЕНТР> сформировать
отчетный документ в формате ХМL-файле (макет 80020 для присоединений, данные
по которым передаются в ПАК ОАО кАТС>) или в табличной форме из базы данньIх
ИВК с результатап{и измерений за ту же дату, что и результаты измерениЙ,
полrIенные непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении
6.2.|.

6.2.5 Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрическоЙ
энергии за контрольньй интервал времени по формулам:

WAi= Kll,Kui, WA."i, КВТ,Ч

WPi= Kri,Kui, SУР.,i, кВар,Ч (l)
где i - номер измерительного KaHEuIa АИИС
Kri _ коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованных В

i-oM измерительном канале;
Kui коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньIх в i-oM измерительном канЕrле;

WA.ri- 30-минугное приращение активной электроэнергии, yrTeнHoe в архиве

счетчика i-го измерительного канала за контрольные сутки, кВт,ч;
WP.ui - 30-минугНое прираЩение реактивной электроэнергии, rIтенное в

архиве счетчика i-го измерительного канаJIа за контрольные сутки, кВар,ч.

6.2.6 Сраьнивают результаты расчета по формулам (1) с результатами измерениЙ,

содержащимися в выходном файле, полrrенном на ИВК.

Резульmаmы вьlполненuя проверкu счumаmь полоilсumайньlлru, если журналы
событий не содержат записей об аварийных ситуациях и ошибках информаuионнОго

обмена; рассчитанные по формуле (1) приращения электроэнергии в точке

измерений не отличttются от данньD(, полrIенных из базы данных Аиис, более чем

на единицу киловатт-часов (киловар-часов).

6.3 Проверка соответствия программного обеспечения

6.3.1 Проверяют соответствие чифровых идентификаторов ПО uифровым
идентификаторам, указанным в описании типа АИИС.

резульmаmь, вьIполненuя проверкu счumаmь полохtсumельньlмu, если вычисленнаJI

контрольн€UI сумма файла метрологически значимой части пО соответствуют
значению, укЕванному в описании типа АИИС.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические характеристики АииС при измерении времени проверяются

комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлеменТным.

измерительные каналы Аиис обеспечивают нормированные характеристики
погрешноСти измерения электрической энергии при использовании поверенньD(

измерительных компонентов и при выполнении рабочих условий их приМенения,

установленных в технической документации на АИИС.

6.4.2 Проверка поправки часов. 
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6.4.2.t В качестве хронометра, хранящего шкаJIу времени UTC, допускается
использовать персонttльную ЭВМ, часы которой устанавливаются сервером
точного времени ФГУП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.ru или ntp3.imvp.ru)
на базе Госуларственного этilлона времени и частоты с использованием протокола
NTP.
6.4.2.2 Сравнить показания часов хронометра с показ.шиями часов счетчиков
электрической энергии и зафиксировать для каждого счетчика paзнocTb показаниЙ

его часов и эталонньIх часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика).

Резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmвораmапьнымlц если поправки часов

счетчиков электрической энергии (At."i) не превышают *5 с

б.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.3.1 Выполнить измерение модуля вектора магнитноЙ индукции на частоте

50 Гц в непосредственной близости от счетчиков электрическоЙ энергии

миллитесламетром портативным ТП2-2У-0 1 .

Резульпаmь, проверка счumаmь уdовлеmворumа.ьньIлrлl, если величина модУля

вектора магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ
осуществпяют В соответстВии с аттестованной методикой выполнения измерений,

например, в соответствии с документом кМетодика выполнения измерений

парап,rетров вторичных цепей измерительньIх трансформаторов тока и

напряжения)), утвержденной руководиТелем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в

порядке, установленном ГОСТ Р 8.5б3-2009.

резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumельньtмll, если нагрузка на

вторичные обмотки ТТ соответствует ГОСТ 7746-200l.

6.4,5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку Тн осуществляют в

соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в

соответствии с методикой <Методика выполнения измерений парап,Iетров

вторичньD( цепей измерительных трансформаторов тока и напряжения)),

утвержденной руководителем ФгуП (СнИИМ) и аттестованной в порядке,

установленном ГОСТ Р 8.563

Резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumельньLмtц если данные измерений

нагрузки на вторичные обмотки ТН соответстВует ГОСТ 1983-2001 (от 25 до 100%

номинального значения, указанного в паспортах трансформаторов).

6.4.6 Проверка падения напряжения в цепи <ТН - счетчик))

проверку падения напряжения в цепи ктрансформатор напряжения - счетчик))

проводят измерением падения напряжения в соответствии с аттестованной

методикой измерений, например, в соответствии с методикой кМетодика

выполнения измерений параNIетров вторичных цепей измерительньIх

трансформаторов тока и напряжения), утвержденной руководителем Фгуп
(сниим) и ат-гестованной в порядке, установленном гост р 8.563.

резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворumельньlмlt) если падение напряжения

не превышает О,25Yо номинального значения фазного напряжения на вторичной

обмотке трансформаторов напряжения.



7 ОtЦ)РМJIЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Прr полоrсгтельнш( результаmх поверки офрмляют gвидетеJtьство о поsерке в

соотвfiствии с ПР50.2.006. Поверrrrельнос клеfiмо яаносliтся Еа свид9т€льство о
поа€ркс.
7.2 На обортtiой сторце свидетФrютвs о поверке делаsтся з:шись (Наеюяцее
свидfiепьство о поверке дейстsrгешно при наJIиtшr дейстЕующих рзультатов
поЕсрки rlа все rrзмФитеJъвые компоll€Еты, псречислснвые в Прпложеflиr к немр), а
таrхе прпводпýя цифровой илеrпrфикаmр метрлоtтrrески значимой чаgrи ПО.
7.З В приложеrlrи к свидетельству о пов€рке приаодптся перечень измеритсJIьвьо(
к{lн{цов, по коюрым в€дется коммерч€ский учет элекФоэвергlJи и сведеЕия о
входящих s состав АииС изriФитеJьньD( компояектzц с }тазанием их типов и
з8водских номеров. Прамер офрмлени, Приложения к свпдете.JIьству о пов€рке
приведен в Приложении А,
7.4 РЕзультаты внеочередноf, поверtоl оформJцrФся свидетельс"гвом о поверке АИИС
в частй првереЕItых при внеочередrrой поверкс измеритеJIьtlых капалов АИИС. Срок
дейсtвЕя такого свrдетеIIьсгва устsнашиsается раsным срку дейстsия осuовноm
свидете.пьства о лов€рке АИИС. В основном свидетельстве о поверке па обортной
сmрпе делается запись о выдаче саидстеJIьства о поверке а части отдФьньD(
кtмсритеJъньD( каflалов с указаяяеrd причиllы проsедеgия ввеочередflой поверки,
номер и даты выдаtи свtlдстельства о пов€рке ДИИС в части отдеJIьных
измергтельIlьD( кшrалоs. Пример заппси о выдаче допоrlнения к основвому
свtlдgтЕльстЕу о поsерке прIlв€дсн в Приложевии.
7.5 В сл}^lа€ поJгучеякя отрllцате,шлtл( результатоа цоасрки свидетельство о пов€рке
аЁrrулируют, офрмляог изв€щение о непригодлостй с указанием причин
яесоотвеIgгвия требовациям в соотЕ9тgгвии с ПР 50.2.006.

Разработал:
ве,ryцlrй инжеrrер ФГУП <СНИИМл !Юr* 
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