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Государственная система обеспечения единства измерений.
Преобразователи давленпя измеритеJIьные С.ЩВ-SМАRТ,

модификацшй 1041, 1050, 1051,2050, 10б0, 10б1,2060, 1141, 1150, 1151,

2150, 11б0, 11б1, 21б0, l|71,2|70,1341, 1з50, 1351, 2350
Методика поверки

мп92-221-202з

1 Общие поJIожения
l .1 настоящм методlка поверки распрстршrяется па пробразователи давJrения

измерительные сдв_SмдRт, модификаций 104l, 1050, 1051,2050, 1060, 106l,2060, 1141,

1150, ll51,2l50, 1lб0, ll61,2l60, 1l71,2170,134l, 1350, l351,2350(далее-преобразователи),

выпускаемые Дкционерньпrл обществом (НПк (ВиПD (ДО кНПК (ВИП)), г. Екатеринбург.

ПреобразоватеЛи подлежат первичной (до ввода в экспJryатацию и после ремонта) и

периодической поверке. Поверка пробразователей должна проводиться в соответствии с

требованиями настоящей методики.

|.2 Прп прведении поверки должна обеспеqrваться прослеживаемость

пробразователей к:

- гэт 23 <Государствепньй первичньп1 эталон единицы давления - паск,lJlя)) по

Приказу Росстандарта от 20.10.2022г. Ns 2б53 <Об 1тверждении Государственной поверо,пrой

схемы для средств измерпий избыгочного давления до 4000 МПа>;

- гэт 10l <Государственньй перви,шый этапон единицы давления для области

абсоrпотного давлениJr в диiшазоне 1,10-1 - 7,105 Па> по Приказу Росстанларта от 06,12,2019 г,

Ns 2900 <Об утвержлении Государствепной поверо,пrой схемы для средств измерний

абсоrпотного давленItя в диапазоне l,10-1 - l,107 Па);
.ГЭТ95кГосУДарственньйперви.пtьпiспециальньйэталонеДиницыдаВлениядJIя

рlвности давлений> по Приказу Росстандарта от 31,08,202l г, Jt 1904 <Об утверждении

Государственяой повер,пrой схемы для средств измерений разности давлений до l ,105 Па>,

метод, обеспечиваюrщтй реализацию методпки измерений: непосредственное сличение

с эталоном единицы давления.

1.3 Настояшая методика поверки применяется для поверки преобразователеЙ

давленияизмерительньпсДВ-SМАRТ,моДификаций1041,1050,1051,2050,1060,106l'2060,
l141, ll50, 1151,2l50, 1160, l161,2160, l171,2\,l0, 1з41, 1350, l351,2350 с верхними

пределaмИ измерениЙ (BIIи), указанНьпr,lи в таблиЦе 1, испоrьзуемьD( в качестве рабочих

эталонов и (иrш) средств измерний в соответствии с государственными поверчными схемzми,

приведеннымИ в разделе 2 настоящей методики поверки, В результате поверки должны бьпь

подтверждены метрологические требования, приведенные в таблицах l -4,
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Таблица 1-М огические ха истики
Значениенаименование

от 25 кПа до 100 МПа
от 4 кПа до 1б МПа

от 0,125 кПа до 16 МПа
от 0,125 кПа до l00 кПа

от0 l25 до l00 кIIа

Верхние пределы измерений (ВПИ)*:
- для преобразователей избьпошlого давления
- для преобразователей абсолютного давления
- для преобразователей давления-разреженшI с

разJпlч{lющимися по абсолотному значению ВПИ
избьгго.пrого давлениJI и разрежения:
- по избьпо.шому давлению
- по разрежению
- для пробразомтелей давления-разрежения с одинalковыми

по абсоrпотному значению Впи избьггочного дilвления и

я

В соответствии с таблицаrr,Iи 3-5Пределы доrryскаемой основной приведенной к В
%п

пи

прделы догryскаемой дополнrrгельной приведенно

погрешности л, вызванной изменепием температуры
йкВПИ

на каждые l0 ОС %о щего
0,5,тВариация вьD(одно го сигнала, % от ВПИ, не более

0 5

0,7,т
Пульсация вьD(одного сигя мц О/о от

- в ди:шазоне частот от 0,06 до 5 Гц вкпоч.
ВПИ, не более:

_ в диtшазо не частот от 5 до 106 Гц

t0,1 .Р*
р.

Пределы допускаемой до
погрешности, вызванной

полнительной приведенной
воздействием вибрачии,

% от ВПИ
+0,04; +0,075; +0,1 ; +0,1 5;

+0,2; +0,25; +0,4;

+0 ++ 1 5+ 010 6

пределы дополнительной приведенной погрешности,

вносимой раздеJIителем сред, % от ВПИ

+0,04; +0,075; +0,1; +0,15;

+0,2: +0,25 : +0,4; +0,5 ;

+0 6; +l 0 +2,5+ 0+25l

Пределы дополнительной приведенной погрешности,

вяосимой раздеJIйтелем сред с кzшвллярной rплнией,

% от ВПИ
кдопущенныхцilх давJIения,ввателеи единипивть другшхвая пробразочказы,Щоrryскаетс ытьбмэна ог}"гпортпоставляемьжвпи ателей,вФрв кои преобразооссиисененм юи едерациипри закzLзчикомсl\lзакtIюченны),годо (вороми чинвелвны единицах преry9вырa)ке

5
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Таблица 2 - ПредеJIы допускаемой основной приведенной к ВПИ погрешности и пределы

доrryскаемой дополнительной приведенной пофешности, вызванной изменеЕием
Еа каждые 10 ОС моди икации 1041

пределы допускаемой основной приведенной погрешности y, t,
пределы допускаемой дополпитеrьной приведенной погрешности ь вызвlшной

изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 Ос, t,7o от Впи*

YоотВПW

Р,,JOOSР"
.. D /7\**

Pы25sP"
<P,*/l0

р,ыз sP"
< Рr*

Модифик
ация

преобраз
ователей

о,2з2+ю,O2r(Ч1-25)/

(o,1+{,04чg)
0,082+0,0l *(Чц_ l0у

(0,1+0,04 iцs.рJ

0,04+0,006*(Тзу

(0,05+0,0з 
jДsДJ0,04(0,05+{,0з&4il

0,304r{,024t(T25y

(0,1{,04T)

0,124+0,0l2,|,

tЗ*tоу
(0,1+0,04

Рпв

0,075i{),007,фзу
(0,05+0,05&д.J

0,075/ (0,05r{,05&sдJ

+0

0,39+0,03б.(Т25у
(0,05+0,05Т)

0,l5/

0,58+0,05*(Т25у

(0,lr{, о4рfuах

0,5/

(0,1+0,04
--l

(0,05+0,05 fusДJ
0,25/

(0,1+0, g4!!!g

o,gs*o,oz*(|'*zsy
(0,1ю,04 |цs:J

l,0/0,5/

(0,l+0,05

1041

ГР,^ - "*"п"мьньй 
веркrцй предел шмерениЙ для соответствующей модификации

преобрtLзоватеJUr.
Р"- вЪрхний предел измер€пиЙ, па которьй Еастоен преобрд}ователь,

Рооа - значение рабочего избьrточного давлеrтия

Значения рассчитiшньtх пределов доrryскаемой осЕовной приведенной погрешности округJUIют до

двух значащих цифр
** 

,Щrrя пробразователей с маркировкой (S))

6

р.JI0 < р"<р,Jз

(0,l



таблица 3 - Пределы доrrускаемой основной приведенной к впи погрешности и

предеJш доrryскаемой дополнительной приведенной погрсшности, вызвшrной измеЕением

темп на 10 ос моди икаrшй l050
Пределы допуСкаемой основнОй приведенноЙ погрешностИ Y, t, 

О/о ОТ В
предеJш допускаемой дополнительной приведенной погрешности 2t,

вызванной измепением температуры окружtlюшего воздха на каждые l0 Ос,

пи]

9/о от ВПИ
P,"JlOrysP"<P"J25tP.J25g"<P,J10

Модификации
преобразователеЙ

P,Jl0 sP"sP.-
0,39+0,036{,(Т25у

(0,1+0,

0,l5/
(0,05+0,05 Т)

*(^--25у0,58+0,05

(0,1+0 )

0,5/

(0,1+0,04ftsДJ
0,25l

(0,05+0,05Т)

0,95+0,07t(T25y

(0,1+0,(0,1+0,04 lцsз""1

1,0/0,5/

(0,1+0,05 )
Рлох

рь

1050

* 
.Щля преобразователей с маркировкой (S)

Значения рассчитанньп пределов допускаемой основной приведепной погрепшости округJIякл до

,щух значащих цифр
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Таблица 4 - Прделы допускаемой основной приведенной к ВПИ погрешности и предеJIы

допускаемой дополнительной приведенной погрешности, вьвванной изменением

температуры окружающего воздуха на кФt(дые l0'C мо.шфикаций 1051, 2050, l0б0, 106l,
2060 1150, 1151,2l50 l 160 l 161, 21б0 l171 2170. lз4| 1з50 135l, 2350

прделы лоrryскаемой основной приведенной погрешности y, 1,

YоотВПW
предеJIы допускаемой дополнительной приведенной погрешности h,

вызванной изменеЕием температуры окружающего воздуха
на каждые 10 оС t. % от ВПИ

P,J100 sP"
< P.J25*P,J259"<P,J10р,J]0 <р"< р.Jзр.Jз sP.sP"*

Модификации
преобразователей

о,2з2-+п,о2l(fu!-25)l

(0,1r{,oqg)
0,0s2+0,0lrфlOу

(0,1+0,04T)
0,04+0,006+(Тзу

(0,05j{,03 &sдJРлм
)

0,04/
(0,05+0,03

0,304+0,024*(

(0,1+0, о4Р^* )

0,124+0,0l2.(чs{.lOy

(0,1+0,иfuscPJ

0,075+0,007i(тзу

(0,05+0,05 )

0,075/

(0,05+0,05 Т)
0,36+0,03* 25),l

+0
Рл",

0,l5/
(0,05+о,05Рлоz

)

0,1/

(0,05+0,05

0,39+0,0з6*(Т25у

(0,l+0, 04Р-* )
0,15/ (0,05+0,05 )

+0

0,5s+0,05*(&sc_25y

Р^о,
)

0,5/

(0,1+0,04

0,25l (0,05+0,05 &sдPJ

o,s5*0,ol*(Tzsy
(0,1+0, о4Р^* )

Рла,
)

1,0/

(0,1+0,04

1161,2160,
l|,7|,2170,
1з4l, 1350,
l351,2350

105l,
10б0,
2060,
1 150,
2150,

2050
l0б l
1l41
115l
1160

* 
,Щля преобразователей с маркировкой (S)

Значения рассчитанIiьD( прлЪлов лоrrускаемой основной приведенной погрепшости округJUIют до

выходным
зн цичащих рфдвух иRaLo и длягни оa*-l ]tссвателеия дляен разопреобраспростраЕяетс значениюсолютнабпоо омужения с динаковымиеи давления реразпреобразовател

l кПа10 52от доиениягобиз чньпо о давл

2 IIорматввные ссылкп
В настоящей методике повеРки использовaШы ссыJIки на следующие документы:

- Приказ Минтрула России от |5.12.202о Ns 903н коб утверлмении Правил по охране

труда при экспJryатации элекгроустalновокD

- Приказ Росстанларrа от 20.10,2022г, Ns 2б53 кОб утверlклении ГосударственноЙ

поверочной схемы для средств измерений избьггочяого давления до 4000 Мпа>

.ПриказРосстандартао,о6.tz.zоtяг'Nр2900(обУтвер)ценииГосУдарстВенной
поверочной схемы для ср€дств измерений абсошотного давления в д{.шазоне 1,10-1 - 1,107 па)

- Приказ Росстандара от 31.08,202l г, Jrlb 1904 кОб утвержденпи ГосударственЕой

поверочной схемы для средств измерний разности д,лвлений до 1 , 105 Па)

- Приказ Минпрмюрга России от зl,о,1 ,2020 },l! 2510 кОб утвержлении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содерж,шию

свидетельства о поверке))

8

)(0,

)(0,

0,5/ (0,1+0,05T)

NbIot
впи

1141



- гост |2.2.оаl.о-75 ссБт. Изделия элекгротехнические. Общие требования

безопасности

3 Перечень операций поверки
3.1 .щля поверки преобразователей должны бьпь выполнены операции, указанЕые в

табrпrце 5.

Таблица 5 - Операчии поверки

З.2 В сrryчае невьшолненrlя трбований хотя бы к одrой из операций проводится

настройка преобразоватеЛя в соответствии с руководством по экспJryатации (далее - рэ), в

да.пьнейшем все операции повторяются вновь, в сJryчае повторного невьшолIlения цебований

*оr" б", к одной из операчий поверка прекршцается, преобразователь бракуется,

з'3,ЩоrryскаетсяпрВедениеповеркинаменьшемчлслеподдиilпазоновизмерении
(диапазоноВ пернастройки) в соответствии с зЕUIвлением владелъца преобразователя с

обязательньпrл указанием пяформачшr об объёме лровелённой поверки в соответствии с

ПриказоМ Минпромторга Росiии от 3|.O'1.2020 Ns 2510 "об утвержлении порядка проведения

поверки средств измерений, трбоваяий к зн,rку поверки и содержанию свидетельства о

поверке" 
"nrn 

u aооa""rar"ии с порядкоМ, действующим на момеЕт проведения поверки,

4 Требования к условпям проведения поверкп

4.1 При проведенИи поверки долхны бьгrь собrподены след,ющие условиJI:

- температура окружающей среды, "С от +2l до +25

(от -50 до +50

прr,l поверке в условиях экспJryатации)

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

- относительная unurroroa,",7o, не более 80

4.2 Напряжение питilния постоянвого тока, в том числе Еоминzшьное, й

сопротивление нагрузки в соответствии с экспrryатшцонной документацией на

преобразователь. Отклонение напряжеЕия питlшия от номинаJIьIiого значения должно быть не

более *2 %iо, еСЛИ ИНОе Не указано в экспJIуатационной документшши ва пробрд}ователь,

4.з Рабочая среда - воздух иrш нейтрапьнъй газ при поверке преобразователей с Впи

не превышающими 2,5 МПа, и жидкость - при поверке преобразователей с ВПИ более 2,5 МПа,

9

Обязательность проведения
операчий поверки при

периолической
по

первичной
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Нмменование операции поверки

8дада
9дадаованиееиопподготовка к по
10дадаого обеспеченияп ка

11дада

Определение мЕтрологи.Iескю(
характеристик средства измерений и

полгверждение соответствия средства

измерений метологическим
,гребованиям 

.

Определение основной приведенной к

.ЩИ погршности и прверка Щ4.
Определение вариации вьD(одного

сигнала

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполюIется операция

поверки

Внешний осмотр



.Щогryскается использовать жидкость при поверке преобразователей с ВПИ от 0,4 до 2,5 МПа

при условии тщательного запоJшения жидкостью всей системы поверки. .Щоrryскается

использовать воздух или ней,гральвьй гiв при поверке преобразователей с Впи более 2,5 Мпа
при условии соблюдения соответствующих правил безопасности.

4.4 Колебшrия давлениJI окружающего воздухц вибрация, тяск4 удары, нitкJIоны,

магЕитные поля (кроме земного) и другие воздействия, влияющие на работу и метрологические

характеристики преобразоватеJIя, доmкны отсутствовать.

4.5 Имrryльсную Jп{нию, через которую подaют измеряемое дaвление, доrryскается

соедипять с дополнrтельными сосудllми, емкость кФкдого из которьж не более 50 л.

4.6 ПрИ поверке преобрarзоватеЛеЙ разЕостИ давлениЙ с приемяымИ КаI\rеРirМИ ДЛЯ

подвода большего давления (<плюсовм> камера) и меньшего давления (кминусовая> камера)

значение измеряемой велиIшпы фазности давлеяий) устilнtвливalют, под:lвalя соответствующее

значение избьпочного давления в (пJIюсовуюD камеру преобразователя, при этом (миЕусовая)

каш\{ера сообщается с атмосферой.

4.,7 При поверке преобразователей рarзности давJrений д"lя уменьшеЕия влияния на

результатЫ поверкИ неуст.шенньЖ колебаний давления окружающего воздуха (миЕусовм)

камера преобрaвователЯ может соединЯться с к:lмероЙ этirлонногО средства измерения (далее -
СИ), сообщающейся с атмосферЙ, если это предусмотрено в констущии СИ, При поверке

преобразователей разности давлений в <минусовой> ka},tepe может поддерживаться постоянное

опорное дtlвление, создаваемое другим эт,lлонЕым задатчиком или основным задатIIиком

измеряемой величины с дополнительным блоком опорного давления,

4.8ПриповеркепреобразователейразреженияиДzлВления.разрежениязЕачение
измеряемой велшшны доIryскается устанавливать, подав,л,l с пртивоположной стороны

чувствительного элемента преобразователей соотвегствующее зЕачение избьrгощIого давления,

если это предусмотрено конструщией преобразоватеJIя, а т,кже с помоIщю барокамеры,

5 ТребованИя к специалИстам, осущеСтвJIяющt|м поверку

к проведению работ по поверке преобрaвователей допускшотся лица, прошедшие

обучение в качестве поверитеJIя, изуIIившие Рэ на преобразователи, Еастоящую методику

поверкИ и работающих в качестве поверителей в оргllнизации, аккредитованной на право

поверки средств измерений д:вления.

б Метрологическпе и техвические требования к средствам поверки

6.1 При провелении поверки примен,Iют средства поверки согласно таблице 6,

Таблица б - М логические вания к ам по ки

Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

Метролоптческие требовшrия к
средствillr.t поверки, необходпмые для

прведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

с п

10



Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические требования к
средствilм поверки, необход,rмые для

проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
примепения

по
Термогигрометр ИВА-6А,
рег. Nч 82393-2l

Средство измерений температуры,
относительной влzDкпости и
атмосферного давлепия с

,щaшазоЕaлми измерений,
охватьваюпшми условия по п. 4

Калибратор лавления CPG 2500,

рг.М 54615-13
Рабочий эталон 1 разряла в

соответствии с Приказом
Росстандарта от 06.12.2019 Ns 2900.

.Щиапазон измерений абсо.lпотного

давлениJl (0-100) кПа, лиатlазон
измерпий атмосферного давJlенЕя
76-117 кПа

Калибратор лавления СРС8000,

рег.JФ 59862-15
Рабочий эталон 1 разряла в

соответствии с Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Ns 2б53.

,Щиапазоны измерений избьпочного

давлеЕия (0-2,5) МПа (0-10) МПa
0-30 МПа

Калибратор давления СРСб000,

рег.JФ 598б2-15
Рабочий эта:lон 1 разряла в

соответствии с Приказом
Росстшцарта от 20 .|0 .2022 Ng 2653 1,1

Приказом Росстандарта от 0б. 1 2.20 l 9

Ns 2900, Приказом Росстшцарта от

31.08.202l Ns 1904.

,Щиапазон измерний абсоrпотного

дzlвления (55,2,1|'| ,2) кП4 диапазоны
измерений избьпоцrого давления
(0 - 7) кПа (0 - 25) кПа,

0-400 кПа_100 - +100
Ка.пибратор давления
пневматический Метран-505
Воздух, рег.Nч 4270l -09

Рабо,п.rй эталон 1 разряда в

соответствии с Приказом
Росстандара от 20.10.2022 Ns 2653.

Диапазон измерений и
воспропзведений давления от 0,005

до 25 кПа
Манометр грузопоршневой
МП-1000, рег.Nч 52189-16

Рабочий эталон 1 р.вряда в

соответствии с Приказом
Росстандарта о т 20 .|0 .2022 Np 2б5 3 ,

апазон изм нии 0,2- 100 МПа
Манометр грузопоршневой
МП-2500, рег.Nч 521 89-16

Рабочий этапон 1 разряда в

соответствии с Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 Np 2653,

апазоЕ изм нии МПа2 5-250

Раздел 9
подготовка к
поверке и
опробоваrие

Раздел l 1

Определение
метологическrх
характеристик
средства
измерений и
полгверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
трбованиям
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Перечень ркоменд|/ем bD( средств
поверки

Метрологические требования к
средствilI\,r поверки, необходrмые дIя

проведениJI поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

тв по
Калибратор-контоJшер д.tвления
ЭЛМЕТРо-Паска,ть,
рег.Nч 43456-09

0_3,5 МПа
Ка:Iибратор давления
пневматический ЭЛМЕТРо-
Паска.llь-05, рег.Nо 759 1 5- 1 9

Рабочий эталон 2 разряда в
соответствии с Приказом
Росстандарта от 31.08.202l Ns 1904.

,Щиапазон воспроизведения давленlrя
0 02-40 кПа

Мультиметр 34401А,

рег.Nч l6500-97
Прдел пзмерний сиrы постоянного

тока l00 мА, пределы догryскаемой

абсо.rпотной погрешности
+(0,00050 ив+0,00005 впи),
предел измереЕий паrrряжения

постоянного тока 10 В, пределы

доrryскаемой абсоrпотной

погрешности
0,000035 ив+0,000005 впи)+(

Мера электрического
сопротиыIения однозначнlц,

.Nq 46843-1 1

номинальное значение
сопротивления 50 Ом, КТ 0,002

исто.пrики питzlния постоянного
тока PST-3202, рег. Nэ 46658-1l.Щиапазон воспроизведенЕя

нlшряженлlя постояЕного тока
(0,0 1 -64,00) В, погрешность
+ 0,005U+lOMB

6.2Эта;rоны,применяемыедlшповерки'должныбьггьповерены(атгестовшrы),
средства измерений - поверепы.

б.3 Щопускается применение ,lналогитIньD( средств поверки с метрологическими и

техническими характеристикаIt,tи, обеспечивающими требуем}то тоtшость передаlш единиц

величин поверяемому средству измерений в соответствии с поверочными схемаNlи по раздеrry 2

настоящей методики поверки.

6.4 Средства поверки, применJIемые при поверке в условиях эксплуатации, доJDкнь!

иметь метрологические харlшсгеристики, обеспе'мвающ,rе трбуемуто точность пер€дачи

единиц величин поверяемому средству измерений в соответствии с поверочными схемап,lи по

раздеJry2пастоящейметоД{киповеркисУчетомдопоJIнитеJIьпойпогрешности,вызванной
изменением температуры окружающего воздуха,

\z

Рабочий эта.llон 2 разрма
в соответствии с Приказом
Росстандарта от 20.10.2022 N 2653.

.Щиапазоны измерений (0-1,6) МПц



7 Требованпя (условпя) по обеспеченrrю безопасностп проведенпя
поверки

При провелении поверкп доJDкны бьггь собrподены трбоваrrия Приказа Мип,грула

России от 15.12.2020 м 903н и ГоСТ 12.2.007.0.

8 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмоте устан:lвливают:
- соответствие внешнего вида сведениям, приведенным в описании типа;

- отс}тствие поврждений и дефекгов, вJш,IюIщтх на работоспособность

преобразователя;
- соответствие комплектности, указшrной в РЭ;

- чЕткость обозпачений и маркировки;

- наJIичие паспорта (этикетки).

9 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерепий

9.1 Провести коЕтроль условий поверки с помопрю термогигрометра в соответствии

с таблицей 6.

9,2ПреобразователиподГотоВитЬкработеиУст.lноВитьврабочееположениеВ
соответствии с руководством по экспJryатации.

9.3 Вьцержать пробразователь не менее 2 ч при условил<, указанпьп< в 4,1,

9.4 Собрать схему внешних соединений для преобразоватеJUI согласно руководству

по экспJryатации. Перед подкJIючением преобразователей к схеме проверки уст:lновить

номинzlльное значение напряжеЕие пи,гalния в соответствии с руководством по экспJIуатации,

подсоединить поверяемый преобразователь к системе подаIш давления,

9.5 Вьцержать пробразователь не менее 0,5 ч при вкIIюченном питilнии в

соответствии с 4.2, если иное не ук:!зано в экспJryатационной доцментации,

9.6 Проверить на герметитшость систему, состоящ),ю из соединитеJьных линий,

эталонов и вспомогателъньD( средств для задilния и передачи давления,

9.б.lпроверку герметичности рекомендуется совмещать с определением

меlрологи.Iескпх характеристик преобразоватеrrя,

Проверку гермети.Iности системы, предназначенной дrя поверки преобразователей

раiности давлеrтий, разреженItя с Впи менее 100 кпа и преобразователей абсоrпотного

o*n"rn" с ВПИ болеЪ ZSO кПЦ проводят при зпачениях дllвJIениJI (разржения), paBHbrx ВПИ

поверяемого пробразователя.
IlpoBepKy гермети.Iности системы, предназначенной для поверки преобразователей

давления-разрежения, проводят при дчlвлении, равном Впи избьггочного давления,

Проверry герметичности системы, предl,rзЕачепной дrя поверки преобразователей

р*р"*.""" "'Ёпи'100 
KIla, проводят при разрежении, равном (0,9 - 0,95) значеIlия

атмосферного давлеЕия.' 
9.6.2 ДлЯ проверкИ герметичностИ системы, предназначенной дIя поверки

преобразователей (крЪме пробразователей абсо,тпотного давлеЕия с ВПИ 250 кПа и менее,

герметиtшость системы KoTopbD( проводят в соответствии " 960: I!]товить 
заведомо

гермеrичн"й преобразователi или любое другое средство измерений с погрецшостью

пar"р"пrr u ,й"р"-" +2,5 Vо ОТ ЗНаЧений дав{ения, "оо*"r"r"уaщr." 
,гребовшrиям п,9,6,1 и

paBHiTx ВПИ, и позвоJUIющее зафиксировать 0,5 О% изменение давлениJI от задaшного значения.
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создать в системе дttвление, уст:lповившееся зЕачение которого соответствует

требованиям 9.б.l, после чего откJIюIшть источник дalвJIения. Если в качестве эталоняого СИ
применяют грУзопоршневой м {ометр, то его колонку и пресс также откJIючить.

систему считllют гермgгичной, если после трехминутной вьцержки под давлением,

равньш или близким ВПИ преобразоватеJIя, не наблюдают паденЕ,I давлениJI фазрежения)
Ьоо"" ,a" на 0,5 % заданного значения дzlвJIеЕия в течение послед,ющпх 2 мин. при

необходимости время вьцержки под дtlвлением может бьпь увеличено.

.щопускается изменение давления фазржения) в системе, обусловленное изменением

температуры окружающего возлуха и рабочей срды в прелелах + (0,5-1)'C,

9.6.3 Проверка на герметичность системы. предназначенной для поверки

пробразователей абсолютпого давления с Впи 250 кпа и менее, проводится следующим

образом.
в системе создать дalвление не более 0,07 кпа. предвари,гельно на место поверяемого

преобразователя устаIIовить заведомо герметrгчньй пробразователь, Поддерживать указrшное

давление в течение не менее з мин. отк.lпочить устройство, создzrющее абсолютпое давление и,

при необходлмости, средство поверки. После вьцержки системы в течение 3 мин изменение

давления не долlкно превышать 0,5 % впИ поверяемого преобразователя,
g.,| При опрЪбовании прверить работоспособность преобразователя,

9.7.1Работоспособностьпроверять'изменяяизмеряемоедаВлениеотнихнего
предельного значениJI до верхнего, наблюдать изменение вьжодЕого сипlzrла на экране

подкJIюченного Пк, на панели индrкаrци преобразоватеrrя иJIи на дисплее подIоIюченного

муJьтиметра.
Работоспособность пробразоватеJUI давленIlя-разрежения проверять_ только при

избьпощrом давлении; работЪспоЪобность пробразовiтелей разрежения с ВПИ 100 dla
проверять при изменении ра}режениJI до значения не менее 0,9 атмосферного лавления,' 

9,'l 1Пр необiодимости, корр€ктируют значеЕия вьD(од{ого сигнttлц

соответствуюЩие нижнемУ и верхнемУ установлеЕным значениям измеряемой величины, Эry

корректировкУ вьшолЕяют после подачи и сбрса измеряемой ветптчипы:

- л;rя преобразователей давления-р,rзрежения - в пределах (50-100) % от ВПИ в области

избьrгоцrого давления;
- для преобразователей абсоrпотного давления с ВПИ до 0,25 МПа вкJIючительно - в

пределах от атмосферного давления до (80_100) % ВПИ:'
- для остальЕьD( преобразователей - в пределах (80-100) % BtfuL

9.7.3Результаты опробования cllиTaтb положительными, если вьшолЕяются

требования, укд}.rнные в 9.6, 9.7.1 .

10 Проверка программпою обеспеченпя

,Щля проверки соответствия встоенного прогр:лммного обеспечения (ПО) вьшолнить

следующие операции:
1) провести визуализацию идентификачионньD( ддшьгх ПО преобразователя (номсра

версии) на экране подuюченного ПК или на светодиодном индикаторе в меIlю

преобразователя;
2) сравнить поJryченные дiшные с номером версии, уст:lноыIепным при проведеЕиИ

испытаниЙ в цеJIях утверждения типа и указ,шным в опис:tнии типа преобразователя,

Результаты проверки программЕого обеспечения сtплтать положительными, если номер

версии cooтBeTcтuya, у***rrому в описании типа преобразователя, приведенному в

ФЁдеральном информационном фонде по обеспечению единства измерний,
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11 Опрелелепие метрологическпх характерпстик средства измеренпп и

подтверя(денпе соответствпя средства измерений метроJIогпческпм
требовапиям

l1.1 Определение основIlой приведенной погрешности и прверка ди.шазона

измерений
11.1.1 Поверка преобразователей с нескоJIькими вьD(одными сигнмilь{и,

соответствующими одной и той же входпой измеряемой величине, проводится по одному из

сигпiшов (о-оaо"оrу и-lш цифровому), если иное не предусмотрено экспJryатационной

докумеrrтацией на поверяемый преобразователь.
при определении метрологических характеристик пробразоватеJIя показапия его

цифрового индикатора не r тывzlются.
1 l .1 .2 Опрелеление основной приведенной к .Щ1 погрешности и проверку ,Щ1

проводить при следующих парarметрах поверки:
,7l - число проверяемьD( точек, достаточно prrBнoмepнo распределеЕньtх в диапазоне

измерений, вкJIючм граничные значения диапазона измерения: минима,пьное (Р6) и

{u*a"*-u"o" (Р,*), (иZ5). ,Щоrryскается отк.лонение первой и последней поверяемьD( точек от

верхней и ни>rсrей границы на 5 Vо ОТ Д|1. В обосновшrньтх сJryч:uх и при отсутствии этzллонов с

неьбходимой дискретностью воспроизведения измеряемой велиtмны, догryскается уменьшать

число поверяемьн точек п:4 прлl поверке преобразователя в качестве рабочего средства

измерений;
п - число наблюдений при экспериментаJIьном определении значениЙ погрешности в

каждой из проверяемых точек при прямом и обратном ходах, и = /,

на преоъразователь подать давление и в каждой поверяемой точке снять показания

выходного arrо-4 отображаемые на экрzlне подк,тпоченного Пк иrп1 на дисrrлее

подкJIюченногомУльп{метръВпоследовательностисначilлаотменьшихзначенийдаВлеIIиJIк
большим (от р, ло р_о, _ прямой хол), затем от больших значений давления к меньшим (от

Рло, до Р, - обратньй ход).
Перел поверкой при обратном ходе преобразователь вьцержать в течение l мин при

воздействии верхнего предельного значения давления,
При периодической поверке ocнoBrт},Io погрешЕость доrryскается опр€деJIять в два

цикJIа:ДокорреКгировкиДlIш}онаизмененияВьD(оДногосиПIiЦаипослекорректировки
диапазона.

11.1.3 При выборе эталонньтх СИ должпы быь соб:подены следующие условия:

а)приповеркепробразоватеrrя'значения.tн.л.логовоговьноДноГосигн.ллакотороГо
контроJIируют непосредственно в мА

(ф'* q}_ul,),100 < K,yg, (1)

где Др - предел допускаемой абсолютной погрешности этzlлона, контоJIирующего

входной параметр на верхнем пределе измерний (впи) поверяемого пробразоватеJIя, в

единицах давления кПа (МПа);

Р" - верхний предеJl измереЕий (и,ш ,ЩИ) поверяемого пробразоватеrrя, dla (МПа);

А1 - предел доrrускаемой абсоrпотной погрешности этilлона, контрлирующего

вьп<одной сигна.п пробразомтеля, мА;

Iлоr,lо - соответственно, верхяее и ни)юiее предельные значенпя вьD(одного

СИГНаЛЦ МА; 
й к Ш1 погр€шности поверяемогоfо - предел доrryскаемой приведенно]

преобразователя , Уо от Щ11'
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к - соотношение пределов погрешностей при передаче единиIЕI давления в

соответствии с поверочными схемами, указанпыми в разделе 2.

за .щи преобразоватеJul приним:lют: для преобразователей давления - разрежения -
сумму абсолютньп< значений Впи в области избьrгочного давления и в обласм разрежения; для

остalльньD( преобразователей - впи входной измеряемой веJшчины, если иное не

предусмотено экспJryатациоЕной документацией па пробразователь.

б) при поверке преобразоватеJIя, ЗначеЕI]tя аналогового вьrходного сигнalла которого

контроJп,Iруют по падению нlлпряжения на этzллонном сопртивлении лля преобразователей с

выходныМ ан1логовым сигналом постоянного тока и для преобразователей с вьIходньп,l

сигнмом постоянного напряжения, в мв или В

(,tr'-' '* (
AR

R,],
. 100 < К,уб

(2)
дU

Umах Uo

где Ау - предел догrускаемой абсолютпой погрешности эт:шона' контоJrирующего

вьпtодной сигнiлл поверяемого пробразоватеJIя по падению напряжения Еа этtшонном

сопротивлении, мВ или В;

Др - прлел догryскаемой абсолопrой погрешносlи этirлонною сопртивления R", Ом;

IJ пqа,II n- СООТВеТСТВеННО, ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе

сигна.па" мв илл В, определяемые по формулам

Uло" = I-or, R''
Uo= /о'Rr.,

где R.. - значение этrrлонного сопротивления, Ом,

в) при поверке преобразователя по цифровому сигнаIry' 
r}) , 100 < к,у6. (5)

\rв,/

11.1.4 При выбоР эталонпьrх СИ, применяемьD( в условиях экспJryатации

преобразователя, должIlы быгь собrподены следующие условия:
а) при поверке преобразователя, значения апilлогового вьD(одного сигн:ша которого

концоJIируют непосрдственпо в мА

((Ае+Аес) * (Д'+Д'q)) . 100 < к.(уо * }r,), (б)

\ р" Iaaa-l6,1

где Др, - предел доrryскаемой абсолютной погрешности, вызванной изменением

температурЫ окружающегО воздух4 этzlлона, контролирующего входноЙ параметр, равньй

верхнему предеJry измерений (ВfIИ) поверяемого преобразоватеJIя, в единицах давления (МПа);

дlg - прлел доrryскаемой абсоrпотной погрешности, вызванной изменением

температуры окружающего воздуха эталона, контролирующего вьп<одной сигн,tл

пробразователя, мА;
yt - предел

окружающего воздух4 поверяемого преобразователя, Yо м Дk|'

б)приповеркепреобразователя'значеяия.lнllлоговоговь,D(одItогосигнiлJIакоторого
контроJIируют по падению н:лпряжеяия Еа этчlлояном сопротивлении для преобразователей с

вьD(одным itнalлоговым сипi:lлом постоянного тока и для преобразователей С вьГхоДНьпt{

сигналом постоянЕого нtшряжения, в мВ или В

значения выходного

(3)

(4)

допускаемой погрешIlости, вызванной изменением температуры

lt)



(AU + 
^Ut)Uло, - UO

Г.Ще Ар1 предел догryскаемой абсолютной погрешности, вызванной изменением

температуры окружающего воздуха этilлона контролир}iющего вьD(одlой сигн,lл поверяемого

пр€обрlrзоватеJп по падениЮ нaшряжения на эталонном сопротиыIении, мВ или В;

ддб - прдел допускаемой абсо.тшсrшой погрешности, вьtsкlнной If3мснением

теллерат}ры окружаощего воздrхц этzrлошrою соцротrыIения Rrr, Ом;

в) при поверке преобразоватеJul по цифровому сипlапу

(Ч").rоо < к.(уо + yt). (8)

1 l. 1.5 Значение вьD(одЕого сигнала, соответствующее нижЕему предеJIьному значению

измеряемой велиIмны, рассчитать по одной из формул (9-1 1),

Преобразоватеrпдавления-разрежениядоtryскаетсявЬЦсржиВатьтолькоприВПИв
области избьrго.пrого давления.

[lри поверке пробразователей с ВПИ в области разрежения, равном l00 кПа,

допускаетсЯ устан{lвливать мtжсим:tльное значение р }реr(еншI в пределzлх (0,90-0,95) от

атмосферного давления Рь если Ра sl00 кпа. Расчgтное значепие выходного сипIала при

уст:lновленном значении разр€жения опредеJUIть по формуле (9),

при поверке преобразователей абсоrпотного д{вления с Впи 0,25 Мпа и выше

основIrую погрешность опредеJUтть по методике, указапной в п, 11,1,7, По этой методике

допускается опредеJlять основшую погрешность преобразователей абсоrпотного дarвления с

верхними пределами измерний ниже 0,25 МПа но не мепее 0,1 МПа,

опрДелениеосновнойпоГрешностипреобразователейабсо;потногодавленияс
верхЕими пределzш.rи измерений ниже 0,1 МПа проводить с использовiшием эталонов

абсоrпотного дiвления или разрежения.
в этом сlryчае поверку пробразователя выполtuтть при подаче р,врежения, расчетные

зпачения которого определяют с учетом измеренпого значеItпя атмосферного давления в

(щ+дd- - Чd) . 100 s к.(уо + r,)

помещении, где проводяг поверку или в условиях эксплуатшши,

l1.1.б Расчетные значения вьD(одного сигнала поверяемого преобразователя

заданногО номинального зЕачения входной измеряемой величины определять по формулам:

l fuя преобразователей с линейно возрастающей зависимостью вьD(одlого сигп

постоянного тока или Еапряжения от входной измеряемой веrш,ины (Р):

(7)

дJUl

^ла

(9)

где 1о- расчетное значение вьIходного сигнала: постоянного тока (мД) или напрях(ения

(В);

12а1, Iб - СООТВеТСТВеННО, ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ВЬD(ОДНОГО СИГН:Ша

с вьD(одоМ по току (мА) и анzlлогиrшО с вьD(одным сигналом по напрп<ению (В);

р - номина:lьное зяачение входной измеряемой величины; для пробразователей

давления.разрежениязначениеРвобластиразрежеIrияподставJIяетсяВформУJry(9)сознаком
минус, кПа (МПа);

р" - вГ[И (или ,ЩИ) поверяемого преобразователя, KIla (МПа);

Р, - нижний предел измерений для всех преобразователей, кроме преобразователей

давлениЯ - разрежения, дllя KoTopbD( значеЕие Ро.шсленно pztвHo верхнему предеJry измерний

разрежения Р"1_2 и в формулу (9) подставляется со знlжом минус, кПа (МПа),
17



2 Для преобразователей с лиЕейно убывающей зависимостью вьD(одного сигнaша

постоянпого тока и н:лпряr(ения от входпой измеряемой велиIшны

_1rо-lо.
р"-р"I о = Iл* (р-л,).

(l0)

3 fuя преобразователей с вьD(одным сигЕ:шом с функцией пробразовапия входной

измеряемой велитшны по закону квадратIrого Koptш должна соответствоватъ виду:

гт (1l)
1о = /о + (/* - /о)../- .

уР"

4 ,Щ.тrя преобразователеЙ с вьD(одныМ информачионНым сиIналом в rrифровом формате:

р, = ро* 
Р** -j' 1r-л,1, 0z)Р u 
р.-р,

гле Рr- расчеТное значение выходногО сигнала В чифровом формате;

Р л*, Р о - соответственно, верюlее и нижнее предельные значеЕия вьD(одного

информационного сигнала преобразоватеrrя в цифровом формате,

11.1.7опрелелепиеосновнойпогрешностипреобразователейабсошотпогодаВлеЕияс
верхнимИ предел.мИ измерний 0,25 МПа (доrryскается 0,1 МПа) и выше проводить с

использовilнием эта.понов абсошотного давленЕя пJш разрежения и избьпо,пrого д:lвления,

ВэтомсrryчаепоВеркУпробразователявьшоJIнятьприподачеизбьгго.пrогодаВJIенияи

разрежениJr, расчетные значения rсoтopbD( опредеJuIют с учетом действителъного значения

атмосферного ДalвлеЕия в помещении, где проводят поверку иJш в условиях экспJryатации,

Перед поверкой коррекгором <пуля> преобразоватеJUi устllновить вьIходной сигнал на

расчетное значение, соответствующее реlреll(ению Рпl-r, РасчЕтное значение вьD(одного сигнала

опр"д"п''"поформУле(l3).ЩоrryскаетсяУстмавлиВатьвьтхоДrойсигналнарасчетное
значение, опредеJIяемое по формуле (14) при атмосферпом давлепии,

Расчетные значениrl вьD(одного сигн,rла преобразователя с rп,rвейяо возрастающей

функrrией преобразования опредеJUтть по формуле:

- для пробразователей с унифишr9о"*"1т iЁ:fым 
сигнiллом 

(1з)
Io = lo + (/-о, - h) 

-p-olгде Рб - атмосферное давлеЕие в помещении, где проводят поверку, МПа;

Р7l1а; - вер><ний предел измерений преобразователя абсо,гпотного давления, МПа;

Р1+1 - избьпо,лlое дilвление, подаваемое в преобразователь, МПа;

р1-1 - Разрежение, создtваемое в преобразователе; значение разрежения в Мпа

подстtвJIяют в формуrrу (13) со знаком мпнус,

РасчетныезначенияВыходногосигналаприатмосферномДавлениинавходе
пробразователя опредеJпть по формуле:

lo= Io+ Uло,- Idi|л_ (l4)

l1.1.8 Основную приведенЕую к,Щl погрешность поверяемого пробразователя Yо j цlя

каждого7-оео результата измерений рассшrтать по приведенным ниже формулам:

у^. - _!З!_.1gg, (15)

r !] Iz.аz]-[оl
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Yoj =
Ui-Upi

Uлоrj-Uоj
100,

( 16)

"",=?-PT"',roo, 
(17)

l v' Prj - P"j
где 1;- значение вьrходного сигнала постоянного тока, поJryченное эксперимент:lльно в

проверяемой точке, мА;
/р1- ЗIiаЧеНИе ВЬIХОДНОГО СИГНМа ПОСТОЯННОГО ТОК?" ИЗМеРеННОе ЭТZlЛОНОМ еДИНИЦЫ

силы постояЕIIого элекгршlеского тока в проверяемой точке, мА;
U; - ЗНаЧеНИе ПаДеНИЯ Н:ШРЯЖеНШr На ЭтllЛОННОМ СОПРОТИЫIеНИИ, ПОJryЧеННОе

экспериментztJIьно при измерении вьподного сигнала в проверяемой точке, мВ или В;
Up; - ЗНаЧеНИе ПаДеНИЯ Н!ШРЯЖеНИЯ На ЭТМОННОМ СОПРОТИВЛеНИИ, ИЗМеРеННОе

этzшопом единицы элекгрического нlшрлкения в проверяемой точке, мВ илrr В;
Р1 - измеренвое пробразователем значение давления, кПа (МПа);

Рrо"1- зндч€Еие давления, измерепное этzlлоном единицы давлениJI, кПа (МПа).

l 1.2 Определепие вари ци вьD(одного сипl:lла
11.2.1 Вариачшо вьD(одlого сигнала оцредеJIять при каждом поверяемом значении

дllвления по показаниям, поlцленным при определеЕип основной приведенной к ДИ
погрепшости по 1 l. l .

l 1.2.2 Вариачrпо вьD(о.щого сигIlала в каltдой J:ой поверяемой точке рассIштать по

формулам

у", = ]Щ1. t00, (l8)
' lt Pai- PHi

ll._ l*.I
ч = -Il---:Л.1,00 (l9)rlj - lпахi- Ioi

.,r_. _ lu; - u-;l .,оо (20)
l ГJ U лоrj - UOj

rде pni, Ро1- зЕачения д:влен!tя, измеренные пробразователем при прямом и обратном
ходе в7-ой поверяемой точке, кПа (МПа);

Ii, Г j - значения постолlного тока при прямом и обратпом ходе вJ'-ой поверяемой

то.ке, мА;
Ui, U-j - зЕачения падения нaшряжения на сопротивлеЕии при прямом и обратном

ходе вJ'-ой поверяемой то.п(е, мВ (В).
11.2.3 .Щоrryскаегся вариацию вьD(одного сигнала в каждой J:ой поверяемой точке

рассIштывать по формуле

Yгj = |Yonp".j - 7ооор;|, (2l)
гд€ /oпряtql, rOобрJ - значения основной приведенной к,ЩИ погршности, рассtп{танные,

соответственно, при прямом и обратном ходе в7'-ой поверяемой тошсе, О/о.

При проведеппи поверrсr в условияr( экспlryатации вариаIшю вьD(одного сигнalла в

каждойJ'-ой поверяемой то.п<е рассIштать по формуле

Yг1 = |Y'np".i- Y'oBpi|, Q2)
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гд€ /'прямj, Y'обрj - значения приведенной к ДИ погрешности, рассчитalнные,
соответственно, при прямом и обратном ходе в J'-ой поверяемой точке, как сумма основной и

допоJIнительЕой погрешности, вьrзванной изменением температуры окружающего возд/ха О%.

11.3 Результаты сtlитать положительными, если диiшазон измерений, рассчитarнные

значения основной приведенной к Ди погр€шности и вариации вьtходного сигнzша

соответствуют значениJIм, приведенным в таблицах 1-4.

При проведении поверки в условиях экспJryатации преобразоватеJlя результаты сlштать

положительЕыми, есJIи диaшазоп измереЕий, рассIштанные значения приведенной к Д1
погрешности нalходятся в интервале, рассчитilнном как сумма пределов основной и

дополнительIlОй погрешностИ, вызвilнной изменением температуры окружarющего воздуха,

приведенньD( в табJrицarх 1-4 и значения вариаIши вьrходIого сигнала соответствуют значеЕиям,

прпведенным в таблице 1.

l1.4 ПрИ проведении первичной поверки определеЕие основной погрепшости

преобре}ователсЙ и вариации вьD(одЕого сигна,ла проводится на максиммьном ВПи, при этом

при переЕастойке диапазона измерений поверка Ее проводится.

При проведениИ периодической поверки определение основЕой погрешяости

преобразователеЙ и вариации вьD(одного сигн:чIа проводится на мzжсимаJIьном и минимальном

ВПИ, при этом при перенастройке ди:шд}она измереЕий поверка не прводится,

при проведении периодической поверки в сокращенном объеме определение основной

погрешностИ преобразоватеЛеЙ и вариациИ вьD(одногО сигн:ша допускается проводить на

минимalJIьном и мlжсимальном из используемьD( диaшазонов перенасlройки, при этом при

перенастройке диaшазона измерений в пределzrх между минимzlльным и м'lксимчlльным из

испоJIьзуемьD( поверка не проводится.

при проведении периодической поверки определение основной погрецшости

преобразователей и вариации вьD(одвого сигнма доIryскается проводить на одном диапазове,

при этом перенастройка в процессе экспlryатации недоrryстима и при перенастройке дrапазона

необходимо проведение поверки.

l2 Оформлеппе результатов поверкrr
12.1 Результаты поверки оформляют пртоколом произвоJIьной формы,
|2.2 Пр1,1 положительньD( результатчлх поверки средство измерений

пригодным к применению. Нанесение знака поверки на преобр }ователи не предусмотрено,

12.З При отричательньж результатах поверки средство измереIrий признilюг

непригодным к применению.

12.4 По 3{цвке заказtшка при положительньrх результатах поверки оформляется

свидеIеJIьство о поверке, при отрицательньIх - извещение о непригодlости,

l2.5 СведениЯ о результатаХ поверкИ передаюТ в ФедерапьньЙ информационЕьЙ фонл

по обеспечевию единства измерений в соотвЕтствии с устчшовленным порядком,

12.бВсведенияхорезУJIьтатчrхповеркиприВодятд.шЕыеобобъемепроВеденIrой
поверкИ при проведеIrии поверки на меньшем числе поддиiшазонов измерений (диапазонов

пернастройки).

признllют

И.о. зав. лаб.22l УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева>) Тюрнипа А.Е.
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