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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки распространяется на KoMIuIeKc измерительно-
вычисJIительный <Вектор-02>, и устalнilвливает порядок проведения первичной и
периодической поверок.

Выполнеrме требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемьж средств измерений к следующим государственным первичным этмонalм:

- Государственный первлм-tый эталон ГЭТ 1-2022 <Государственному первичному
эт:шоt{у един} { времени, частоты и национмьной trrкшы времениD, согласно государственной
поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, утверщдённой приказом
Федерального агентства по TexHи.IecKoMy реryлированrю и метрологии от 26 сеrrгября 2022 г.
Np 2360. Передача едшflrlрt частоты происходит методом прямых измеренй с помощью

рабочего этмона 5 разряда.
- Государственный первичный эталон ГЭТ 4-91 <Государственный первичrшй этмон

емIлffфI слиы постояttrlого 9лектрического тока>, согласно государственной поверочной схеме
для средств измереrшй сиJIы постоянного элекФического тока в диапазоне от 1,10-16 до 100 А,
утверждённоЙ приказом Федермьного агентства по техническому регулированию и
метрологии от 01 октября 201В г. Ne 2091. Передача единицы силы электрического тока
происходит методом прrrмьж измерений с помощью рабочего этмона 2 разряда.

.Щогryскается проведение поверки ИВК в части отдельньlх измерительньlх канiшов в

соответствии с заявJIением влцельца ИВК.
В настояцей инструкции приняты следующие обозначения и сокращения:
БИК - блок измереlшй показателей качества;
БИЛ - блок измерительных лиrп-rй;

ГХ - грцуировочнirя харiктеристика;
ИВК - измерительно-вычислительный комгиекс;
ИЛ - измерительн.я линия;
КМХ - коrггроль метрологических характеристш{;
КП - компмт-прувер;
КПМР - контрольный преобразоватеrь массового расхода;
КПОР - контрольный преобразоватеJIь объемного расхода;
КПР - коrrгрольный преобразователь расхода;
МХ - метрологические характеристики;
П.Щ - преобразователь давJIения;
ПМР - преобразователь массового расхода;
ПОР - преобразователь объемного расхода;
ПП - преобразователь плотности;
ПР - преобразователь расхода;
продукт - нефть и нефтепродукты, либо другие лс.rдкие и газообразные вещества;
ПТ - преобразователь температуры;
ПУ - поверочнiя усгановка;
система учета - система измеренrй количества и показателей качества продукта;

рег. номер - регистрационный номер в Федеральном информаIдаонном фонде по
обеспечению единства измеренlй;

ТПУ - трубопоршневаJI поверочнiur ycT;lHoBKa;
YTIBA - устройство для поверки вторичноЙ аппаратуры.
ЭПМР - этмонньй преобразователь массового расхода;
ЭПОР - эталонlшй преобразователь объемного расхода;
ЭПР - этмонный преобразователь расхода.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Та 1-п ечень о пов
обязательность выполнениrI

операций поверки при
Наименование операции поверки

первлrпrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операLц,rя

поверки
1 2

.) 4

fla 7
Внешний осмотр средства
измерений fla

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений fla fla 8

Проверка программного
обеспечения fla Ща 9

Определение метрологических
характеристик средства измерении .Ща ffa 10

Ща !а 10.1

Определение относительной
погрешности измерения частоты и
периода импульсного сигна.па

flа !а 10.2

fla fla 10.з
Определение относитеьной
погрешности измерения количества
импульсов

fla 10.4
Определение относительной
погрешности измерения количества
имгryльсов за интервaй времени

Да Да 10.5

Определеrие относительной
погрешности измерения отношения
коJIичества импульсов за интервм
времени

10.6Проверка аJIгоритмов вычислений !а Нет
Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

fla fla 11

11.1
Определение абсолютной
погрешности измерения силы
постоянного тока

fla fla

fla 11.2
Определеrме относительной
погрешности измерения частоты и
периода имrrульсного сигнitла

fla

Определение относительной
погрешности измерения количества
импульсов

!а fla 11.з

Определение относительной
погрешности измерения количества
имгryльсов за интервiul времени

fla .Ща 1,1,.4

Определение абсолютной
погрешности измерениrl сиJIы
постоянного тока

fla
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п олжение та 1

1 2 з 4
Определение погрешности
измерений отношения количества
импульсов за интервал времени

fla !а 11.5

Определеrше относительной
погрешности преобразования
входньш сигнаJlов в значение
объёма продукта

fla fla 11.6

Определешае относительной
погрешности преобразования
входных сигнмов в значение массы
продукта

fla t|.7

Определение относительной
погрешности преобразования
входных сигнaUIов в значение
коэффиIд.rента преобразования ПОР
при поверке (КМХ, грцуировке)

fla fla 11.в

Определение относительной
погрешности преобразования
входных сигнмов в значение
коэффиIц.rента преобразования
ПМР при поверке (КМХ,
градуировке)

fla !а 11.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- атмосферное давление, кПа

- относительная влоlоrось возryха, %о

от 15 до 25;

от В4 до 106;

от 50 до В0.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВ/IЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику,

эксIиуатационную документацию ИВК и средств поверки, имеющие необходимую
квалификац,rю и прошедшие инструктаж по охране труда.

fla
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ
повЕрки

ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

Та 2-м е и технические боваrия к
Опершдп.r поверк.r, требующие
применения средстъ поверки

Метрологичесю.rе и технические
требоваяия к средствilм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечеlъ
рекомеrrдrемыJ(
средств поверки

Средства измерешdi теItдIературы с
диiшазоном измере} й от плюс 15 до
пrпос 25 'С
Средсrва измереlлдi относrгельной
влaDкности окр)Dкающего возма с

диiшазоном измере}flй от 50 до 80 О/о

Коrггроль условlлi поверки
п, 8, п. 10

Средства измереrпшi атмосферного

дамения с д.raшазоном измереrмй от 84

до 106 кПа

Термогигрометр Ива_6
мод, Ива-6Н-fl,
рег. номер 4M3+L|

п. 8, п. 10.1 Рабоtпшi этмон единш_рI силы
электри.rеского тока 2 разрца согласно
государственной поверо.шой схеме дпя
средсгв измерештй времени и частоты,

угверждённой приказом Россгандарта от
01 оюября 2018 г. Ns 2091 позволяюш+й

форrл.rровать ситrtм сиJш постоянного
том в д{апазоне от 4 до 20 мА с
предела]tfl, допускаемой абсоrпотной
погрешности не более t 5 мкА

п. 8, п. 10.2 рабоrплi этмон едшоrtрt частоты 5

разряда согласно гоryдарсгвенной
поверочной схеме дJIя средств измереш4;
времени и частоты, угвержденной
приказом Росстаrцарта от 26 сентября
2022 г. Ns 2З60 позволяочцтй

форлпrровать частотные сигнаJrы в

диапtr}оне от 10 до 10000 Гц
8, п.п 10.З - 10.5п Генератор имгryьсньD( сингмов с

верю{им пределом воспроизведения
колшlества импуrъсов не менее
1,0 . 105 имп. и пределами доrryскаемой
абсолюпrой погрецшости t 1иim.

Усгройсгва поверrс.t
вторичной аппаратуры
<упвА-м1>, <упвА-
М2>, рег. номер 814З6-
2|

Пршrлечание - .Щогryо<аегся испоJьзоватъ при поверке другие угверждёtптые и аттестованные
этмоны едтrш{ велиqин, средства измереrппi угверждёlшого типа и поверенные,
удометворяюuцrе метологическим тебованиям, указанrым в табrпдце.

бтрЕБовАния (условия
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки соб.rподают требования безопасноспа, определяемые
след/ющими доц/меtттами :

- Трудовой кодекс Российской Федерации.

- Правила технической эксплуатации электроуmarновок потребителей,

- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.

- Требоваlлая безопасности при эксплуатации ИВК и применяемьш средств поверки,
приведенные в их экспJý/атационной документаlр.lи.
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При внешнем осмотре устанавливalют соответствие поверяемого ИВК следующим
требованиям:

- KoMIuIeKTHocTb ИВК соответствует экспJцIатаtл,rонной докумеЕгацша ИВК;
- надIмси и обозначения на ИВК чёжие и соответствуют экспrryатационной

документащ,lи;
- отсутствуют механические повреждения, препятствующие применению.
Результат внеIцнего осмотра считают положительным, если выполняются требования

указанные вьIше.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

В.1 Перед проведением поверки вьполtlrтют следующие подготовительные работы:
- проверяют правильность монтажа Ивк в соответствии с эксплуатационной

документацией;
- включают и прогревают средства поверки и ИВК не менее 30 минут,
8.2 При подготовке к проверке алгоритмов вычислений в ИВК вводят необходимые

данные в соответствии с документом <Комrиекс измерительно-вычислrгельный <Вектор-02>.
Руководство оператора).

8.2.1 При подготовке к проверке алгоритмов вычислений температуры, давления,
плотности, вязкости продукта и объёмной доJм воды в продукте (для систем учёта сырой
нефти) в ИВК вводят следующие данные:

- ГХ ПТ и Пfl, устilновJIенных в ИЛ (для систем учёта с ПОР);
- ГХ IТГ и Пfl, усгановлеrтrrьIх в БИК;
- ГХ ПТ и П{, установленных на входе и вьжоде ПУ;
- ГХ ПI и Пfl, усгановлеюrых в ИЛ с ЭПР (КПР) (для систем учёта с ЭПОР (КПОР));

- ГХ ПП;
- ГХ вискозиметра;
- ГХ влагомера.
8.2.2 При подготовке к проверке мгоритмов вычислений объёма и массы продукта в

ИВК дополнительно вводят данные ГХ ПР.
В.2.З При подотовке к проверке мгоритмов вычислений коэффициента преобразования

ПР при поверке (КМХ, грцуировке) по ПУ в ИВК дополнительно вводят следую ие данные:
- паспортные дшшые ПУ;
- характеристики материiйа стенок ПУ;
- ГХ ПТ для измерения температуры инварового стержня КП (для систем учёта с

кп).
В.2.4 При подготовке к проверке .шгоритмов выr{ислений коэффиrцаента преобразования

ПР при поверке (КМХ, грцуировке) по ЭПР (КПР) в ИВК дополнительно вводят ГХ ЭПР
(кпр).

8.2.5 Проверка работоспособности ИВК
При проведении проверки работоспособности ИВК подключают имитатор сигналов

первичных преобразователей (УПВА) и проверяют правильность прохождениrl сигнмов в
ивк.

Подк.lпочеrrия выполняют в соответствии со схемами, пр]rведёнными в приложении А.
Изменяя сигнaшы имитатора, убеждаются в нauмqии их ввода и обработки, контролируя
изменение значеrп.tй параметов на дисшIее ИВК.

Резуьтат проверки работоспособности считают положительным, если значения
измеряемых параметров отображаемые на моrп,поре ИВК соответствуют значениJIм зцaваемьш
с помощью имитатора.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Подтверждение соответствия программного обеспечения осуцествляется по номеру
версии и цифровому идентификатору ПО. Идентификация встроенного ПО указана в
специ;шьном окне программы.

Результат считают положительным, если при проведении проверки
идентификационные данные (номер версии ПО и цифровой идентификатор ПО)
соответствуют указанным в описании типа ИВК.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погрешности измерения сиJIы постоянного тока
Определение абсоrпотной погрешности измерения сиJIы постоянного тока проводят при

нiulичии в системе учёта измерLfгельных преобразователей с токовыми выходными сигнaшами.

Для ИВК с (горячим)) резервированием определение погрешности проводят для обоих
промьшшенньж компьютеров. Токовые входы промаркированы, на плате указаны номера
входов, IUlата имеет заводскую мармровку.

Определение абсолютной погрешности измерения сиJIы постоянного тока проводят дrul
коt(дого токового входа ИВК (допускается проводить для входов, используемьш при
эксплуатации) при значениях тока 4, 12 и 20 мА (догryскается задавать другие значения тока) в
следующей последовательности:

- поочерёдно подключают токовый выход кмибратора к токовым входам ИВК (см.

рисунок А.1 приложения А);
- поочерёдно зцают на токовом выходе калибратора вышеуказанные значения

постоянного тока;

- проводят отсчёт измереr*rьlх значеrий постоянного тока с дисгиея ИВК;
- заносят измеренные значениJl постоянного тока в таблиlry Б.1.1 протокола поверки

ИВК, форма которого приведена в приложении Б;

- проводят обрабожу результатов измерений в соответствии с п. 11.1.
10.2 Определение относительной погрешности измерения частоты и периода

импуьсного сигнaUIа
Определение относительной погрешности измерения частоты и периода импульсного

сигнiша проводят при нмичии в составе системы учёта измерительных преобразователей с
tlастотlыми выходньши сигнмами. Для иВК с (горячим> резервированием определение
погрешности проводят для обоих промышленных компьютеров.

Определение относительной погрешности измерения частоты и периода импульсного
сигнiиа проводят для всех импульсных входов ИВК (догryскается проводить для входов,
используемых при эксIIлуатации) при значениях периода 100 и 50000 мкс (допускается зцавать
другие значения периода) в следующей последовательности:

- подключают УПВА к ИВК согласно рисунку А.2 приложения А;
- устанавливают электрические параметры контрольного сигнма;
- пооqерёдно задают на частотном выходе УПВА вышеуказанные знаqения периода;

- проводят отсчёт измеренных значений периода с дисплея ИВК;
- заносят полученные значения периода в таблицу Б.1,.2 протокола поверки ИВК,

форма которого приведена в приложении Б;

- проводят обработку результатов измерений периода в соответствии с п. ],1.2 настоящей
методики.

10.3 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов
Определение относительной погрешности измерения количества импульсов проводят

при нмичии в составе системы учёта ПР с частотными (импульсными) выходами. fuя ИВК с
(<горячим) резервированием определение погрешности проводят для обоих промыцurенных
компьютеров.
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Определение относигеrьной погрешности измерения количества импульсов проводят
для всех частотньж (импульсrшх) входов ИВК (доrryскается проводить для входов,
используемьж при эксшIуатации) в следующей последовательности:

- подключают УПВА к ИВК согласно рисунку А.З приложения А;
- устанавливают электрические параметры контрольного сигнiulа;

- задают на вьtходе <N> YTIBA количество импульсов не менее 100000;

- зцают на выходе (F4> УПВА значение частоты выходного сигнма 1000 Гц
(допускается зцавать другие значеlмя частоты);

- нiDкимают lсtопку <Sa> УПВА;
- проводят отсчет значений количества импульсов с дисшIея ИВК после погасаниrI

светодиода <N> УПВА;
- заносrlт полученные значения количества импульсов в таблицl Б.l.З протокола

поверки ИВК, форма которого приведена в приложении Б;

- проводят не менее трёх измерений;

- проводят обрабожу результатов измерений в, соответствии, с п. 11.З.
10.4 Определение относитеJIьной погрешносм измерения колшIества импульсов за

интервiul времени
Определение погрешности измерения количества имrryльсов за иЕтеркш времени

проводят при нмичии в составе системы учёта ПР с импульсными выходами и ПУ. Р7tя ИВК с
(<горячимr) резервированием определение погрешности проводят для обоих промьшиенных
компьютеров.

Определение погрешности измерений колшIества импульсов за интервм времени
проводят по любому частотному (ш,rrryльсному) входу ИВК в следующей последовательности:

- подключают УПВА к ИВК согласно рисунку А.4 приложения А;
- устilнавливilют электриtlеские параметры концоJIьного сигнiша;

- зцают на вьlходе KN> УПВА коrпачество имгryьсов не менее 100000;

- зцают на выходе (F4) УПВА значение частоты выходного сигнаJIа 1000 Гц
(догryскается зцавать другие значения частоты);

- начинают измерение в ИВК;
- нiDкимают кнопку <Sа> УПВА. При имитации двунаправленной ТПУ после

срабатывания вьtхода <Sb> УПВА нажrд,rают кнопку <Sb> .

- проводят отсчёт измеренных значений количества импульсов за интерваJI времени с

дисшIея ИВК после оконtlания измерения;

- зilносят полученные значения в таблицу Б.1.4 протокола поверки ИВК, форма
которого приведена в приложеrпл.t Б;

- проводят не менее трёх измерений д.rrя калlцой пары входов детекторов ПУ ИВК;
- проводят обработку результатов измерений в соответствии с п. 11.4.
10.5Определение относительной погрешности измерения отношения количества

имrryльсов за интервiш времени
Определение относительной погрешности измерения отношения количества импульсов

за интерваJI времени проводят при нмичии в составе системы учёта ПР с импульсными
выходами и одного иJIи нескольких ЭПР (КПР) с импульсньш выходом. fuя ИВК с (горячим)>

резервированием определение погрешности проводят для обож промышленных комIъютеров.
Определение относительной погрешности измерения отношения колшtества импульсов

за иЕтервiul времени проводят по любым двум I.Lrпr более имгryльсным входам ИВК, в
следующей последовательности:

- подключают УПВА к ИВК согласно рисунку А.5 или А.6 приложения А;
- устанавливают электршIеские парамеФы контрольного сигнаJIа;

- зад.lют на одном частотном выходе УПВА (имитация вьжодного сигнма рабочего ПР)
значение частоты вьжодного сигнала 1000 Гц (догryскается зцавать другие значения частоты);

- зцают на другом частотном выходе УПВА (имитация выходного сигнала ЭПР
(КПР)) значение частоты вьшодного сигнала 1001 Гц (доrryскается задавать другие значения
частоты);
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- зцают в ИВК время измерения иJIи количество импульсов от ЭПР (КПР) за время
измерения;

- начинilют измерение в ИВК;
- проводят отсчёт измеренных значений количества имц/льсов с дисплея Ивк после

окошIания измерения;

- заносят полученные значения в таблицу Б.1.5 или Б,1.6 протокола поверки ИВК,
форма которого приведена в пр}fiожении Б;

- проводят не менее трёх измереюIй;

- проводят обработку результатов измерениЙ в соответствии с п. 11.5 настоящеЙ
методики.

10.6 Проверка мгоритмов вычисленй
Расчёт значений проверяемых мгоритмов осуществJuIют в соответствии с требованиями

установленными в документе кКомплекс измерительно-вычислитеlьный <Вектор-02>.
Алгоритмы вычисленtдi>.

Проверку аJIгорl.t.гмов вычислений ИВК проводят в режиме имитации входных
электрических сигнiUIов: в расчётм вместо измеренньtх значеrтай ИВК использует введённые
вруч}rую фиксированные значенIбI входньlх электрических сигн;UIов, соответствующие средним
значениям параметров в системе учёта в соответствии с таблицей 2.

Дя имитации преобразователей с токовым выходом в ИВК задаётся значение входного
тока I*, мА.

ДIя имитации преобразователей с частотIым выходом в ИВК зцаются количество
импульсов за Lц4кл измерениlI Дп, имп, и длительность цикllа измерениJI Д1, с. Из этих значеrrий
ИВК вычисляет значениJI частоты fg)(, Гц и периода входного сигнала ТВХ, мкс.

Фrжсированные значения входных сигнаJIов определяют по ГХ имш,ируемых
преобразователей.
Та з - Значения вхо ов

фrя всех ПР в ИВК устанiвJIивают одинмовые коэффш+rенты преобразовilния (зависят
от типа ПР). flогryскается уст.lнiвливать разные коэффш{иеЕты преобразования ПР.

Расчётные значенI,uI проверяемьж параметров вычисляют по формулам, приведённым в

документе <Комплекс измерительно-вычислительный <Вектор-02>, Алгоритмы вычислеrмй>
из KoMIuIeKTa эксЕrryатационной докумеrпации.

10.6.1 Проверка iйгоритмов вы.паслешй температуры, давления, IuIотности продукта и
объёмной доли воды в продукте

Проверку iшгоритмов вычисленй температуры, дaвления, тшотности продукта и
объёмноЙ доли воды в продукте проводят в медуюцей последовательности:

- переключают ИВК в роlспи имит +.rи;* ввомт в ИВК значения IBx дш каждого токового входа, используемого для
подключениrI преобразователей с токовым выходом;

- вводят в ИВК значения ДN и ДТ для каждого импульсного входа, используемого для
подключения преобразователей с .Iастотным выходом;

- проводят отсчёт вычисленrrых значений с дисrrлея ИВК;
- зilносят результаты вычислеrпrй в таблиIрI В.1 * В.5 протокола проверки мгоритмов

вычислеrий, форма которого приведена в приJIожении В.
10.6.2 Проверка ;ulгоритмов вычисленIй объёма и массы продукта
Проверку алгоритмов вычислений объёма и массы продукта проводят в следующей

последовательности:

- подают в ИВК количество импульсов, alнаJIогично п. 10.З (не менее 10000) для к ýцого
импульсного входа, используемого для подключения ПР;

- начинalют счёт импульсов в ИВК;
- проводят отсчёт вычисленных значений объёма и массы с дисплея ИВК после
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окончания измерения;

- зilносят результаты вычислений в таблицу В,6 (В,7) протокола проверки мгоритмов
вычислешай, форма которого приведена в прr.иоженш,r В.

10.6.З Проверка мгоритмов вычислений коэффш.рrента преобразования ПР при поверке
(КМХ) по ПУ

Проверку алгоритмов вычислений коэффициента преобразования ПР при поверке (КМХ)
по ПУ проводят в следующей посJIедовательности:

- удаJtяют в ИВК, если было ранее введено, количество импульсов N для каждого
импульсного входа, используемого дtя подключения ПР;

- вводят в ИВК значения количества имIryльсов от ПР и времJI измерения (зависят от
типа ПР);

- начинают измерение в ИВК;
- проводят отсчёт вычисленного значения коэффициента преобразования ПР с дисгиея

ИВК после окончания измерения;

- зilносят результаты вычислеrмЙ в таблиI_ry В.8 (В.9, В.11, В.12) протокола проверки
мгоритмов вьтчислений, форма которого приведена в приложенrтл В.

10.6.4 Проверка iйгоритмов вьrчисленй коэффшlиента преобразования ПР при поверке
(КМХ) по ЭПР (КПР)

Проверку .игоритмов выwrслеrмй коэффиlдаекта преобразования ПР при поверке (КМХ)
по ЭПР (КПР) проводят в следующей посJIедовательности:

- удаJlяют в ИВК, если было ранее введено, количество импульсов N для каждого
имгrульсного входа, используемого для подключения ПР;

- вводят в ИВК значения количества импульсов от ПР и ЭПР (КПР) и время измерения
(зависяг от пrпа ПР и ЭПР (КПР));

- начинают измерение в ИВК;
- проводят отсчёт вычисленного значений коэффициента преобразования ПР с дисплея

ИВК после окончания измерения;

- зilносят результаты вьтчислешй в табшпдl В.10 (В.13, В.14) протокола проверки
аJIгоритмов вычислений, форма которого приведена в приложении В.

10.6.5 Проверка мгоритмов вычислений контрольного объёма газовой установки
Проверку мгоритмов вычимений контрольного объёма газовой установки проводят в

следующей помедовательности :

- перемючают ИВК в рехсш имитации;
- вводят в ИВК значениJt IBx для каждого токового входа, используемого для

подкlIючения преобразователей с токовым вьD(одом температуры и давления;
- начинают измерение в ИВК;
- проводят отсчёт вьписленного значениЙ контрольного объёма с дисшIея ИВК после

оконч;urия измерения;

- заносят результаты вычислений в таблицы В.1 - В.5 протокола проверки мгоритмов
вычислений, форма которого приведена в приложении В.

11 ПОЛГВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного тока
Абсолютную погрешность измерения сиJIы постоянного тока по j-I"ry токовому входу

ИВК, при i-M измерении, Дrli, мА, вычисляют по формуле
Д,,,= I;i- Ioi (1)

где {i - изм€ренное значение тока по j-My токовому входу при iM измерении, мА;
10i - деЙствительное значение тока при i-M измерении, мА.

Резуьтаты вычислеюй заносят в таблиI_у Б.1.1 протокола поверки ИВК, форма которого
приведена в приложении Б.
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Результат поверки считают положительным, если значение абсолютной погрешности
измерения силы постоянного тока не превьцлает t 0,01 мА,

11.2 Определение относительной погрешности измерения частоты и периода
импуJъсного сигнма

Относительную погрешность измереншl периода имгryльсного сигнала по j-My
импуJъсному входу при i-M измерении, йli, 7о, рассrптгьвают по формуле:

т..-т ^.6r,,=_}---Ч.100, (2)
'0i

где Tii - измере}rное значение периода по j-My имгryльсному входу при i-M
измерении, мкс;
Toi, - деЙствr,rгельное значение периода при i-M измерении, мкс.

Резуьтаты вычислений заносят в табrпдry Б.1.2 протокола поверки ИВК, форма которого
приведена в приложении Б.

Относительную погрешность измерений частоты имгýIльсного сигнма по j-My
импульсному входу при i-M измерении, бti, О%, приrпшают равной относlтгельной погрешности
измерений периода импульсного сигнiиа по j-My lаr.rгryльсному Bxolry при i-M измерении бт;i.

Результат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности
измерения частоты и периода импульсного сигнiша не превышают t 0,002 %.

11,.3 Определение относительной погрешности измерения количества импульсов
Относительную погрешностъ измерения количества импульсов по j-My импульсному

входу при iM измерении, 6*i,, 7о, вычисляют по формуле
N,,-Nл.6.,,=-J-.100, (з),\Jl Nо'

где N;i - измеренное значение количества имrryJьсов по j-My имгryльсному входу при
i-M измерении, имп;
Nоl - действшгеrьное значение количества r,мпульсов при i-M измерении, имп.

Резуьтаты вычисленй заносят в таблшдl Б.l.З протокола поверки ИВК, форма которого
приведена в приложении Б.

Результат поверки считalют положитеJъным, если значение относительной погрешности
ИЗМеРеНИJI КОЛИчеСтВа импУЛЬСОВ Не ПРеВьшIает t 0,005 7о.

l1,4 Определение относительной погреrrпrости измерения количества имгtульсов за
интервiul времени

Относительную погрешность измерения количества имгryльсов за интервiш времени при
i-M измерешм, бл"1, %о, вычис.пяют по формуле

N.-Nл.6*,=-#.100, (4)
Nо,

где N1 - измеренное значение количества имrryльсов за интервал времени при i-M
измерении, имп;
Noi - действительное колиtIество импульсов за иЕтервiш времени, имп.

Результаты вычислений заносят в таблшдl Б.1.4 протокола поверки ИВК, форма которого
прI8едена в приложении Б.

Результат поверки считают положительным если знаqение относитеьной погрешности
ИЗМеРеНИrI КОЛИЧеСтва имгrУльсоВ за ИНТеРвaШ вРемени не превышает + 0,005 7о.

11.5 Определение погрешности измерений отношения количества импульсов за
иrпервiй времени

Относительную погрешность измерений отношения количества импульсов за интервм
времени при iM измерении, бrптi,%о, при одном ЭПР (КПР) вычис.rиют по формуле (5), при
нескольких ЭПР (КПР) - по формуле (6).
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где Npi - измеренное значение количества имгryльсов по импульсному входу для
подключения рабочего ПР при iM измерении, имп.;
Nз1 - ИЗМеРёННОе ЗНаЧеНИе КОЛИЧеСТВа ИМПУЛЬСОВ ПО ИМГrУЛЬСНОМУ ВХОДУ ДЛЯ
подключения ЭПР (КПР) при i-M измеренлм, имл.;
Nз11 - ИЗМеР€ННОе ЗНаЧеНИе КОЛИЧеСТВа ИМГryЛЬСОВ ПО ИМГryЛЬСНОМУ ВХОДУ ДЛЯ
подключения k-го ЭПР (КПР) при iM измерении, имп.;

f, - установленное значение частоты на импульсном входе ди подключения

рабочего ПР, Гц;
fэ - УСТаНОВЛеННОе ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ На ИМПУЛЬСНОМ ВХОДе ДЛЯ ПОДКЛЮЧеНИЯ ЭПР
(КПР), Гц;
п - количество ЭПР (КПР).

Результаты вычислений заносят в таблицу Б.1.5 (Б.1.6) протокола поверки ИВК, форма
которого приведена в приJIожении Б.

Результат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности
измерения отношенLш количества имгrульсов за интервыI времени не превьIшает + 0,01 %,

11.6 Определение относительной погрешности преобразованиrI входных сигнаJIов в
значение объёма продукта

11.6.1 fuя систем учёта с ПОР с имгryльсным выходным сигнiшом относительную
погрешность преобразования входных сигналов в значение объёма продукта бч, 7о, принимают
равной относительной погрешности измерения коJIичества имгryльсов, бд, О/о.

11.6.2 fuя систем учёта с ПМР и ПП отrrосительЕую погрешность преобразованI,uI
входных сигнаJIов в значение объёма продукто, ,6члцр, 7о, вычисляют по формуле:

бчп", = t 1,1. 6"n"r+ 6]+ 6|+ 6'"

6 -*ДР .t00
' Pnn.,n

6,=t 100.Дo'ч,.
22

Д, 
nn+ Д, nP

2 2

ДоПП+ ДоПР

где 6"n", - пределы догryскаемой относительной погрешности преобразованиrI
входньж сигнаJIов в значение массы продукта (принимают равtrым +0,005 %), 7о;

Ар - абсолютнiш погрешность преобразования входных сигн;шов в значение
шIотности продукта (для ПП с частотным выходом вычисляют по формуле (fl.2),
дпя ПП с токовым вьtходом - по формуле (.Щ.1) приложения,Щ), кг/мЗ;

Рпп,ь - МИНИММЬНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаqеНИе ПЛОТНОСТИ ПРОДУКТа ПРИ ЭКСШIУаТаЦИИ

ИВК, кг/мЗ;

Р.* - максимальное возмоr(ное значение коэффициента объёмного расширения
продукта (определлот по таблице Г.1 приложения Г), ОС-';

1Vи fр

k=1
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д,пп, 

^,np 
- абсолютнм погрешность преобразованиrl входных сигнмов в значение

температуры продукта при измерении шIотности продукта ПП и объёма продукта
ПОР соответственно (вычисляют по формуле (fl.1) приложения Д), 'С;
уmах - максимiшьное возможное значение коэффициента сжимаемости продукта
(определяют по таблице Г.2 приложения Г), МПа'';
Дв'", [п'п - абсолютная погрешность преобразования входных сигнiUIов в значение

давления продукта при измерении IuIотности продукта ПП и объёма продукта
ПОР соответственно (вычисляют по формуле (fl.1) приложения fl), МПа.

Результаты вычислеrrий заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
прlиожении Б.

Результат поверки сIIитают положительным, если знаqение относительной погрешности
преобразования входных электрических сигнаJIов в значение объёма продукга не превышает
t 0,025 %.

11.7 Определение относительной погрешности преобразования входных сигнаJIов в
значение массы продукта

|1,.7.I Щля систем учёта с ПОР и ПП относительную погрешность преобразования
входных сигнaUIов в значение массы продукто, бмпор, %о, вычис.rяют по формуле:

6"nor=t 1,1. 6'unon+6j+ 6|+6|,

^

nn* Д,

(11)

(12)

(1з)

(14)

6, = t 100,Д mах

2

t
2

пр
2

2

бр = t 100.y,u". Д"ПП+ ДоПР,

где бчп9р - пр€,щ€лы доrryскаемой относительной погрешности преобразования входньж
сигнаJIов в значение объёма продукта (принимают равным t0,005 %), Yoi

До - абсолютная погрешность преобразования входных сигнaшов в значение
плотности продукта (для ПП с частотным выходом вычисляют по формуле
(Д.2), д-пя ПП с токовым выходом - по формуле (fi.1) приложения fl), кт/мЗ;

Рппmiп - МИНИМtUЪНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаЧеНИе IШОТНОСТИ ПРОДУКТа ПРИ ЭКСIUryаТ ИИ
ИВК, кг/м3;

Д'n* - максlдr,rапьное возможное значение коэффициента объёIчfirого расширенI4Jt
продукта (определяют по таблшlе Г,1 приложения Г), ОС'1;

д,пп, Д,пр - абсолютная погрецfiость преобразования входньж сигнмов в значение
температуры продукта при измерении rшотности продукта ПП и объёма продукта
ПОР соответственно (вычисляют по формуле (fl.l) при,rожения .Щ), "С;
уmах - максиммьное возможное значение коэффIлщелпа сжимаемости продукга
(определяют по таблице Г.2 приложеrп.ш Г), МПа-t;
ДгПП, [rПП - абсоrпотная погрешность преобразовагия входньж сигнiшов в значение

давления продукта при измерении IuIотности продукта ПП и объёма продукта
ПОР соответственно (вычисляют по формуле (fl.l) приложения fl), МПа,

Результаты выt{ислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в

приложении Б.
Результат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности

преобразования выходньш электрических сигнiйов в знаqение массы продукта не превышает
* 0,025 %о.

I7.7.2 Р4я систем учёта с ПМР относительную погрешность преобразованиrl количества
имгrульсов в значение массы продукта, бм, Уо, принимают равной относltтельной погрешности
измерениJI количества импульсов, бп, %о.

11.8 Определение относительной погрешности преобразования входных сигналов в

значение коэффициента преобразования ПОР при поверке (КМХ, градуировке)
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11.8.1 При поверке (КМХ, грцуировке) ПОР по ПУ относительную погрешность
преобразования входных сигнмов в значение коэффициента преобразования ПОР, бкпорпу, О/о,

вьFмсляют по формуле
6*norn" =t 1,1,.

бl = t 100.Д.*.

бр = t 100.у.о.

(15)

(16)

Д"ПУ+Д"ПР,

где бпт - пре,(ел допускаемой относительной погрешности измеренй количества
имrryльсов за интерв.ш времени (принимают равным t 0,005 %);

Д** - максlдrлаьно возможное значение коэффициента объёмного расширеш,я
продукта (определлот по таблице Г.1 приложеrп.и Г), ОС'';

^l'Y, 
ДiПР - абсолюпъIе погрешности преобразоваш,tя входньж сигнiшов в значение

температуры продукга в ПУ и ПОР, соответственно, (вычис;яют по формуле (,Щ.1)

прlложения .Щ), 
ОС;

упах - м;жсимаJьно возможное значение коэффищrе}rга сжимаемости продукга
(опреде.пяют по таблице Г.2 приложения Г), МПа'';
АрПУ, АрПР - абсоJtrопше поФешности преобраюва}мя входньш сигнtlлов в значение

давлениrl продкта в ПУ и ПОР, соответственно, (вычисляют по формуле (fl.1)
приложешя fl), МПа.

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
приложеrпм Б.

Резуrьтат поверки счит;lют положительным, если значение относительной погрешности
преобразоваrмя вьжодных электрически)( сигнмов в значение коэффшиента ПОР не превьппает
! 0,02 о/о.

11.В.2 При поверке (КМХ, грцуировке) ПОР по ЭПОР (КПОР) относительную
погрешность преобразования входньrх сигнмов в значение коэффицrента преобразования ПОР,
бкпорэпор, %о, ВЫЧиС.rrПОТ ПО фОРМУЛе

6 6'+6|+6'r, (18)кпорэпор-

Д, 'nP+ Д, nP, (19)

Дr'п
2

Р+Д"ПР,

6',+ 6|+ 6'r,

22
Д, 

nY+ Д, nP,

2 2
(17)

+ 11

6,=t 100. Д.",.

бр = t 100,уo'",,, (20)

где бпт - предел допускаемой относительной погрешности измерений количества
импульсов за интервм времени (принимают равным t 0,005 О/о);

Д.* - максимально возможное значение коэффициента объёмного расширения
продукта (определяют по таблще Г. 1 приложения Г), ОС-';

At'nP, 
^tnp 

- абсолютные погрешности преобразован}iя входньж сигнiшов в значение
температуры продукта в ЭПОР (КПОР) и ПОР, соответственно, (вьrчисляют по

формуле (fl.1) приложенш Д), 
ОС;

fmах - мзксимiuьное возможное значение коэффш.щекга сжимаемости продукга
(определяют по таблице Г.2 прtлложения Г), МПа-l;

^prnl, ^pnp 
- абсолютные погрешности преобразования входньн сигнмов в значение

давлениrl продукта в ЭПОР (КПОР) и ПОР, соответственно, (вычисляют по

формуле (fl.1) приложения ,Щ), МПа.
Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в

прtшожеrии Б.
Результат поверки сqитают положительным, есJIи значение относительноЙ погрешности

преобразоваrмя выходных электрических сигнiulов в значение коэффициента преобразования
ПОР не превьпчает + 0,02 %.

11.8.3 При поверке (КМХ, грцуировке) ПОР по ЭПМР (КПМР) и ПП относительную
погрешность преобразования входных сигнаJIов в значение коэффициента преобразования ПОР,
6*non.n"o, О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО фОРМУЛе
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6, = t 100.Дo'*. Д, 
nn+ Д

2
эпо0

2

(21)

(22)

(23)

(24)Дr"+ д;"оп,
где бкпт - предел допускаемой относительной погрешности измерения отношения

количества иIчIпульсов за иЕтервал времени (принимilют равньш t0,01 %), %;

Др - абсолютнм погрешность преобразоваlл.tя входных сигнiшов в значение
Iиотности продукта (дlrя ПП с частотным вьlходом вычисляют по формуле (fl.2),

дIя ПП с ToKoBbIM выходом - по формуле (fl.1) прппожения.Щ), кг/мЗ;

Рппmи - МИНИМ;UЬНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаЧеНИе ШIОТНОСТИ ПРОДУКТа ПРИ ЭКСIШУаТаЦ,rИ

ИВК, кг/мЗ;

Д.* - максимальное возможное значение коэффrлц.rента объёмного расширеншI
продукта (определяют по таблице Г.1 прtаложения Г), 'С-';
д,пп, ["поп - абсолютные поцешности преобразования входньж сигнiшов в значение
температуры продукта при измерении IUIотности продукта ПП и объёма продукта
ЭПОР (КПОР), соответственно, (вычисляют по формуле (fl.1) приложения fl), "С;
упаl - максимiиьно возможное значение коэффициеrпа сжимаемости продукта
(опреде.rrяют по табrпд{е Г.2 приложения Г), МПа 1;

Apnn, До'ПОП - абсолютные погрешности преобразования входных сигнмов в
значение давлениrl продукта при измерении IuIотности продукта ПП и объёма
продукта ЭПОР (КПОР), соответственно, (вычисляют по формуле (fl.1)
прlтlожения fl), МПа.

Резуrьтаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
приложении Б.

Результат поверки считают положительным, если значение относительной погрешности
преобразования выходных электрических сигнаJIов в значение коэффициекта преобразования
ПОР не превьппает + 0,025 %.

11.9 Определение относительной погрешности преобразованI,lrI входньIх сигнаuIов в
значение коэффициента преобразования ПМР при поверке (КМХ, градуировке)

11.9.1 При поверке (КМХ, грцуировке) ПМР по ПУ и ПП относительЕую погрешность
преобразования входшх сигнмов в значение коэффициента преобразования ПМР, бкпмрпу,7о,
вьr,ласляют по формуле

6*n"nn"=t 1,1 (25)

(26)

(27)

(2в)

6
р-*ДР .t00

Рпп^lо

блт - предел доrryскаемоЙ относ}fгельноЙ погреuшости преобразования входных
сигЕаJIов в значение объёма продукта (принимают равным t0,005 %);
Др - абсолютная погрешность преобразования входных сигнaulов в значение
плотности продукта (для ПП с частотным выходом вычислJIют по формуле
(Д.2), ря ПП с токовым выходом - по формуле (.Щ.1) приложеrпая fl), кгlмЗ;

Рпл.iп - МИt*ТМаJЪНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаЧеНИе IUIОТНОСТИ ПРОДУКТа ПРИ ЭКСШryаТаЦИИ

ИВК, кг/мЗ;

Д.* - максtаlr,tально возможное значение коэффициента объёмного расширения
продукта (опредеrrяют по таблrд{е Г.1 приложения Г), ОС'';

6'+6j+6|+6'",

6 = + 100. В +

^
At пупп

2

22

6" = + 100.у,",.1/ д]"+ д!У ,

где

6*no,,n",=t 1,1 fi:;{+аiмi
6 =+ДР ,,оо
' Р nn,n,n

бр = t 100.У."*.



Д"", Д,T - абсолютные погрешности преобразоваlтия входlьш сигнiulов в значение
температуры продукта при измерении Iиотности продукта ПП и объёма продукта
ПУ соответственно (вычисляют по формуле (fl,1) приложения Д), 'С;
lima, - максимiulьно возможное значение коэффиI4аента сжимаемости продукга
(определяют по таблице Г.2 приложеrтия Г), МПа-1;
Др"", ДрПУ - абсолютные погрешности преобразоваtлая входньж сигнаJIов в знаqение
давления продукта при измерении IuIотности продукта ПП и объёма продукта ПУ
соответственно (вычисляют по формуле (fl.1) приложения fl), МПа.

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
при.пожеrп,м Б.

Результат поверки считают положитеьным, если значение относительной погрешности
преобразования вьIходньж электрических сигнаJIов в значение коэффициента преобразования
ПМР не превьIшает t 0,025 %.

11.9.2 При поверке (КМХ, грцуировке) ПМР по ЭПМР (КПМР) относительную
погрешность преобразования входных сигнaulов в значение коэффициента преобразования
ПМР, бкпмрэпмл, о/о, принимilют равной относитеьной погрешности измереншI количества
имгrуJIьсов за иr ерваJI времени, бм, О/о.

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
приложении Б.

11.9.З При поверке (КМХ, грцуировке) ПМР по ЭПОР (КПОР) и ПП относительную
погрешность преобразоваrмя входньш сигнiulов в значение коэффициеrпа преобразоваrмя ПМР,
6*п"оэпор, 7о, ВЬТЧИС.ПЯЮТ ПО фОРМУле

6-"rrnoo= t 1,1, 6' +6j +6]+ бi, (29)

(30)

(з1)

(з2)

5 -* АР .toOо Pnn.,n

RNT

2

6,=t 100.Д."*.

бр = t 100.У,n",..

22
Дt 

ПП+ 
Дt 

9пр

2
А!"+ А р

где бппт - предел допускаемой относительной погрешности измерения отношения
количества импульсов за интервiи времени (принимают равным !0,0t %), Уо;

Др - абсоrпотная погрешность преобразовалrия входных сигнiшов в значение
IuIотности продукта (для ПП с частотным выходом вычисляют по формуле
(Д.2), дrя ПП с токовым вьIходом - по формуле (.Щ.1) приложелмя fl), кг/мЗ;

Рпп.iп - МИНl.Пr,tiШЬНОе ВОЗМОЖНОе ЗНаЧеНИе IИОТНОСТИ ПРОДУКТа ПРИ ЭКСПrrУаТаЦИИ

ИВК, кг/мЗ;

Д.* - максимальное возможное значение коэффициента объёмного расширения
продукга (опредеrrяют по таблшlе Г.1 приложения Г), ОС-1;

д,пп, д,'пп - абсолютные погрешности преобразоваlлая входньш сигнatлов в значение
температуры продукта при измерении Iutотности продукта ПП и объёма продукта
ЭПОР (КПОР), соответственно, (вычисляют по формуле (,Щ.1) приложения fl), 'С;
уm - максимiиьно возможное значение коэффиrцаента сжимаемости продукта
(определяют по таблице Г.2 приложеrтия Г), МПа'1;

^onn, 

Д"'*' - абсолютrше погреuшости rrреобразоваrпая входньIх сигнaulов в значение
давления продукта при измерении IuIотности продукта ПП и объёма продукта
ЭПОР (КПОР), соответственно, (вычисляют по формуле (.Щ.1) приложения fl),
МПа,

Результаты вычислений заносят в протокол поверки ИВК, форма которого приведена в
прr.uIожении Б.

Результат поверки считают положительным, ecJrи значение относrтельной погрешности
преобразоваrп.ш выходных электрических сигнаJIов в значение коэффициеrrга преобразования
ПМР не превышает t 0,025 %.

Лист 1В
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результат;lх поверки передают в Федеральный информационный фонд
по обеспеченлто единства измерениЙ.

12.2 Результаты поверки оформляют протоколом, рекомендуемаJI форма которого
приведена в приложении Б.

12.ЗРезультаты проверки аJIгоритмов вычислеrrий оформляют протоколом,
рекомендуемaш форма которого приведена в приложении В.

t2.4 Если результат поверки положительный, на шIоIt{бу, устанавливаемую на каркас
промьшиенного компьютера, ставят оттиск поверительного клейма,

12.5 Если результат поверки отрицательный, оттиск поверительного клейма гасят, ИВК к
эксIшуатации не догryскают.L

L
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Приложение А
(обязательное)

СХЕМЫ ПОДКПЮЧЕНИЯ УПВА К ИВК

угвА t,tц/ь
i,в€р{тgЕъх
Едт.rrяив(
Б18

з 0в

Рисунок А. 1 - Схема подкпючения для определеюlя погрешности измерений тока

угвА iфц/rь.е-то,,ю,о
гЕцд,rиеlп tа(

2
з 0в

ЬlИt
з 0в

Рисунок А.2 - Схема подключения для определения погрешности
измерений частоты (периода)

угвА П,Ьlуrь .ЁLт оr Fсrо

цgуrrиеп l8(
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Рисунок А.3 - Схема подмючения для определения погрешности
измерений количества импульсов
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ивА it]ryь'Еfог:-оо
rrеЦл}п.ýе/я lig(

ý1;
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0в

}фryльурвгвля
тту

1 дfts]t
2 д2 (ш4)

з 0в

Рисунок А.4 - Схема подключения для определен}rя погрешности
измерений количества импульсов за интервм времени

угвА NQrylь.атогrrго
грqц,Фrиrеrя LEK

0в

Б;
2 Вк Иl

0в

Рисунок А.5 - Схема подключения для определениrl погрешности
измерений отношенrя количества импульсов за интервiй времени
(один ЭПР (КПР))
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-Рисунок А.6 - Схема подкJIюченлш длrI определеншI погрешности
измерений отношения количества импульсов за и}rтерваJI времени
(несколько ЭПР (КПР))
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3аэодской номер

Приложение Б
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ИВК

протоколм
поверки ИВК <<BEKTOP_O2D

flaTa выгryска
Принцлежит
Место проведеrп,rя проверки
Средство поверки: Тип Зав. Ns

канмов газовои становки Дlп"* t 0 001 mА

Таблшlа Б. 1.2 Результаты определен}fi погрешности измеренrлi периода и частоты
бт** + 0 002о/о бr*.+ 0 002 о/о

Таблшца Б. 1.З Результаты определения погрешности измерений количества импульсов
бп*, + 0 005 %

Вход /дь

мА
I1i,

мА
Arji,

мА

ВхТ 1

Ъi,
мкс

Ц,,
мкс

61i,
о/о

бtь
о/о

ВхИ 1

ВхИ n

Вход f,
Гц

Nr, Щu
имп

ВхИ 1

ВхИ п

Б.1 Определение погрешности измерений входньD( 9лектрических сигнмов
Таблица Б. 1.1 Результаты определен!и погрешности измерений тока (Ar*-t 0,01 mА,

ВхТ п

Вход

имп.
6*lь
о/о
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Таблица Б. 1.4 Результаты определениJI погрешности измерений количества импульсов за
ваJI бN'r""-t 0,005 %

Таблшца Б. 1.5 Результаты определения погрешности измерений отношен}irl количества
льсов за вал в эпр бппт** t 0 0L%

Таблшlа Б. 1,6 Резуьтаты определениrl погрешности измерений отношеншI количества
льсов за вал в нескольких Эпр бкпт** + 0,01 о%

Б.2 Определение погрешности преобрirзовilIll,rя входЕьIх электрических сигнаJIов в
зЕачения величин

Та Б.2,1 Исх е е

т Б.2.2и пте

f,
Гц

N0,

имп
N,ь

имп
()Njil

о/о

Входы flT1 и .Щт2

Входы ДтЗ и Дт4

lЭt
Гц

f",
Гц

Nэь
имп.

ь,
Гц

ь,
Гц

Npi,

имп
Nэrь
имп.

Nэи,
имп.

бKrrTb
о/о

ДIп"*,

мА
6NТив{,

о/о

6**ru"*,
о/о

р'.*,
1/ос 1/lvlПаIIIIII

Параметр t,"-, "с

tпп

[пу

[эпр

Nрь

имп.
бппть

%

й--,
о/о

бп""*,
о/о

бч",*,
о/о

Рппmiп,
lс/мз

I,i", МА I.*, мА t,i", "С

tпр



Та а Б.2.З Исх е анные

Та Б.2.4и ные пп с частотным вых ом

Та Б.2.5 Исхо ные е Пп с токовым вых м

Та Б.2.6и е анные по газовои становке

Таблшца Б.2.7 Результаты определениJI погрешности преобразования входньIх электрических
сигнаJlов в значениJI величин

Параметр I.1", МА /,"", мА Р.*, МПа

Рпр

Рпп

Рпу

Рэпр

Р.*, кг/мзT,;n, МКС Т.*, мкс Р.ь, кг/мз

Рпп

P,nln, tс/мз Р.",,, КГlМЗl-i,, мА

Рпп

Ъl", К ъ"-, к 6,,О/о,
ДР'.ь , кПа ДР..- кПа

Измеренное
значение

Предел доп.
погрешносм

1 2 э

Относительная погрешность преобразованI,1rI входньш сигнаJIов в
значение объема продлса (ПОР), бч, %

t 0,005

Относительная погрешность преобразованLlя входных сигнаJIов в
значение объема продуIсга (ПМР и ПП), бч, %

Оттrосительная погрешность преобразования входньIх сигнiutов в
значение массы продукта (ПОР и ПП), бм, %

t 0,025

Относительная погрешность преобразования входньж сигнiulов в
значение массы продукта (ПМР), бм, 7о

t 0,005

Относrтгеьная погрешность преобразовilншl входных сигнaulов в
значение коэффшцлента преобразованиrl ПОР (при поверке
(КМХ) по ПУ ипа КП), бк,, %

t 0,020

Оттrосlтгельнм погрешность преобразования входных сиIнiuIов в
значение коэффшд.rента преобразовilния ПОР (при поверке
(КМХ) по ЭПОР (КПОР), бк.,, %

t 0,020

Относrгельная погрешностъ преобразования входньIх сигнaUIов в
значение коэффшtиента преобразоваrrия ПОР (при поверке
(КМХ) по этiйонному ПМР, (КПМР) и ПП

t 0,025

Лист 25

Р,i",МПа

Параметр

Парамегр l.*, мА

боо, 7о,

Название

t 0,025
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1 2 з
Относlтге.ъная погрешность преобразования входньD( сигнмов в
значение коэффиrдаента преобразования ПМР (при поверке
(КМХ) по ПУ и ПП), бк", %

t 0,025

Относительная погрешностъ преобразованрrя входных сигналов в
значение коэффициеrrга преобразования ПМР (при поверке
(КМХ) по ЭПОР (КПОР) и ПП), бк", %

t 0,025

Относительная погрешность преобразования входных сигнiUIов в
значение коэффшд.rеrrга преобразовашlя ПМР (при поверке
(КМХ) по ЭПМР (КПМР)), бк", %

t 0,005

3акпочеrп.rе: иВк <ВЕКтоР-02" к дмьнейлей эксплуатации

Подпись лица проводившего поверку

,Щата проведения поверки (( _))



ФОРМА ПРОТОКОЛА ПРОВЕРКИ АЛГОРИТМОВ ВЫЧИСЛЕНИИ ИВК

пРотоколN,
проверкп iигоритмов вьFIисJIениЙ ИВК (ВЕКТОР-02,)

Заводской номер .Щата вьrryска
Принадлежит

I'nin,

мА
I,*, мА tmin

ос
t''"",

"с
IBx, МА ttp-o,

ос
tlивк;,

ос

tпр

tпл

tлу 
",

tпу 
"",

tcT

tэпр

Место проведекия проверки
Таблrща В. 1 Проверка аJIгоритма вычислений температуры (ПТ с токовым вьйодом)

Таблица В,2 Проверка iшгоритма вычислений давления (П.Щ с токовым выходом)

Таблица В.З Проверка irлгоритма вычислений плотности продукта рлп (ПП с частотным
вьD(одом)

ко к1 к2 к18 к19 к2OА

I. in,

мА
I мА P'nin

МПа
р.*,
МПа

IBx, МА Plpu."1,

МПа

Рпр

Рлп

Рпу 
""

Рш,

Рлп (расчь

lc/M3
Рпп (ивкь

кг/м3
к2lв

^N,имп
ДТ, с Твх,

мкс

п одо.rDкение таблицы В.З

Лuст 27

Приложение В
(рекомендlемое)

Параметр

Парамегр Р(ивкl,
МПа

Рпу оо

к2Oв

юlА
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Таблица В.4 Проверка мгоритма вычислений плотности продукта, р (ПП с токовым
выходом)

Таблица В.5 Проверка аJrгоритма вычислений объемной доли воды в продукте, 9в, (влаго-
ме с токовым выходом)

Та в.6 п ка а о

Та в.7 п алго а вычислении массы о а пмре

Таблица В.В Проверка .йгоритма вычислений коэффициента преобразованиJI ПОР при
поверке (КМХ) по ТПУ

Таблица В,9 Проверка .йгоритма вычислений коэффицие}rга преобразования ПОР при
поверке (КМХ) по КП

Таблица В. 10 Проверка мгоритма вычислений коэффициента преобразов.lния ПОР при
поверке (КМХ) по ЭПОР (КПОР)

Таблица В. 11 Проверка аJIгоритма вычислений коэффициента преобразования ПМР при
поверке (КМХ) по ТПУ и ПП

I.nin,

мА
Pmin,
кгlмЗ

Р.*,
lс/мз

Im<, МА Р(р*"l,
кг/мз

Р(ивкь
кг/мз

I'n1n,

мА
l
мА

QBmin,
о/о

rpB maxr
о/о IBx, МА QB 1расч1l

о/о
QB 1ивк1,
о/о

Кол-во ПР
N,

имп
к,

шrйм
БИЛ(расс),

мЗ
Бил(ивк),

мз
м БИЛ(расс),

l
мБил(ивк),

т

Кол-во пр N, иrrпl

ипйт
мыrлtрдсчl,

т
мБWI(ин0,

т

Vо,
мЗ

D,
мм

S, мм Е, МПа 0rr
1рс

N, имп Цр*ь
импlмЗ

Кlивк;
имп/мЗ

D,
мм

Е, МПа qK 1,

l,Рс
N, имп Кlрас9,

имп/мз
I!иuк;

имп./мJ

Nэпр, ИМП Кш,, lдд/м3 N, иrиrt I!"л.чl,

lддt/мЗ
Kp6lq, ИПМ/М

vо,
мз

D,
мм

S, мм Е, МПа 0tl

lfс
N, имп &р"*ь

импlт
I!ивкь
имгI/т

вычислений объема и массы

I''",,,

мА

I

к

Vо,
мз

S, мм
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Таблица В. 13 Проверка мгоритма вычислений коэффициента преобразованш ПМР при
по о иПП

Таблица В. 14 Проверка алгоритма вычислений коэффициента преобразования ПМР при
по ЭПМР

Подпись лица, проводившего проверку
flaTa проведеl+.tя проверки ( ))

IoBepKe ( кмх
Nэrе,
имп

кэр,
шп,,/мЗ

N,
имп

Кс".Ч,

имп/т
КO{Еr,

имп/т

KllMy
Nэrrp,

имп
Кте,
шпrh

N,
имп

Ь.0,
имп/т

кOfrr,
имп/т



Приложение Г
(справочное)

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ

Та6,rица Г.2 Коэффициеrrгы сжимаемости пр кта

Таблица Г.З Коэффициенты линейно
стенок Тпу

го расширения ql и модуль упругости материала Е

Примечание: Если значения
используют паспортные значения.

Р,юдз р, lс/мЗ Е, 1рс
690,0-699,9 0,001з0 850,0-859,9 0,00081

700,0_709,9 0,00126 в60,0-869,9 0,00079

710,0-719,9 0,0012з 870,0_в79,9

720,0-729,9 вв0,0-8в9,9 0,00074

7з0,0-7з9,9 0,00116 в90,0_в99,9

740,0-749,9 0,00113 900,0-909,9 0,00070

750,0-759,9 0,00109 910,0-919,9 0,00067

760,0_769,9 920,0_929,9 0,00065

0,0010з 9з0,0_939,9 0,0006з

780,0_789,9 0,00100 940,0-949,9 0,00061

790,0_799,9 0,00097 950,0-959,9 0,00059

0,00094 960,0_969,9 0,00057

в10,0_819,9 0,00055

в20,0_в29,9 0,000в9 980,0_9в9,9 0,0005з

8з0,0_8з9,9 0,00086 990,0-999,9 0,00052

в40,0_в49,9 0,000в4

Наименоваrие продукта у, 1/МПа

1,2 х 10'з

Бензин 1,0 х 10-з

Керосин

.Щизеьное тогиtаво 0,65 х 10-з

Материм ol, 1/ОС Е,кПа

Сталь углеродистая 2,23.10ý 2,068.108

Сталь нержавеющая З04 з,19.10,5 1,965.108

Стаь нержавеюцая 17-4 1,965.108

о, и Е приведены в паспорте ТПУ, то для расчетов

Лист З0

р,l/.с

0,00076

0,00119

0,00072

0,00106

770,0-779,9

800,0-809,9

0,00092 970,0-979,9

Нефть

0,7 х 10'з

2,16,10-5
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Приложение ,Щ

(Обязательное)

Определение погрешности преобразования входньж сигнмов
в значения физических величин

х _х
mlп

fl.1 Абсолютную погрешность преобразования тока в значение параметра Х, Дх,
вычисляют по формуле:

где Х х.* наибольшее
mах

и
mlп

наименьшее значение

(д.1)

диatпазона измереrгrй

Ar= _I AI
I

1.i", I.* - наибольшее и наименьшее значение диaшазона вьшодного тока
преобразоватеrя параметра Х в ток, мА;
дr* - предел допускаемой абсолютной погрешности измереrпай постоянного
тока (принимают равным +0,01 мА).

fl.2 Абсолютную погрешность преобразования периода входного сигнма в значение
tшотности продукта, До, вычисляют по формуле:

n _ Р.", -Рrь бт""* 
-Ле-П;:4;'юГ'I,, (Д.2)

где Р.п, Рл* - наибольшее и наименьшее значение диапазона измерений
гrлотномера, кгlмЗ;
T.i", Т.* - наибольшее и наименьшее значение диапазона периода выходного
сигнма преобразователя парамеlра Х в период вьнодного сигнiйа, мкс;
й*" - предел доrryскаемой относитеrьной погрешности измерений периода
имrryJIьсного сl.тнала (приlл.tмают равными t0,002 %);
Ti - значеюrе периода вьшодного сигнiиа, соответствующее значению

преобразователя параметра Х в ток;

измеряемого параметра, мкс, вычислrlемое по муле:

-К,+ - 4 Ко Кr+К|+ 4 рппo,lп к,
(д.з)2К,

К0, к1, К, - градуировочные коэффициенты IUIoTHoMepa (из свидетельства о
поверке плотномера);
Рлп.iп - МИнLlмальное возможное значение шIотности продукта, кгlмЗ.

где

Т,=


