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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

l .1 Настоящая методика поверки распрострtшяется на пробразователи измеритеJIьпые
(барьеры искрозащиты) (ЭJIЕМЕР-БРИ3 420-Ех>, (ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420Р-Ех>, кЭЛЕМЕР-БРИЗ
TMl-Ex> (да;rее по тексту - преобразователи или БРИЗ), изготавливаемые ООО НI]П (ЭЛЕ-
МЕР>, г. Москва" г. Зелепоград, нzrходящиеся в экспJryатации и вновь вьшускаемые, и устаЕав-
ливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Настоящая методика поверки может быrь прrшенена при ка;rибровке БРИЗ. МЕто-
дика вьт.{исления неопределенности измерений при ка;rибровке - в соответствии с докуIчtентом
<Рекомендации по межгосударственной стандартизации РМГ 115-2019. Государствевнм си-
стема обеспечения единства измерениЙ. Ка.пибровка средств измерений. Алгоритмы обработки

результатов измерений и оценивания неопределенности>.
1.3 ПреобразоватеJIи шмерительные (барьеры искрозащиты) (ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>,

кЭЛЕ-МЕР-БРИЗ 420Р-Ех>, (ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> предпазначены дtя измереЕий и преоб-

разовЕlЕия сигнllлов, поступающrх от термопреобрапователей сопротивлениJI (ТС), преобразо-
вателей термоэлектрических (ТП), потеrrциометричесштх устройств постоянного тока а также
преобразователей с унифицировalнными вьD(одlыми сипlалаь{и в унифицированньй сигнlц по-
стояЕного тока от 4 до 20 мА и (иrпr) в цифровой сипrал НАRТ-протокола, Преобразователи
также предназначены для передачи сигнtlлов НАRТ-протокола из взрывоопасЕой зоны в без-
опасную и наоборот.

l .4 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого БРИЗ к государственным пер-
виtIным этчlлонalIt{ единиц веJIиIIин необходимо собrподать требов:lниJI настоящей методилоr по-
верки.

Прослеживаемость поверяемого БРИЗ к госуларственному первиIшому этtшону
- ГЭТ 13-2023 <Государственньй перви.шьш1 эталон единицы электрического Е{шряже-

ния) в соответствии с приказом Росстандарта от 28.07.2023 Jф 1520 <Об угвержлении государ-
ственной поверо.пrой схемы дJIя средств измерений постоянного элекгри.Iеского н:шряжения и
электродвюIqпцей силы>;

- ГЭТ 4-91 кГосударственньй перви.шьй эталоЕ едиппцы сплы постояIlного электри-

ческого тока> в соответствии с прикЕц}ом Росстшrдарта от 01.10.2018 }|Ъ 209l (Об }тверждении
государствеIrrrой поверочной схемы дJlя средств измерений силы постояпIlого элекгршlесКОГО

тока в диапд}оне от 1 х l0-1б до l00 А>;
- ГЭТ l4-20l4 (Государственньй перви,шьй этalлон единицы электрического сопро-

тивлеЕия> в соответствии с приказом Росстандарта от 30,12.2019 N 3456 <Об утверждеIlии гос-

ударственной поверо.пrой схемы дUl средств измерений элекгрического сопротивления пОСТО-

янного и переменного тока).
1.5 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод црямьD( измерений.

1,6 В результате поверки доJIжны бьпь подтверждепы мЕтрологические требовшrия,

приведенные в Описшrии типа средства измерений.
Раздел 1 (Изменеппая редакция, Изм. Jl} 1)
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Проведение операции при
Нмменовмие операции

Номер пlтrкга
методики
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Да !а1 Внешний осмотр
,7

Да2 Опробование 8.2 ,Ща

3 Проверкапрограммногообеспечения 9 Ща .Ща

!а1 0 1 !а4 Определениеосновнойотносителъной
погрешности

11 .Ща [а5 Полгверждение соответствия средства изме-

рений
!а !а116 Оформление результатов поверки

Примечшrия
1 . При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции

поверка прекрiuцается.
2. Методикой поверки не допускается проводить поверку (ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>, <ЭЛЕ-

МЕР-БРИЗ 420Р-Ех> в сокращенном ди.шазоне измерений.

3. Методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки (ЭЛЕМЕР-БРИ3
ТМl-Ех> для меньшего tшсла измерительньD( канмов, и/или на меньшем числе поддиапазо-

нов измерений, и/или для меньшего rмсла величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIIИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2,l При проведении поверки выполняют операции, }казанные в таблице 1 .

Таблица l - Оп

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведеЕии поверки должны соб.шодаться след},ющие условия:
- температура окрркающего воздухц ОС от IIJIюс 15 до пшос 25;

- относительнllя влzDкность воздвц %о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84,0 до 10б,7 (от 630 до 800);

- нlшряжеЕие питzlItиJI, В от 2|,6 до 26,4;

- внешние электриtIеские и магнитные поJIя доJIжны отс}тствовать иJIи на(Од,lТЬСЯ В

пределах, не влияюIщD( на работу БРИЗ;
- вибрация, тряск4 удары, наклоны, влияющие на работу БРИЗ, должЕы отсуIствовать.

3.2 Средства поверки должны быгь защищены от вибрачий и ударов, от вцепп{иr( мaг-

нитньD( и элекгрическю< полей.

Разде,л 3 (Измепеппая редакция, Изм. Nя 1)
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка СИ должна вьшолItяться специilJlистaми оргalнизации, аккредитованной в
соответствии с зalконодатеJьством Российской Федерации об аккредитации в наIшопа;ьной си-
стеме аккредитации Еа проведеЕие поверки средств измерний данного вида, имеюIщами необ-
ходrм},ю ква,тификацию, ознalкомленными с руководством по эксплуатации и освоившими ра-
боту с СИ.

Раздел 4 (Измеrrеппая редакция, Изм. J\Ъ 1)

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5. 1 При проведении поверки рекомендуется примеЕять средства поверки, приведённые

в таблице 2.
5.2 Все средства поверки должны бьrгь исправны, повереЕы или атгестованы, сведения

о результатах поверки или аттестации должны бьпь включены в Федера;rьньй информацион-
ньй фонл по обеспечению едшlства измереяий, средства поверки т:rюке мог)п пметь действу-
ющие свидетельства о поверке или аттестации. Вспомогателъные СИ должны иметь СВеДеНИЯ О

результат.rх поверки иJIи атIестации в Федера.пъном пнформационном фонде по обеспеченrло

единства измерений, иrпl действ}тощ-rе свидетельства о поверке или сертификаты каппrбРОВКИ,

или клейма, удостоверяющие их проведеЕие,

Таблица 2 - по

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Операчия
поверки,

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствalý{

поверки, необходимые дrя
проведения поверки

Основные средства поверки

Мультиметр цифровой преuизионньй Fluke
8508А фегистрационньй
Nэ 25984-14) (верхний предел измерений
нaшряжения постоянного тока 200 мВ,
пределы допускаемой основной абсоrпотной

погрешности: +(% от показаrп,rй + О/о от значе-

ниJI цредела измершй): t(0,0005 + 0,00005).

Верхний предел измерений нагrряжения
постоянного тока 20 В, пределы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности:
+(9/о ОТ ПОКаЗаНИЙ * 7о ОТ ЗНаЧеНИЯ ПРеДеЛа

измерений): t(0,00035 + 0,00002).
Верхний предел измереЕий силы постоян-
Еого тока: 20 мА, пределы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности:
+(%о от показаний + О/о от значения предела

изм 0014 + 0,0002нии 0

8.2 Опробова-
ние,

10 Определе-
ние метрологи-
ческих xapall(-

теристик и
подтверждение
соответствия

средства изме-

рений метро-
логическим
требованиям

Эталон единицы силы посто-
янного элекгрического тока
l -го или 2-го разряда в соот-
ветствии с прикzвом Росстшl-

дарта от 01.10.2018 Ns 209l.
Эталон единицы постоянного
элек,трического напряжения
2-го разряда в соответствии с
приказом Росстшцарта
от 28.0'7 .202З Ns l520.
Эта;rон единицы электрп.Iе-
ского сопротивления 4-го раз-
ряда в соответствии с прика-
зом Росстшцарта от
з0.12.2019 ]Ф 3456
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Операчия
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствalм

поверки, необходимые дтя
проведенЕя поверки

Перечень рекомендуемьIх средств поверки

8.2 Опробова-
ние,

10 Определе-
ние метрологи-
ческих харак-

теристик и
подтверждение
соответствия

средства изме-

рений метро-
логическим
требовшrиям

Эталон едиrrицы силы посто-
янного элекгрического тока
2-го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от
01.10.2018 J,ф 2091.
Этыrон единицы постоянного
элекгрического напрлкения
3-го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта
от 28.07.2023 г. Jф 1520.

Эталон единицы электрЕtIе-
ского сопротивления 4-го

разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от
30.12.2019 }lъ 3456

ной абсолютной по ости: t0 025 ом
Калибратор-измеритель унифицированньD(
сиrналов эта;rопньй (ЭЛЕМЕР-иксУ-3000)

фегистрачионньй }Ф 85582-22)
(диапазон измерений силы постоянного тока:

от минус 25 до 25 мА, пределы допускаемой
основной абсо.lпотной погрешности

{2.10J |Il +0,2) мкА.
,Щишазон воспроизведениJI нilпряжеЕиJI

постоянного тока от минус 100 до 100 мВ,
предеJIы допускаемой основной абсоrпотной

погрешности t(2, 1 0J, |Ul+3) мкВ.

.Щиапазон воспроизведениJI сопротивлениJr

от 0 до 500 Ом, пределы допускаемой основ-

ной абсоrпотной погрешfiости +0,009 Ом.

,Щиапазон воспроизведения элекгрическЕх
сипIалов в температурЕом зквива,тенте ТП
ТХА(К): от минус 210 до 300 ОС, пределы до-
гryскаемой основной абсоrпсrпrой погрепшосги

ом эквивалеIrге :+0 зосв

8.2 Опробова-
Еие,

10 Определе-
ние меlрологи-
ческих харак-

теристик и
подтверждение
соответствиJI

средства изме-

рений метро-
логическим
,требованилrt

Эта.пон единицы силы посто-
янного элекгрического тока
1-го разряла в соответствии с
прикrвом Росстшrдарта от
01.10.2018 ]ф 2091.
Эталон единицы постоянного
элекгрического н(шряжения

3-го разряда в соответствии с
приказом Росстандарта
от 28.07 .2023 г. JФ 1520.

Этыtон единицы элекциче-
ского сопротивления 4-го

разряда в соответствии с
приказом Россташдарта от
30.12.2019 Nq 3456

стршrицабиз31

Калибратор-измеритеJъ унифичировшrньп<
сигнt!лов прецизионньй (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-
2012> (регистрационньй Ns 563 l 8-14)
(диапазон воспроизведения электрических
сигналов в температурном эквиваленте ТП
ТХА(К): от минус 210 до 1300 ОС, пределы

допускаемой основной абсоrпсrшой погрешlо-
сти (в теl"шературном эквивалеЕте): +0,3 "С.

.Щиапазон воспроизведения нzшрлкения:

от минус 10 до 100 мВ, пределы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности

t(7.10J |Ul + 3) мкв.
,Щиапазон воспроизведения нaшряжеЕиJI:

от 0 до 12 В, пределы допускаемой основной

абсолютной погрешности: t3 мВ.

.Щиагlазон воспроизведения и измерений тока:

от 0 до 25 мА, прдеш доrryскаемой основной

абсоrпотной погрlш169ти; +(l0a,I + l) iчfl<A).

.Щиапазон воспроизведения сопротивления:

от 0 до 180 Ом, пределы допускаемой основ-

ной абсо:потной погрешности: +0,015 Ом.

,Щиапазон воспроизведениJI сопротивлеЕиJI:

180... З20 Ом, пределы допускаемой основ-



Операчия
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метролоптческие и техниче-
ские требования к средствам
поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

10 Определе-
ние метрологи-
ческих харм-

теристик и
подтверждение
соответствия

средства изме-

рений метро-
логическим
требованияr,t

рабо.шй эталон единицы
электрического сопротивле-
ния 4-го разряла в соотвст-
ствии с приказом Росстан-
дарта от 30.12.2019 Ns 3456

Мера элекгрического сопротивления одно-
знаttнм Мс-3050М, регистрачионньй N
46843-1 1 (номинапьное значепие сопротивле-
ния 10 Ом, класс тошlости 0,001)

10 Определе-
ние метологи-
ческих харак-

теристик и
подтверждение
соответствия

средства изме-

рений метро-
логическим
,гребованиям

Эта.пон единицы постолlного
элекгрического Еzшряжения
3-го разряла в соответствии с
приказом Росстандарта от
28,0'l .202з г. Ns l520.

вспомогательные по ки доваЕие

8.3 Проверка
элекгрической
прочности изо-

Jlяции

Установка д;rя проверки
элекгрической безопасности

Установка для проверки элекгрической без-

опасности GPI-745A, регистрационный
].I9 4б633-1 1 (значения испытательного
напряженllя: 500, 900, 1500 В; частота испы-
тательного :от45доб5Г

8.4 Проверка
элекгриче-

ского сопро-
тивления изо-

JIяции

Мегаомметр Мегаомметр Ф41 0211-1 М, ргистрационньй
N9 9225-88 (верхвий предел измерений со-
противления изоJIяIп{и не менее 20 МОм)

3 Требования к

условиям про-
ведения по-

верки

Средства измерений
атмосферного дzlвJIения в диа-
пазоне от 84,0 до 106,7 кПа с
пределzми допускаемой ос-
новной приведенной погреш-
ности не более +0,5 7о

Прбразоватеrь д.rвления измерrтгеьньй
АИР-20,М2-Н модоъ 030, регистационный
N9 63044-1б (.Щиапазон измерений: от 0 до
l 10 кПа, пределы допускаемой основной
приведенной погрешности: +0,5 %)

странича 7 из 31

Система поверки термопробразователей utв-

томатизирвilпная АСПТ фегистрационный
Ns 19973-06) (диапазон измерний напряже-

ния постоянIlого тока: от 0 до 300 мВ,
предеJIы допускаемой осповной абсолютной

погрешности +(5.10J,U+2) мкВм)



Операчия
поверки,

требующие
применсние

средств
поверки

МЕтрлогические и техниче-
ские требоватия к средствtм
поверки, необходлмые для

проведенЕя поверки

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

3 Требования к

условиям про-
ведения по-

верки

Средства измерений относи-
тельной влaDкности окружаю-
щего воздуха в диапазоне из-
мерений от 30 до 80 % с пре-

делами допускаемой основной
абсолсrпrой погреrшrости
+з о/о.

Средства измерений темпера-
туры в диап:tзоне измерений
от -15 'С до 25 ОС с пределами

допускаемой основнои аосо-

.гпотной погрIшrости +l ОС

Пробразователь температуры и влzDкности

измерительньй РОСА-1 0, регистационньй
Ns 27728-09 (дишrазон измерний относи-
тельной вл:Dкности: от 0 до 100 О%, пределы

допускаемой основной абсолютной погреш-
ности: *3 7о, диапазон измерений темпера-

т}ты: от минус 40 до пlпос l 10 ОС, пределы

допускаемой основной абсоrпотной погреш-

ности измерения температуры: +0,4 "С)

8.2 Опробова-
ние,

10 Определе-
Еие метрологи-
ческих хар:к-

теристик и
подтверждение
соответствия

средства изме-

рений метро-
логическим
требованиям

источники питalния постоян-
ного тока

источник питzlния постолlпого тока
БП 906124-| (номинапьное вьD(одIrое н.шря-

жение 24 В, допускаемое откJIонение н:шря-

жения от номиндl5нglq +2 %)

9 Проверка
програь{много
обеспечения

средства изме-

рений,
10 Опрелеле-

ние мЕцологи-
ческих харак-

теристик и
подтверждение
соответствия

средства изме-

рений метро-
логическим
т]эебованиям

Персональпьй компьютер Объем оперативной памяги не менее l Гбйт;
объем жесткого диска не менее l0 Гбайт;

дисковод дш чтепия CD-ROM; операционн.rя

система Windows с установленным пр-
грzlммным обеспечением
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Операчия
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техниче-
ские требования к средствlм
поверки, необходлмые для

проведенпя поверки

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Примечания
l. Эга.rоны и средства измерний, примеЕяемые в качестве эталоItов, используемые при по-

верке, должны бьтть аттестов:шы или поверены в устаЕовленном порядке; примеItяемые сред,

ства измерений должны бьпь поверны; испытатеJIьное оборудование - аттестовано.

2.,Щопускается применение аналогиtlньD( средств поверки, разрешенньD( к применению в Рос-

сийской Федерации (внесенньпк в Федера;rьньй информачионньй фонд по обеспечению един,

ства измерний) и обеспе.плвающих определение метрлоги.Iеских характеристик поверяемьD(

СИ с трбуемой точностью.
3 Прлприягием_изготовителем <ЭЛЕМЕР_ИКСУ_20 l 2), (ЭJIЕМЕР-ИКСУ-3000D, БП 906124,

АСПТ является ооо нпП кЭЛЕМЕР>.1,

Раздел 5 (Измевенная реддкцt|я, Изм. Nl 1)
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б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При прведении поверки необходимо соблюдать:
- требовашя безопaюноfiи, кOюрые пр₠.ryсмативаог <Правила техrмческоЙ эксшryаглцдr

элекгрустzшовок потребrтелей> и кПравила по охране туда при эксrLIryатаIsдi элекгрустановок>;
- требования безопасности, приведенные в экспJryатационной докуtиентации на эта-

лоны и средства испьпаrrий;
- трбоваrшя беюпасности, приведенные в руководстве по экспrryатацш БРИЗ.

Раздел б (Измененная редакция, Изм. Л! 1)

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверяют комIшектность, устанаыIивают правиJьность

маркировки, отсугствие механическю( повреждений, коррзии, нарушений покрьrпrй, наJцtисей

и друп.rх дефекгов, коmрые могуI повлиять на рабоry Бриз, безопасность и на качество по-

верки.
7.2 У каждого БРИЗ проверяют наличие паспорта с отмЕткой ОЖ,
Результаты внешнего осмота сtштают положительными, если отс}тств)rют мехапиtIе-

ские повр₠ждеЕиJl, сорвапItые нитки рзьбы, коррзия, маркирвка и комплектность соответ-

ствуют трбовапЕям экспJrуатационной документации, в налиIши имеется паспорт с отметкой

отк.

Раздел 7 (Измененная редакцпя, Изм. Л! 1)

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Перл проведением поверки выполЕ,Iют следrющие подготовительные работы:
- изучают эксILтryатационные докулrенты на поверяемые Бриз, а также руководствir по

эксшryатации на применJIемые средства поверки;- 
- вьцерживают БРИЗ в условЕя)( окружшощей среды, указанньпк в п.3.1, rre мепее 30

миЕ;
- подгот1вливают к работе средства поверки и вьцерживают во вкJIюченIrом состоя-

нии в соответствии с указаниями р}товодств по эксплуатации.

8.2 Опробование

8.2. 1 Подключают ка.пибратор-измеритель унифицированньD( сигнzlлов прецизионньй

(ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012) (далее - ИКСУ-2012) в качестве источника
- сигн.lлов тока - ко вхо,ry (ЭЛЕМЕР-БРиЗ 420-Ех>, (ЭЛЕМЕР,БРиЗ 420Р-Ех>,

- температуры, напрrDкения иJпr сопротивJIения постояпrому току - ко вхо;цr <эJIЕмЕр-

БРИЗ ТМl-Ех>.

8.2.2 Устшrавлив{lют с помощью программы <НДRТсопfig> тип первичного преобразо-

ватеJIя, соответствующий выбранному входному сигнаJIУ для (ЭлЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех>.
8.2.3 Измеряют вьrходной ток и убеждаrотся, что его значение соответствует входному

сигнаlry БРИЗ.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
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8.3 Проверка электрической проIшости изоJIяции

8.З.l Проверку элеrгрической проIшости изоляции проводят на ycтilнoBкe GРI-745А,
позволяющей подlимать нzшряжение плавно или plвHoмepнo ступенями, не превышающими

10 О/о ЗНаЧеНИЯ ИСПЬmаТеЛЬНОГО НaШРЯЖеНИЯ.

Испьпательное нaшряжение повышают плавно, наlмнм с IIуJIя или со значеНИJI, Ее ПРе-

вышающего номинмьЕое нrшряжение цепи до испытательного в течение не более 30 С. ПОГРеШ-

ность измерения испьпательного Еапряжения не должна превышатъ + 5 Yо.

8.3.2 Испьпательное нaшряжение прикJIадьвают между соедиЕенными вместе входной

и вьD(одными цешIми.
Вьцержившот в течение l мин действие испытательного напряжения пр:КТИЧеСКИ СИ-

нусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц 1500 В при температ)?е окрухсающего воздуха от

плюс 15 до плюс 25 ОС п относительной влФкности от 30 до 80 7о. Затем напряжение плавно

сних:lют до нуJIя или значения, не превышающего номинаJIьное, после чего испытательЕуIо

ycT:lHoBKy откJIючают.
8.3.3 Во время проверки элекцической лрочности изоляIии не долкно происход,Iть

пробоев и поверхностlого перекрытия изоJIяции.

8.4 Проверка электрического сопротивления изоляции

8.4.1 Проверку элекгрического сопротивления изоJIяции цепей БриЗ производят ме-

гаомметром Ф 4 1 0211 -1 М.
8.4.2 Проверяот электрическое сопротивлеЕие изоJUIции между соединенными вместе

входной и вьD(одlыми цешIми.
8.4.3 Электрическое сопротивление изоJIяции при испытательном Еaшряжении 100 В

должно быгь не менее 20 МОм при температуре окружающего воздл(а от пJIюс 15 до пrпос

25 оС и относительной влажности от 30 до 80 %.

Раздел 8 (Введен дополнrтеJlьtlо, Изм. Л! 1)

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку программного обеспечения (да;rее - ПО) БРИЗ проводят в след},ющей по-

следовательности:
l) Подключшот БРИЗ к персопальЕому компьютеру.
2) Вкrшочают персона.гlьньrй компьютер и загрrжают программное обеспечение.

3) Устшавлившот связь с БРИЗ.
4) В соответствующем окне ПРОГРalI\{Мы фиксируют Еомер версии и идентификацион-

ное наименование По
9.2 Результаты считают положитеJIьными, если нмменов{lние и номер версии ПО сов-

падают с данными, предстaвленными в описzlнии типа.

Раздел 9 (Введеп дополнптеJIьно, Изм. Jl! 1)
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определепие основной погрешности БРИЗ

10.1.1 Опрелеление значепий ocHoBHbD( погрешностей (ЭЛЕМЕР,БРИЗ TMl-Ex> в

конфиryрачии с ТС и входньп.tи сигнмами в виде сопротивления постоянному току производят
в следующей последовательности.

10.1.1.1 При испоJъзов.lнии компьютера подсоедшrяют его к <ЭJIЕМЕР,БРИЗ ТМ1-
Ех>, вкlпочаrот питапие и зiлпускalют прогр.lмму KHARTconfig>.

l0.1.1.2 Подсшочасrг
- к <ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> с индексами заказов А и В меру элекгрического сопро-

тиыIеЕия МС 3050М сопртиыIением 10 (0) Ом в соответствии с рисунком A.l Приложения А
иш ИКСУ-3000 в соотвsтствии с рисунком А.3 приложения А;

- к <ЭJЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> с индексом заказа С подкJIючают иксУ-20l2 в соответ-

ствии с рисунком А.2 Приложения А или ИКСУ-3000 в соответствии с рисунком А.3 приложе-

ния А.
ИКСУ-2012 или ИКСУ-3000 подготавливаот к работе в режиме кПоверка вториrшьD(

приборов> (воспроизведение сопротивления постоянному току в диапазоне от 0 до 320 Ом для

ИКСУ-2012 иJIи в дл:шазоне от 0 до 500 Ом для ИКСУ-3000).
l0.1 .1 .3 Устанавливают следующие параметры конфиryрации:

- тип первичного преобразователя
- црarница сенсора:

- ни)lсIяя
- верхIrяJI

- пределы дriшазона измерений и пробразований
(в единицж измеряемого параметра)
- нижний
- верхний

- схема подкJIючения ТС
- врмя демпфировrrния

0...320 Ом;

0,
З20:

0,
320;

техпроводrая;
2с.

10.1.1.4 Задают с помощью ИКСУ-20l2 или ИКСУ-3000 воспризводимое (действи-

тельное) значение сопртивления Ад 0 (l0) Ом.
10.1,1.5 Производят сIштывilние показаний цифрового сигнала по протокоJIу HART А''.

l0.1.1.6 Расс.плтьвalют значение абсолютной погрешности цифрового сигна.па ДАк ПО

протокоlry HART по формуле

ддп = д" - до. (10.1)

10.1.1.7 Повторяют операции по пп, 10.1.1.4 - l0.1.1.6, поочередно подключшI МС 3050М

сопротивлением 50 (40), 100 (s0), l50 (160),300 (320) ом или устанавливая с помощью иксу-
2012 u:M ИКСУ_З000 воспроизводимое (действительные) значения сопртивленIrя, раВные 50

(40), 100 (s0), l50 (160),300 (320) ом и производят считывание показаний цифрового сигЕала

по протоколу HART Ац с помощью программы <HARTconfig>.

10.1.1.8 Результаты поверки считаются положительными если значения абСОШОТНЬП< ПО-

грешностей (ЭЛЕМЕР_БРИЗ TMl_Ex> в конфиryрачии с ТС и входными сигналаI\.tи в виде со-

противления постоянному току, рассчитанные по формуле (l0.1) в каждой из поверяемьD( точек,

не превышают соответств},ющих пределов доrryскаемьгх абсолютньD( погрешностей, приведен,

нъп< в Приложении Б.
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10.1.2 Опрелеление значений ocHoBHbD( погрешностей (ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex> при

работе с входными сигналами в виде нrшряr(ения постоянного тока производят в следующей
последовательности.

l0.1,2.1 Подстпочаlог
- к <ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> с индексами заказов А и В ИКСУ-2012 или ИКСУ-3000

и мультиметр Fluke 8508А в соответствие с рисункzми А.4, А.6 Приложения А.
- к <ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> с индексом заказа С иксУ-2012 или ИКСУ-3000 в соот-

ветствии с рисункilIt{и А.5, А.7 Приложения А.

ИКСУ-2012 или ИКСУ-3000 подготавlшваrm к работе в р₠жиме <Поверка вториtIньD(

приборов> (воспризведение напряжения постояЕпого тока в дllшазоЕе от минус l0 до l00 мВ

щя ИКСУ-2012 иJш в диапазоне от мипус l00 до 1000 мВ для ИКСУ-3000).
10.122 Устанавлимют след}mпцrе параметры конфиryраllии:

- тип первичного пробразователя 0... l00 мВ;
- граница сенсора:

- нижЕяя 0,

- верхЕяя l00;
- пределы диапазона измерений и пробразованпй

(в единицах измеряемого параметра)
- нижний 0,

- верхний l00;
- время демпфировalния 2с-

10.1.2.5 Повторлсrг опершц.rи по пп. l0.1.2.3, 10.1.2.4, поочер.шtо устzlнltвлив:Ur с помоuрЮ

ИКСУ-2012 и,пл ИКСУ-3000 значеншl эмуJпrруемого нzшрФкеIfiя, раыше 15, 50, l00 мВ,

10.1.2.6 Результаты поверки считаются положитеJIьЕыми ecJm значеЕия абсо;потньп<

погрешностей кЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex> в конфигурачии с вход{ыми сигналами в виде нtшря-

женпя постоянного тока рассtштанные по формуле (10,2) в кФкдой из поверяемьD( точек, не

превышают соотвfiств}тощих предслов допускаемьп< абсошотrrьD( погрешностей, приведенньп<

в Приложении Б.

10.1.3 Определение значений ocHoBIlbD( погрешrостей кЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> при

работе с входными сигналаýlи от Тп производят в следующей последовательности.

1 0. 1 . 3. 1 Устанавливают след},ющие параJ\,rетры конфиryрации :

- тип датчика ТХА(К);
- время демпфировtlния 2с.
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10.1.2.3 Устанавливают с помощью иКСу-2012 шпr ИКСУ-3000 значение воспроизво,

димого (действительного) напряжения, равное 0 мВ и производят сIмтыв{lнис показаний циф-

рового сигнала по пртоколу HART Аи.

10.1.2.4 Рассчитывают значение абсоrпотной погрешяости цифрового сигнала 
^ДU 

по

протоколу HART по формуле

ддu= д"_до. (10,2)

где Дд - воспроизводимое (действительное) значение, измеренное с помощью мультиметра

Fluke 8508д для Бриз с индексами заказов д и в иrпr уст.мовленное с помоIцью

иксУ-2012 или ИКСУ-3000 щя БРИЗ с индексом заказа С.



l0.1.3.2 Подкпочают ко входу поверяемого <ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> компеЕсатор

холодного спая и ИКСУ 2012 tlллl ИКСУ-3000 в соответствии с рисунком А,8 или А.9 Прило-

жения А. Вьцерживают кЭЛЕМЕР-БРИ3 ТМl-Ех> в тчжом состоянии в течение l5 мин.

l0.1.3.3 Устанавлив.lют с помощью ИКСУ-2012 иlпа ИКСУ-3000 звачение воспроизВо-

дпмой (действительной) температуры Ад, равное 0 "С.

10,1.3.4 Производят калибровку сопротиыIения компенсатора холодlого спаJr, Дш чего

в окне компьютерной програп.rмы <HARTconfig> на зarкJIа,дке <Специфические>:

- нажим:lют кнопку <Каrrибровка КХС>;
- дожидаются успешного з:вершенЕя кшпrбровки.

10.1.3.5 Производят сIштывание показаний цифрового сигнала по протокоlry HART Аи

с помощью программы <HARTconfig>.
l0.1.3.б Расс.ллтьвtлют значение абсолотной погрешности цифрового сигнала 

^At 
по

протоколу HART по формуле

ддt = д, - дд. (l0.3)

1 0. 1.3.7 Результаты поверки счит:lются положитеJIьцыми если значения абсоJпотпьD(

погрешностей (ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех> в конфигурачии с ТП, рассчитzшtные по формуле
(10.3) в кахлой из поверяемьD( Точек, не превышчlют следующих значений:

- l ,4 
ОС для (ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМ 1-Ех> с индексом заказа А;

- l,б 'С для (ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex> с индексом заказа В;

- 2,1 'С щя (ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex> с ипдексом заказа С,

l0.1.4 Опрелеление значений основпьD( погрешностей <ЭЛЕМЕр-Бриз тмl-Ех> скон-

фигурироваппого под конкретньй тип входного сигн:lла.

10.1.4.1 основную погрешность кЭJIЕМЕР-БРИЗ TMl -Ех> дтя конфигурачий с ТС, ТП

и потенциометрическим входяым сигн:l"лом опредеJIяют в точкulх, соответствующих 5,25,50,
7 5, 95 Yо цлалазона измерений.

НСХ преобразования Тс должны соответствовать ГоСт 6651-2009, нсх тп - гост р
8.585_2001.

Измерешля дц определения ocHoBHbD( погршностей с ук:ванными конфиryрачияrrп

(ЭЛЕМЕР-БРиЗ ТМl-Ех> проводя:т по методrкам, изложенным в п. l0.1.1 и п, 10,1,3,

Расс.плтьвают значенЕя абсолrотньоr погрешностей шифрового сигнала ДА по прто-
коry HART по формуле

дд = дп _ дд, (10.4)

где Ад - деЙствrтгельно значение воспроизводлмоЙ вели,шны;

ди - ЗНllч9пи₠ цифрвого сигНала по протокОlry НДRТ, поJIученЕое с помощю прграI\,ff}rы

<HARTconfig>.

10.1.4.2 Результаты поверки считаются поло)Iffтельными если значения абсоrпотнъл<

погрешностей (ЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМl-Ех>, сконфигурированного под конкреrньй тип входIого

сигналц рассчитilнные по формуле (10.4) в каlклой из поверяемьD( точек, не превышают соот_

ветств},ющиХ пределоВ доIryскаемьD( абсопютrъ,D( погршностей, приведеЕньD( в Приложепии

Б.

10.1.5 Определение ocIIoBHbD( погрешноотей апалогового сигнала постоянЕого тока

цифро-ана:lогового преобразователя кЭЛЕМЕр-БриЗ ТМ 1 -Ех>

l0'1.5.1ПодготiлВлиВаютFlчkе8508А'илиИКСУ-2012,и.rшИКСУ-3000кработевре.
жиме измерепиJI постоянного тока, АСПТ - в режиме измереЕиJI н:шряlкения,

10.1.5.2 Под<lпочают
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- к (ЭЛЕМЕР-БРИ3 ТМl-Ех> с индексаJt{и заказов А и В Flчkе 8508А, иrи АСПТ с МС
3050М (R = l0 Ом), в соответствии с рисунком A.l0, или A.l l Приложения А.

- к <ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex> с индексом заказа С иксУ-2012 или ИКСУ-3000 в соот-
ветствии с рис},нком А.12 или А. l3 Приложения А.

расч

Uи

R'
(l0.5)

10.1.5.5 Рассцлтьвzlют значения абсоJпотньD( погрешностей шI:tлогового сигнtша по-

стоянного тока цифр-апа.rогового пробр }омтеJIя (ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex> по формулам
дI = I" _Iд, (10.6)

дI = Ipn"* - I.1. (10.7)

10.1.5.6 Повторяют пп. 10.1.5.3 - l0.1.5.5 для фиксированньD( токов 8, 12, 16 и 20 мд.

1 0. 1.5.7 Результаты поверки счит:lются положитеJIьными есJIи значения абсолотньп<

погрешностеЙ анаJIоговогО сигнала постоянЕого тока щлфро-аlrалогового преобразователя

(ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex>, рассIrитанные по формулам (10.6), (10.7) в к.lrкдой из поверяемьD(

точек, не превышаюТ предслоВ допускаемьD( абсолютньп< погрешностей, приведенньл< в При-

ложении Б.

l0.1.б Опраеление основньD( приведенньD( погреlшrостей (ЭJIЕМЕР-БРиЗ 420-Ех>,

(ЭлЕМЕР-БРиЗ 420Р-Ех> при работе с входными сигнаIzлми постояFяого тока выполнrIют в

след}тощей последовательности,
10.1.6.1 Подключают

_ к <элЕмЕр_Бриз 420_Ех>, кэлЕмЕр_Бриз 420р_Ех> с индексом заказа А Аспт,
мс_3050м и ИКСУ-2012 или ИКСУ-3000 в соответствии с рисунками д.l4, д.16, д.17, д.19,

А.20, А.22 Приложения А.
- * u-Элвмвр-ьРИЗ 420-Ех>, кЭЛЕМЕР-БРИЗ 420Р-Ех> с индексами заказов В и С под-

lспочшот ИКСУ -20|2 tltш иксУ-3000 в соответствии с рисунками д.15, д.16, д.l8, д.l9, д,21,

А.22 Приложения А.

10.1.б.2 Последовательно устанавлив.lют с помощью иксу-3000 или ИКСУ-2012,

дСПТ и МС-3050М значеЕие воспроизводимого (действительного) тока Iд, соответствующее 4,

8, 12, lб и 20 мА.
10,1.б.3 с помоцью дспт и мс_3050м измеряют напряжение U" (элЕмЕр_Бриз

420-Ех>, (ЭJIЕМЕР-БРиЗ 420Р-Ех> и рассIмтывают вьо<одной ТОК Ip""* по формуле (l0.5). с
помощью иксу_2012 или ИКСУ-3000 иr""р.о.г вьп<одrой ток Iи <ЭЛЕМЕр-БриЗ 420-Ех>,

(ЭЛЕМЕР-БРиЗ 420Р-Ех>.
10.1.6.4 основную приведенную погрешность по измеряемой веJIичине рассчитывllют

по формулам

,,. _ '"-'о. ,оо. (l0.8)
l"-In

(l0.9)

стрдшца l5 из 31
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10.1.5.3 С помощью программы <HARTconfig> на зак.ладке <Токовый вьD(од> устанав-
ливarют режим фиксированного тока с значепием Io = { шЦ.

l0.1.5.4 С помощью Fluke 8508А, иш ИКСУ-2012, иш ИКСУ-3000 измеряот вьпtод-

ной ток I" БРИЗ. С помощью АСПТ измеряют напряжение U" и рассчитьвают ток lpac* по фор-
муле



где IH

I"
- нижний предел диzшазона входного сиrъаJIа силы постоявного тока;

- верхний предел диапазона входного сигнала силы постоянного тока.

10.1.6.5 Повторлот операции по пп. 10.1.6.1 _ 10.1.6.4 для второго вьD(одIого кала

кэJIЕмЕр_БрИЗ 420_EXK1_12P_SIL), (ЭJIЕМЕР-БРК} 420-ЕхIК1-12РШ-SIL), за]tffGl}ts к.пеl,пш 3.1

иЗ.2.

10.1.6.6 Результаты поверки считаются положительными если значениrr абсолютньп<

погрешностеЙ (ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>, (ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420Р-Ех>, рассtмт.lнные по форму-

лам (10.8), (10.9) в кажлой из поверяемьD( точек, не превышilют соответств},юIцих пределов до-

пускаемьIх приведенньD( погрешностей, приведенньD( в приложении Б.

Разде,r 10 (Введеrr дополпитеJIьпо, Изм. J\! 1)
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1 .1 Срелства измерний, пршедIше поверку с поло)юпельным р₠зультатом, призна,

ются пригодrыми и допускllются к применению.
Результаты поверки средств измеренпй передаются в Федеральныri информационньй

фопл по обеспечению единства измерений. По за.шленrдо владеJьца ср₠дства измерний или

лица., представившего его на поверку, вьцается свидФельство о поверке средства измерениЙ В

установленпой форме.
1 1.2 При отицательньD( результатах поверки БРИЗ к дазьпейшему применению не до-

пускают, сведения о результатzrх поверки передalют в Федера.ltьньй ипформационпьй фонл по

обеспечению единства измерений. По заявленrю владеJIьца средств измерний выд:lют извеще-

ние о непригодrости в устапоыIенной форме.

Раздел l1 (Введен дополнительно, Изм. Л} l)

Разработали:

Начшrьник ОС и Т,Щ ООО НПП (ЭЛЕМЕРD

Начальник отдела 207 ФГБУ кВНИИМС>
щ

Л.И. Толбина

тов
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Рисрок Д.1 - Схема элекгрическая подкJIючений при поверке ёлЕМЕР-БРИз TMI-EX/кI-I2D

(с индексами заказов Д и В) с входньпли сигналlми в виде сопротивления постоянному току

(по IIART)

l2Il

+

3 ки20l2ю

Рисунок Д.2 - Схема элекгриIrеская подr<,точеrпй при поверке кЭJIЕМЕР-БРИЗ TMl-ExЛ(l-l2)
(с индексом заказа С) с входIlыми сип{алаIt,lи в виде сопротивлениJI постояItному току

(по HART и вьгходlому току)
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Продолжение приложения А

киз0O0А_к

ч

з0O0у_к

ч
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с входными сигнала},tи в виде сопротивления постоянному току
(по HART и вьп<одному току)
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Рисlъок Д.4 - Схема элекгриtIескм поlщrпочеrпй при поверке (ЭJЕМЕР-БРИз ТМl_Ех,к1-12>

(с индексами заказов д и В) с входньши сигналаNrи в виде напряжения постояяному току
(по HART)
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Рисluок Д.3 - Схема элекIри1Iескм подс,почений при поверке (ЭЛЕМЕР-БРиЗ ТМl-Ехк1-12>
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Продолжение приложения А

|2|l

+

ки20l2U

Рисlнок Д.5 - Схема электриaIеская подк.rпочеrппi при повФке кЭJЕМЕР-БРКl TMl-Ex/K1-12>
(с индексом заказа С) с входньпr,tи сигналatми в виде напряжения постоянного тока

(по HART и вьп<одrому току)
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Рисунок А.б - схема элекФпческая поIкrпочеrпй при поверке <эJIЕмЕр-Бриз TMl-Exlкl-l2>
(с индексами заказов д и В) с вхолньп,lи сигпilлatь,tи в виде напряжения постолшому току

(по HART)
стршrича 20 из 3l
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Рисрок Д.7 - Схема элекгршIескм подсшочеrпtй при поверке (ЭJIЕМЕР-БРиЗ TMl-ExK1-12))

(с индексом заказа С) с входными сипlalлами в виде нlшряжения постоянного тока

(по HART и вьп<одному току)
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Рисунок Д.8 - Схема элекгрическм подсlючений при поверке кЭJIЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex/K1-12)
с входными сигналами от Тп
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Продолжение приложения А
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Рисlток Д.9 - Схема элекгрическая подс,точеrппi при повФке кЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex/K1-12>

с входными сигналами от ТП
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Рисупок Д.10 - Схема элекгрпческая по.щrпочеIпй при поверке (ЭJЕМЕР-БРиЗ TMI-EX/кI-I2D

(с иядексами з:жазов А и В) в ре)юtме вьца,ш фиксиров:tнного тока
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Рисунок А.11 - Схема элекгрическм по,щлючений при поверке (ЭJIЕМЕР-БРИЗ TMl-ExK1-12))
(с индексами заказов А и В) в режиме вьцачи фиксированного тока

Продолжение приложения А

+

рисунок д.12 _ схема элекгрическаJI по.щJIюченIлI при поверке <эJшмЕр_Бриз TMl_Ex/кl_l2)
(с индексом заказа С) в режиме вьцачи фиксиров. {ного тока
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Продолжение приложения А
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Рисунок Д.l3 - Схема элекгрrrческм подкJIючеrппi при поверке ёJIЕМЕР-БРк} TM!-Ex/КI-I2D
(с индексом заказа С) в режиме вьцаlш фиксирваIlного тока
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Рисунок Д.14 - Схема элекгрическц подключеIrий при поверке (ЭJЕМЕР-БРиЗ 420-Ехк1-12),
(ЭЛЕМЕР-БРLВ 420-ExK1-12-SIL> (с индексом заказа А)
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Рисунок Д.15 - Схема элекгрическая под(Jlючетппi при поверке кЭЛЕМЕР-БРИз 420-EX/к1-12D,

(ЭJIЕМЕР-БРИЗ 420,EхЛ(1-12-SIL), (с индексап,{и заказов В и С)
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Рисlток А.lб - Схема элеrгрическая подкrпочений при поверке (ЭJIЕМЕР-БРкl 420-Ехк1-12),

кЭJIЕМЕР-БРИЗ 420-ExK1-1 2-SILD
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Продолжение приложения А
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Рисунок А.17 - Схема элекгрическм подхJIючений при поверке (ЭJIЕМЕР-БРИЗ 420P-EхK1-12D,
кЭJIЕМЕР-БРИЗ 420P-EхK1-12-SIL> (с индексом заказа А)
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рисlнок д.l8 _ схема элеrгрическzlя под(JIючений при поверке кэлЕмЕр_Бриз 420р-Ехк1_12>,
(ЭJIЕМЕР-БРИЗ 420P-ExK1-12-SIL> (с иЕдекса},tи заказов В и С)
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Продолжение приложения А
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Рисlнок А,19 - Схема элекгрическая по.щ.lпочений при поверке
(ЭJIЕМЕР-БРИЗ 420Р-Ехк 1 - 1 2 ), (ЭЛЕМЕР-БРи3 420Р-Ехк 1 - 1 2-SIL >
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Рисунок А.20 - Схема электрическЕц по.щ"шочений при поверке

кЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-ExlK1-12P-SIL> (с индексом заказа А)
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Продолжение приложения А

ки20l2l1

+

@@
ки20|2I2

Рисрок А.21 - Схема электрическш подключепий при поверке

(ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-ExlK1-12P-SIL> (с индексом заказов В и С)
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Рисунок А.22 - Схема тIектрическбr под<-тпочеlптй при повсрке

(ЭJIЕМЕР-БРИ3 420-ExlКl-t2P-SIL)
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Таблица Б.l -М огические ха

ПРИЛОЖЕНИЕБ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

вателей кЭЛЕМЕР-БРИЗ ТМ l -Ех>истики
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности

цифрового сигнала по протоколу HART
ДоснR(U) Досrrt АосяR(U) Аосп bcHR(U) До"rr

индекс заказа
А в

Тип
нсх

(входного
сигнала)

!иапазон измереIrий

от 39,23 до 92,8 ом()
+0,045 ом +0,2ос +0,06 ом +0,з осот -50 до +200 "С от з9,35 до 92,6 ом(--)

+0,12 ом

от 78 46 до 185 б ом(')
от 78,7 до l85,2 ом

+0,045 ом +0,1 "с +0,06 ом +0,15 "с +0,12 омl00M от -50 до +200 ОС +0,3 ос

от 9,26 до 158,85 Ом
+0,045 ом +0,2 ос

50п от -200 до +600 "С от 8,62 до 158,55 ом
+0,06 ом +0,з ос +0,l 2 ом +0,6 ос

от l8,52 до 313,71 Ом
о,f 17 ,24 до 3 1 7,1 1 ом

+0,045 ом +0,1 ос +0,06 ом +0,1б ос +0,12 ом
100п

от -2,4З| до +6З,792 мВ +0,0l5 мВ +0,3 "с +0,023 мВ +0,4 ос +0,045 мВтжк (J) от -50 до +1 100 "С +0,8 ос

от -3,005 до +49,108 мВ +0,015 мВ +0,2 "с *0,02З мВ +0,з "стхк (L) от -50 до +600 ОС +0,045 мВ +0,6 "с
+0,0l5 мВ +0,4 остхА (к) от -50 до +1З00 "С от -1,889 до +52,4l0 мВ +0,023 мВ +0,6 ос +0,045 мВ +1,1 ос

от 0 до +l700 ОС от 0 до 17,947 мВ +0,0l5 мВ +1,4 "с +0,023 мВ +2,2ос +0,045 мВ +4,3 остпп (S)

от +300 до +1800 "С от 0,431 до 13,59l мВ *0,015 мВ +1,7 "с +0,023 мВ +2,6"с +0,045 мВ +5,1 остпр (в)
от 0 до 33,640 мВ +0,015 мВ +1,1 ос +0,02З мВ +1,7 ос +0,045 мВ +з,3 оствр (A-l) от 0 до +2500 "С

от -1,269 до +47,51З мВ +0,015 мВ +0,4 ос +0,023 мВ +0,6 "с +0,045 мВ +1,2 "стнн 0!) от -50 до +l300 "С

+0,015 мВ +0,023 мВ +0,045 мВотOдо
l00 мВ отOдо l00 мВ

+0,045 ом +0,0б ом +0,12 омотOдо
320 ом

+0,05 % (Аоснн) +0,1 % (Дос'.н)
от 0,1 до

l0 ком(-'-)
от 0 до l00 %
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Продолжение приложения Ь

Примечания
1) Типы НСХ-по ГОСТ 6651-2009 (МЭК б0751)для термопреобразователей сопротивления (ТС) и ГОСТР 8.585-2001 (МЭК 60584-1)

для преобр }ователей термоэлекцических (ТП)
(-) 

6x = 0,00428 oC-l. ("*) 
ct = 0,00426 .C-I.

2) Прлеrш логryскаемой основной абсо.тпотной погрепшости ая!rлоювою сиIнала постошlног0 тока Iшфро-шшIоювою пробразователя (Ь):
,004 мД -для индекса заказа А; +0,006 мА - для индекса зiжаза В; +0,012 мА * для иЕдекса зака}а С.

3) Пределы допускаемой основной приведенной погрешности zlнtlлогового вьйода т, (для типов НСХ ТС и ТП и входяьrх сигнzIлов в виде

н.lпряжения и сопротивJIения постоянному току) рассчитывают по формулам (l) и/или (2)

у"--/---&Щ9 ь-_-ar"'-,."";.100%, (1)- ' \R.r*(U-"x1 - Rбi6([

где Дос"к(u) _ пределы допускаемой основной абсолютной погрешности цифрового сигнала по протоколу HART (Ом, ТЭ.ЩС или мВ);
2цo't _ пределы допускаемой осЕовной абсолютпой погрешности аналогового сигнllла постоянного тока цифро-аналогового преобразова-

теля, мА;
(Rmsх(U.о) - R in(U.b)) - ди.rпазон измерений в Ом или мВ;
(Ir* - I,nin) - диlшазон выходного :шалогового сигнала постоянного тока (1б мА).

y:l=t(._Зrs+_+, Ao.n', 
).100о/о, Q)

\Lmax - tmiп lmax - lmin/

где 
^Фск 

_ пределы догryскаемой основной абсолютной погрешности цифрового сигнllла по протоколу HART ('С);
(t.* - t,nin) - диапазон измерений в ОС;

Дбq"1, (Io,o - I.in) - то же, что в формуле (1).

4) Пределы допускаемой основной приведенноЙ погрешности ап:lлогового вьIхода тr2 (для типа входного сигнала в виде отношения со-
противлений постояняому току потенциометрического датчика с диапазоном от 0,1 до 10 кОм) рассчитывают по формуле

yrz=t(Ж-БPi;).100yo, (з)

где Дос"н - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности цифрового сигнала по протоколу HART;
Д"."t, (Ima, - I,in) - то же, что в формуле (l ).

(***) Вход для потенциом ических с номинilльным со влением от 0,1 до 10 кОм по отдельно заказ5
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Прделы лопускаемой основной привеленной погрешности
в зilвисимости от иЕдекса заказааналогового вьгхода ,%

с

,Щиапазон
вьD(одного
сигвалц мА А

.Щиапазон
входlого

сигна.па, мА
+0,2+0,1от4до20 *0 05от4до20

Примечание - Метрлогически
420Р-Ех> распростаIrяются на

БРИз 420-Ехк2-|2, БРИз 420

е характеристики <ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>, (ЭЛЕМЕР-БРИЗ
все исполнения: БРИЗ 420-Ехл1-12, БРиЗ 420-Ехк1-12Ш,

-Ехк2-12ш, БРиЗ 420-Ехк2-1 7ш, БРиЗ 420-ExK1-12-SIL,
Бриз 420_ExK1_12ш_SIL, Бриз 420_Ex,K1_I2Pш_SIL, Бриз420р_Ех/к1-12, Бриз 420P-Exлl-
12ш, Бриз 42ор_Ех/ю_1,L Бриз 420р_Ехк2_12ш, Бриз 420P_EX/к1_12_SIL, Бриз 420р_

Ехк1-12ш-SL, БРИЗ 420-ExK1-12P-SIL

Таблица Б.3 - Метрологпческие характеристкки преобразователей (ЭЛЕМЕР-БРиЗ ТМl-Ех>,
(ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>, (ЭJIЕМЕР-БРИЗ 420Р-Ех> (пределы допускаемой дополнительной

Прдолжение приложения Б

Таблица Б.2 _ Метрологические харzrктеристики преобразователей (ЭJIЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>,
(ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420Р-Ех>

по IIIности

Приложеrrпе Б (Введено дополЕительпо, Изм. ЛЪ 1)

Значениенаименование стики

+0,5 7я, +0,5 у:1, +0,5 y:u (');

+0,5

Пределы допускаемой дополнительной погрешности,
вьвванной изменением температуры окруж:lющего воздуха

на l0 ОС, %, дlя преобразователей
- (ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl-Ex>
- (ЭЛЕМЕР-БРИЗ 420-Ех>, (ЭЛЕМЕР-БРиЗ 420Р-Ех>

+1

пределы допускаемой дополrштельной погрешности
(ЭЛЕМЕР-БРИЗ TMl -Ех> для конфигурачии с ТП,

ы их свободньп< коццов, ОС
вызвчlннои изменением

Примечания:
('Г И"фор""ц"я о yE,Trl,T)2 приведена в Примечании к табrшце Б.1.

иведена в П имечllнии к таблице Б.2.(--) Ин ация о

в
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