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таблица l - опе ции по Kll

обязательность выполнения
операций при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
коюрым

выполняется
операция поверки

ства изм ниис !а Да 7
поверке
tlй

опробованиек А
с ства изме
Подготовка

Да Да 8

Проверка программного обеспечения
с едства изме нии .Ща !а 9

характеристик средства измерений
Определение метрологических

Да Да l0

2

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящая мfiодим. распрстаняется на измерители сопротивления зд}емления сериис,А б400, изготавливаемые бирмоr <ёhаччiп-Аmочхо,Ърч"цп", и устанавлимет методику ихпервичной и периодической поверок.

_ Измерители сопротивления заземления серии С.А б400 (далее по тексry - измерители,приборы) предназначены для измерний 
"опрrивr"ни" заземления, элекгрическогосопротивления постоянному току, силы переменною тOка, напряжения постоянного ипеременною тока.

При прведенИи поверкИ должна обеспечиваться прслеживаемость измерителейсопртивления заземления серии С.А б400 к госулартвенному первичному эталону гэт t4-20l4-по lp1l*y Федерального агентства по техническому реryлиромнию и мецюлогии от 30
декабря 2019 г. J{! 3456 (об угверждении государственной поверчной схемы для средствизмерний элекгрическою сопротивления постоянного и переменного токо; Гэт 88-2014 по
|Iлг_и_казv 

Федерального аг€нтства по техническому регулированию и метрологии от 17 марта
2022 г. Ns 668 (об }тверждении государственно_й поверчной 

"*"rr", 
д," средств измерений

:".n: j.реу:цого электического тока от 1,10-8 до l00 д в диапазоне .r"сrот о, l .l Ь-| до|,l0'Гц>; ГЭТ l3-2023 по П_риказу Федерального агентства по техническому регулированию и
мsтрологии от 28 июля 2023 г. Np l520 (об угверждении государственной 

-повеiочной 
схемы

дlLср:4ств измерений постоянного элекгрического напряжения и электродвюкущей силы>;гэт 89_2008 по Приказу Федерального агентстм по техническому реryлированию и
метрологиИ от l8 авryста 2023 г. Ns l70б <Об 1тверщдении государственной поверочной схемы
для_средств измерений переменного элекгрического напряжения до l000 В в диапiзоне от 1.10-I
до 2.10Y Гц>.

ПоверМ измерителей сопротиыIения за:}емления серии С.А 6400 должна прводиться в
соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

не прлусмотрена возможность проведения поверки отдельных измерительных
канzллов и (или) отдельных автономных блоков из состава средства измерений, для меньшего
числа измеряемых величин или на меньшем числе поддиапазонов измерний.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямых измерений,
метод непосредственного сличения.

в результате поверки должны быть подтверждены метрлогические требования,
приведенные в пункге I0.I настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице l.

Внешний осмотр



ип и

обязательность 
"ыполне"ияо

аименование операции поверкин

первичной
поверке

периодическо
поверке

опе по
основной

измерений
абсолютной

сопротивления !а l0.2

определение основной
погрешности измерений

абсолютной
элекгрического

со вления постоянном ток
.Ща Да l0.з

пределение основной абсолютной
погрешности измерений силы переменного
тока

о
Ща !а l0.4

пределение основной абсолютной
погрешности измерений напряженllя
о

постоянного и пе енного тока
Да Да

Подтверждение средства
ваниям

соответствия
гическимиз нии Да Да ll

Таблица 2 - опе ипо ки для отдельных моди икации

J

ходимость проведения поверки по номеру раздела (пункту)
методики по

НеобМодификация

,7 -8 9 l0.2 l0.3 l0.4 l0.5
с.А 64lб Да Да Нет Нет
с.А 6417 Нет Нет
с.А 64l8 Нет Нет
с.л642| Да Нет Нет Нет
с.лм22

.Ща Нет Нет
с.л642з Да Нет Нет Нет Нет
с.А,6424 Да

Да Нет Нет Нет
с.А 6462 Да Нет Нет Нет Нет
с,А 6470N Да Нет Нет
с.А 647l .Ща Нет
с.л64,12 Да Нет Нет
с.л64,74 Нет Нет Нет Нет

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

коюрым
выполняется

Определение
погрешности
зaвемления

Да

l0.5

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:. температураокрркающеговоздуха:
для модификац,ий С.А б4lб, С.А 6417, С.А 6418, С.Д,6421, С.А 6423, С.А й60, С.А 6462
от +2l "С до +26 оС;

для модификаций С.Д 6422, С.А М24 от +2l ОС 
до +25 ОС;

для модификаций С.д 6470N, с.д 647t, с.А 6472, с.А 6474 от +|7 оС до +23 оС;

. относительнм влФкность воздуха:
лля модификаций С.А 6416, С.А 6417, С.А б4l8 от 40 % до б0 %;
для модификаций С.А 642l, С.А 642З, С.А 6460, С.А 6462, С.А 6470N, С.А 647l,
С.А 6472, С.А 6474 от 45 Уо до 55 Yo;

Да Да
Да Да Да Да
Да Да Да Да

Да Нет
Да Да Да

.Ща

Да Да Да Да Да
с.А 6460 Да Нет

Да
Да Да Да
Да Да Да Нет

Да Да Да
Да Да



для модификаций С.А М22, С.А 6424 от 45 Уо до 75 Уо;. атмосферное давление от 86 до 106 кПа или от б45 до 795 мм рт. стпри провелении поверки необходимо руководствоваться схемами
приведенными в Руководстве по эксплуатации (РЭ) поверяемого прибора.

подкJIючения,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ3.1 К проведению поверки допускаются лица, из)лившие настоящую методику,
эксплуатационную документацию на поверяемые средства измерений и средства поверки.3.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие трЪова"""",
Tn9T:1|'" в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 2б.t0.2020 года Nл 707 (ред. от30.12.2020 года) (об }тверждении критериев аккр€дитации и перечня документов,подтверждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Таблица 3 - С по ки

средсrва измерний,
соответствующие требованиям к
этalлонам не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns З456 в диапазоне
от 0,0l до 99990 ом

Магазины
электрического
сопротивления МС-3,
Мс_6, МС_9:
модификация Мс-б-
0l/l,
рег, Nя 5l622-12.
Калибраторы
многофуъкциональные
Fluke 5522А (5520А):
модификация Fluke
5520А, г. Jф 5l l60- l2

пове ки
ства по киосновные с

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения

Перечень
рекомендуемых средств

поверки

п. l0.2 Опрделение
основной абсолютной
погрсшности измерений
сопртивлениJI заземления

п. l0.3 Определение
основной абсолютной
погрешности измерений
элекгрического
сопротивления
постоянно то

Срдства измерний,
соответствующие требомниям к
эталонам не ниже 4-го разряда по
Приказу Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns З456 в диапазоне
от 0,02 до 99990 Ом

п. 10.4 Опрделение
основной абсолютной
погрешности измерний
силы перемснного тока

средства измерний.
соответствующие тебованиям к
этzллонам не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от от l7 марта
2022 г. Л! б68 в диапазоне
от 0,2 мА до 60 А

Калибраторы
многофункциональные
Fluke 5522А (5520А):
модификация Fluke
5520А, рг. Ns 5l tб0-12.
Катушки для
калибровки
бесконтакгных
измерителей тока
Fluke 5500A/COIL,
рег. Л! бl596-15

4

Магазины
сопротивления Р483 l ,

рег. М 63З2-77



ерации поверки,
требующие применения

средств поверки

ол
требо_вания к средствам поверки.

неооходимые для проведения

етрологические и технические

пов ки

м Перечень
рекомендуемых средств

поверки

п. 10.5 Определение
соответств)дощие требованиям к
этztлонам не нюке 3-го разряда по
Приказу Росстандарта oi 28 "ю-202з г. J,{! l 520 в диапазоне
от 0,1 до 600 В.
Средст"а измерений,
соответствующие требованиям к
зталонам не ниже 3-го разряда по

!!л1**у Росстандарта от l8 авryста
202З г. J\! |706 в диапазоне
от 0,1 до 600 В

Средства измерений, Кмибраторы

вспомогательные ства пов ки

окружающего возд)rr(а в диапазоне от+l7 'С до +26 "С с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+i "с

редство измерений температурыс Термометры
стек.J,lянные
лабораторные
рег. Nч 303-9l

рт}тные

тл-4,

Средство измеренrЙ
влlDкности возд}ха в диапа:}оне от40%до75%спрсделами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+6 уо

относительной Психрометры
аспирационные МВ-4-
2М, м-з4_м:
модификация М-34-М,
рег. М l0069-1 l

условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

.2,р. l0 Контрольп.п. 8.1 , 8

редство измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 106
кПа с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений
не более +0,5 кПа

с Баромецlы-анероиды
метрологические
БАмм-I,
рег. ЛЪ 5738-76

уд удо

п ми ч иан е пр етска я пис ьолДо вазо ьт пус и оп в ке и ер нные иеер ттеса втодруг чтв IIыан ерждтапэ но ы ин ид ичвел ниц с т ав изм ин иедср нне гооере пати и}тв оп ве ннержд ыревпод яюЩиу го иетвор ч Kliес метрол ыNI в аукaванн также гоеудр
ооб о нва еи в.rI юр ещеетворя вания мны втребо м, указантабл ице

б тр_Е_Бовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5,1 При проведенИи поверкИ необходимО соблюдать требования безоttасности,
установленные гост l2.з.0l9-80, <Правилами технической ,*aпrryЬ"чцr, элешроустановок
потребителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, ,aro*""n"r" 

"эксплуатационных документ:lх на поверяемые приборы и примешlемьiе средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
пр' проведении внешнего осмоlра должно быть установлено соответствие

поверяемого прибора следующим требованиям:
l . КомплектнОсть должна соответствовать руководству lIo эксплуатации.

5

основной абсолютной
погрешности измерений
напряжениJI постоянного и
переменного тока

многофункциональные
Fluke 5522А (5520А):
модификация Fluke
5520А, рег. Ns 5l l60-12

требованиям, таблице,
вспомогательное техническим



2, Все органы управления и комм}тации должны действовать плавно и обеспечивать
надежность фиксации во всех позициях.

3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов
управления. Незакрпленные или отсоедине"ньrе часiи прибора должны o*yr"r"ouur".
Внутри корпуса не должнО быть посторонНЕх предметов. Все надписИ на панелях должныбыть четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы не должны иметь повреждений и должны бьiть чистыми.
при наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в рсмонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

. л 8.1 Перед поверкой доJDкньi быть выполнены след},ющие подготовительные работы:l, Средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверены и подготовлены
л к работе согласно их руководствам по эксплуатации.
2. Поверяемое средство измерений должно быть Ilодютовлено в соответствии с

руководством по экоплуатации.
3, ПровестИ кон'ролЬ условиЙ поверки на соответствие требованиям, укirзанным в разделе 3

с помощью оборудования, указанного в таблице 3.

8.2 Опробование средства измерений

*.,--------,."---"rr" прибоР и пО истечении з0 секунд убедиться в правильности(рункционирования согласно Руководства по эксплуатации.

_ Проветrить работоспособность дисплея (гмьваномсгра), переключателя режимовработЫ и функциональныХ кJlавиш. Режимы, о"ображаЁriiе ,u д""пп"", должнысоответствовать ,требованиям Руководства по эксплуатации. Не должно быть никаких
сообщений об ошибках.

при неверном функционировании прибор бракуется и направляется в ремонт.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

проверку программною обеспечения (по) средства измерений проводить в
след},ющем порядке:
,Щля модификаций С.А 641б, С.А6417

1. Включить прибор.
2, Перевести вращающийся переключатель рода работ в положение (SET-UP). С ttомощью

клавиш А и V выбрать пункг меню 12. Нажать кJIавишу }. В открывшемся окне, зафиксироваТь номеР версии вироеНного По, установленного в приборе. Он должен
соответствовать требованиям, указанным в таблице 4.

!ля модификации С.А 6418:
l. Включить прибор
2, ПеревестИ вращающийся перекJIючателЬ рда работ в положение (SET-UP). С Itомощью

клавиш А и V выбрать п)лкг меню 9. Нажать кJIавишу }. В открывшемся окне
зафиксироватЬ номер вериИ BcтpoeнHom ПО, установленного в приборе. Он долженсоответствовать трбованиям, указанным в таблице 5.

,Щля модификаций С.А 6422, С.А 6424:,l. Включить прибор.
2, В появившемся стартовом экране В строке <soft> внизу экрана слева зафиксировать номерверсии встроенного По, установленною в приборе. он должен aooru*r"o"ur"

требованиям, указанным в таблице 5.

6



Таблица 4 - Иденти икационные данные нного много ооеспечения

Таблица 5 - Иденти икационные данные вс нного п го обеспечения

Таблица б - Иденти икационные данньiе вс нного п аммного обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. l Метрологические харакгеристики, подлежащие определению

Таблица 7 - Метрологические харакгеристики изм9рителей С.А 64lб, С.А 6417 в режиме
изме нии соп вления заземления

Значение для модификацийИдентификационные данные (признаки)
с.А 64l 6 с.А 64l7

Иденти икационное наименование По
Ном ии (иденти икационныи номе по Не ниже 1.0
I-|и повой иденти икато

Значение для модификацийИдентификационные данные (признаки)
с.л6424

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер ПО) 1.хх
Цифровой идентификатор ПО
Примечание - Х - номер версии метрологически незначимой части встоенного ПО,

инимать целые значения в диапазоне от 0 до 9<<Х>> можgг

Значение для модификацийИдентификационные данные (признаки)
с.А 6470N с.л6472

Иденти икационное наименование По
Ном ии (иденти икационньiи ном по
I{и повой иденти икато

,Щиапазон измерений, Ом Разршение, Ом
(е.м.р.)

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений, Ом

от 0,0l0 до 0,099 0,001 +(0,0l5.Rизм +0,0l)
от 0,10 до 0,99 0,0l +(0,0l5.R"з" +0,02)
от l,0 до 49,9 0,1 +(0,0l5.R"." +0,1)
от 50 0 до 99,5 0,5 +(0,02.R".",+0,5)
от l00 до l99 l +(0,0з.R"." +l )
от 200 до 395 +(0,05.R"з"+5)
от 400 до 590 l0 +(0,1 .Rизм.+l0)

50 *0,2'Ru.u,
от 1200 до l500 50 +0,25.R,."

п имечание- Rn., -изм вления. омнное значение соп

7

Щля модифимций С.А 6470N, С.А647|,С.Д64'12:
1. Включить прибор.
2. Нажать кнопку <CONFIG> и не отпускм ее персвести вращающийся перекJIючатЕль рода

работ в положение <SET-UP>. Надпись в первой строке дисплея обозначает номер версии
встроенного По, установленного в приборе. он должен соответствовать 1ребованиям,
указанным в таблице 6.

При невыполнении этих ,требований поверка прекращается и прибор бракуется.

с.А б4l8 с.л6422

с.А 647l

Не ниже 1.0

5

от 600 до l l50



,Щиапазон измерений, А Разрешение, А
е.м.

Пределы допускаемой абсолютной
шности изм ний, Апо

от 0,000200 до 0,000999 0,00000l
от 0,00l00 до 0,00999 0,0000l

+(0,02.I"., +0,00005)

от 0,0l00 до 0,0999 0 000l 0,02.I"., +0,000l
от 0,l00 до 0,990 0.00l 0,02.I".u +0,00l
от l,00 до 39,99 0,0l 0,02.I".u +0,0l

п имечание - Iязм - изм ное значение силы тока, А

Таб
изм

лица 8 Метрологические характеристики измерителей с.А 64l6, с.А б4l7 в режиме
нии силы п енного тока 50г

таблица 9 - Мецологические характеристики измеритtлей с.А 6418 в режиме измерений
со вления заземления

Таблица l0 - Метрологические харакгеристики измерителей С.А 6418 в режиме измерений
силы п енного тока 50г

Таблица ll - МетрологИческие харакгеРистики измериТелей С.А 642l в режиме измерений
соп вления з:}земления

Таблица 12 - МсгрологИческие харакгеРистики измерителей с.А 6422 в режиме измерений
вления заземления

8

,Щиапазон измерений, Ом Прлелы допускаемой абсолютной
по шности изм ий, ом

от 0,0l0 до 0,099 0,00l 0,0l5.Rn." +0,0l
от 0,10 до 0,99 0,0 | 0 0l5.R*з" +0,02
от 1,0 до 49,9 0,1 + 0,0l5.R,,." +0.2
от 50 до l49 l
от l50 до 245 5 0,05.R",u.+ l0
от 250 до 440 l0 0.1.R""" +20
от 450 до б40 l0 0,l5,R,iзм +20
от 650 до l200 0 2,R"." +l00

п имечание-Ru.", -и омнное значение соп B.rl ен и я

,Щиапазон измерений Разрешение,
е.м.

Прделы допускаемой абсолютной
по шности изм нии

от 0,500 до 9,950 мА 0,05 мА 0,02.|"." +0,2 мА
от 10,00 до 99,90 мд 0,1 мА мА+ 0,02,I"." +0,1
от l00 0 до 299,0 мА lMA мА+ 0,02.I"1" +l
от 0,300 до 2,990 А 0,0l А + 0 02.I"r",+0,0l
от 3,00 до 20,00 А 0,1 А А+ 0,02.I"., +0,1

п имечание- I".u -и нное значение силы то мА, А

наименование х истики Значение
.Щиапазон изме ний, ом

ределы допускаемой линейно-приведенной
вления заземления, О/о

п
по ишности изм нии соп +6

,Щиапазон измерений Разрешение,
(е.м.р.)

Пределы допускаемой основной
абсолютной по шности изме нии

от0 50 до 99,99 ом 0,0l ом 0,0l .R"з" +0, l ом
от 100,0 до 999 ,9 ом 0,1 ом 0 0l .R"." +0,2 ом
от l,000 до 2,000 ком 0,00l ком 0,0l .R"." +0,00l ) ком

имечание - Rп.л, -изм ом, комнное значение сопп влен ия

соп

Разршение, Ом
(е.м.р.)

*(0,025.R"]" +2)

50

от 0,5 до 1000



.Щиапазон измерений Разрешение, Пределы допускаемой основной
абсолютной по шности изм нии

от 0,05 до 99,99 Ом 0,0l ом ом0 02.Rизм +0,1
от l00,0 до 999,0 Ом lOM 0,02.R"." +2 ом
oTl 000 до 9,990 ком 0 0l ком 0,02.R".u +0,0l ком
от l0,00 до 50,00 ком 0,1 ком ком+ 0,02.R".u +0,1

п имечание -Rпr,, -изме ивления, Ом, кОмнное значение

Таблица l3 - Метрологические харакгеристики измерителей С.А 6422 в режиме измерений
эле ического соп ивления постоянном то в водная схема изм нии

Таблица 14 - Метрологические характеристики измерителей С.А 6423 р режиме измерений
со вления за:}емления

Таблиrв l5 - Мегрологические характеристики измерителей С.А 6424 в режиме измерений
соп ивления заземления

Таблица lб - Метрологические харакгеристики измерителей С.А 6424 в режиме измерений
эле ческого соп вления постоянном то водная схема изме нии

.Щиапазон измерений, Ом Разрешение, Ом
е.м.

Прделы допускаемой основной
абсолютной по ий, омности изм

от 0,00 до l9,99 0,0l 0.02.R"." +0,0l
от 20,0 до l99,9 0,1 0,02.R"., +0,l

l + 0,02.R"." +3

Rизм - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе СОПРОТИВЛеНИЯ, ОМ.
пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окружающего воздуха в диапазоне рабочих температур, на каждые l0 ОС
+(0,0l.R"."+l е.м.р).
прделы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения

0,02,R"., +5 е.м.в диапазоне чеи влa)кности

Примечания:

влажности о щего

Разрешение,
е.м.

Пределы допускаемой основной
абсолютной по ности изм нйи

от0 50 до 99,99 ом 0,0l ом ом+ 0,0l .R"з'' +0,1
от l00,0 до 999 ,9 ом 0,0l .R"," +0,2 ом
от 1,000 до 9,999 кОм 0,00l ком + 0,0l.R"." +0,00l ком
от l0,00 до 50,00 кОм 0,0l ком * 0,0l,R".,,+0,0l

п имечание-Rп." -изм вления, Ом, кОмнное значение со

.Щиапазон измерений Разрешение, Пределы допускаемой основной
абсолютной по шности изм ии

от 0,05 до 99,99 Ом 0,0l ом 0,02.R"., +0,1 ом
от l00,0 до 999 ,0 ом lOM 0,02.R"з^' +2 ом
от l ,000 до 9,990 кОм 0,0l ком 0 02.Rизм +0,0l ком
от l0,00 до 50.00 ком 0,1 ком 0,02.R".u +0 l) кОм

п имечание-R"." -изме вления, Ом, кОмнное значение соп

(е.м.р.)

от 200 до l999

,Щиапазон измерений

0,1 ом

ком

(е.м.р.)

9



.Щиапазон измерений Разршение,
(е.м.р.)

Прделы лоrryскаемой основной
абсолютной погрешности измерений

от 0,500 до 999,9 мА 0,1 мА +(0,02,I,." +0,4) мА
от l,000 до 9,999 А 0,00l А +(0,02.I".,' +0,002) А
от l0,00 до 60,00 А 0,0l А +(0,02.1,з".+0,02) А

Примечание - I".u, - измеренное значение силы тока, мА, А

Таблица l7 - Метрологические характеристики измерителей С.А 6424 в режиме измерений
силы пе енного тока 50г с помощью клещей токовых G72 опция

Таблица l8 - Метрологические характеристики измерителей С.А 6424 в режиме измерений
нап ения постоянного и п менного тока 50г

Таблица 19 - Метрологические харакгеристики измерителей С.А 64б0, С.А 6462 в режиме
изм нии соп вления з:}земления

Таблица 20 - Метрологические харакгеристики измерителей С.А б470N, С.А 647l в режиме
изм ии со ивления заземления

,Щиапазон измерений, В Разрешение, В
(е.м.р.)

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений, В

от 0,1 до 600,0 0,1 *(0,0l .U"з" +0,l )
п ие - Uu.". - измеренное значение напряжения, Вимечан

.Щиапазон измерений, Ом Разрешение, Ом
(е.м.р.)

Прделы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерний, Ом

от 0,00 до l9,99 0,0l *(0,02.Rllзм,+0,0l )
от 20,0 до l99,9 0,1 +(0,02.R"." +0,l )
от 200 до l 999 l +(0,02.R"." +3)

Примечания:
Rn., - измеренное значение сопротивления, Ом.
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окрркающего возд}ха в диапазоне рабочих температур, на каждые l0 ОС

+(0,0l,R"," +l е.м.р).
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерний от изменения
влажности окружающего возд)жа в диапазоне рабочей влажности +(0,02.R"." +5 е.м.р)

.Щиапазон измерений, Ом Разршение, Ом
(е.м.р)

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений, Ом

Трехпроводная схема измерений
от 0,09 до 9,99 0,0l +(0,02.R"з" +0,0l )
от l0,0 до 99.9 0,1 +(0,02.Rизм +0,1)

от I 00 до 999 l +(0,02.Rизм +l )
от 1000 до 9990 l0 +(0,02.Rизм,+ l0)
от l0000 до 99900 l00 +(0,02.Rизм +l00)

ЧетырехпроводнаrI схема измерений
от 0,0l l до 9,999 0,00l +(0,02.R"з" +0,00l )
от l0,00 до 99,99 0,0l +(0,02.R{зм +0,0l )
от l00,0 до 999,9 0,1 +(0,02.Rизм,+0,1)
от 1000 до 9999 l +(0,02.R"з" +l)
от l 0000 до 99990 l0 +(0,02.R,." +l0)

Примечания:
Rlзм. - и3меР€ННое знаЧение сопртивления, ом.
Прделы допускаемой дополнительной абсолютной погрсшности измерний от изменения
температуры окружающего воздуха в диапе}оне от +35 до +45 ОС +0,0l5.Ro".

l0



,Щиапазон измерений, Ом
е.м.

Пределы допускаемой основной
абсолютной по ний, омешности изм

ределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений
в диапазоне от 75 до 90 % +0.0l5.R"""

от изменения
влажности о ающего во

п

,Щиапазон измерений, Ом Пределы допускаемой основной
абсолютной по ний, омшности изм

Моди икация клещей Cl82
от 0,10 до 9,99 0,0l 0,l.R,," +0,0l
от l0,0 до 99,9 + 0,1,R",'' +0,1
от l00 до 500 l 0,l .R"з" +1

Моди икация клещей MN82
от 0,10 до 9,99 0 0l 0,2.R"."+0,02
от l0,0 до 99,9 0,1 0,2.R".u +0,2

l 0,2.R,." +2
Примечания:
Rизм, - измер€нное значение сопротивления, ом.
пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окрркающего возд}ха в диапазоне от +35 до +45 .С +0,0l5.R".".
пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
влажности о щего а в диапазоне от 75 до 90 % +0,0l5.R"зм

Таблица 2l - МетролоГические характеристики измерителей с.А 647l в режиме измерений
соп ивления зtвемления методом токовых к.JIе щеи

Таблица 22 - Метрологические характеристики измерителей С.А 6470N, С.А 647l в режиме
изме ении эле ического со иаления постоянном ток

,Щиапазон измерений, Ом Разрешение, Ом
(е.м.р)

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений, Ом

роводнм схема измеренийв

от 0,12 до 9,99 0,01 +(0,02.Rязм +0,02)
от l0,0 до 99,9 0,1 +(0,02.R"." +0,2)
от l00 до 999 l +(0,02.R"з" +2)
от 1000 до 9990 l0 +(0,02.R"." +20)
от 10000 до 99900 l00 +(0,02.Rilз" +200)

Четырехпроводная схема измерений
от 0,020 до 9,999 0,00l +(0,02.R,." +0,002)
от l0,00 до 99,99 0,0l +(0,02.R,." +0,02)
от l00,0 до 999,9 0,1 +(0,02.R"." +0,2)
от 1000 до 9999 l +(0,02.R"зм +2)
от l0000 до 99990 l0 +(0,02.Rиз" +20)

Примечания:
R"ru - измеренное значение сопротивления, Ом.
Пределы допускаемой дополнrгельной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окружающего возд),ха в диапазоне от +35 до +45 "С +0,015.R".".
Пределы допускаемой дополнrl:гельной абсолютной погрешности измерений от изменения

в диапазоне от 75 до 90 О/о +0,015.Rn."влажности о щего

ll

Разрешение, Ом

Разрешение, Ом
(е.м.р.)

0,1

от 100 до 500



,Щиапазон измерений, Ом Разрешение, Ом
(е.м.р.)

Пределы допускаемой основной
аосолютнои по ний, омшности изме

т водная схема и нии
от 0,09 до 9,99 0,0l + 0,02.R"," +0,0l
от l0,0 до 99,9 0,1 0,02.Ru.u +0,l
от l00 до 999 1 0,02.R"." +1

от 1000 до 9990 l0 0,02.Rиз" +l0
от 10000 до 99900 +(0,02.R,з" +100

Четы водная схема изм нии
от 0,0l l до 9,999 0,00l +(0,02.Rиз" +0,00l)
от l0 00 до 99,99 0,0t +(0,02.Rизм +0,01)
от l00,0 до 999 9 0,1 +(0,02.Rизм +0,l)
от l000 до 9999 l +(0,02.R"з" + l )
от l0000 до 99990 l0 + 0.02.R,",+l0

Примечания:
Rn.u - измеренное значение сопротивления, Ом.
Пределы допускаемой дополнит€льной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окрркающего воiд5жа в диапазоне от +35 до +45 "С +0,015.Rиз".
Пределы допускаемой дополнитtльной абсолютной погрешности измерений от изменения

в диапазоне от 75 до 90 % +0.0l5.R","влажности окружаю щего возд],ха

Таблица 23 - Метрологические характеристики измерителей с.А, 64,72 в режиме измерений
со ивления завемления

соп тивления заземления методом токовых клещей
.Щиапазон измерений, Ом Разрешение, Ом

(е.м.р.)
Прделы допускаемой основной

абсолютной погрешности измерений, Ом
Моди фикация клещей Cl82

от 0,l0 до 9,99 0,0l +(0,l.R,з" +0,01)
от l0,0 до 99,9 0,1 +(0,1 .R,з" +0,1)
от l00 до 500 l 0,1.R".u +l

Модификация клещей MN82
от 0,l0 до 9,99 0,0l +(0,2.R"з" +0,02)
от l0,0 до 99,9 0,1 +(0,2.Rизм +0,2)
от l00 до 500 l +(0,2.Rизм +2)

Примечания:
Rизм, - ИЗМ9РеННое Значение сопротивления, ом.
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окрркаюцего возд)r,(а в диапазоне от +35 до +45 ОС +0,0l5.R"з".
Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения

а в диапазоне от 75 до 90 % +0,015.R,,"влажности о щего

12
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Таблица 24 - Метрологические характеристики измерителей С.А 6472 в режиме измерений



,Щиапазон измерений, Ом
е.м )

Разрешение, Ом Пределы допускаемой основной
абсолютной по ний, омшности изм

от 0,067 до 9,999 0,00l 0,05.Rn." +0 00l
от l0,00 до 99 ,99 0,0l 0,05.Rn.".+0,0l
от l00 0 до 999,9 0,1 0,05.R".u +0,1
от 1000 до 9999 l + 0,05,Ru," +l
от 10000 до 99990 l0 + 0,05.Ru.".+l0

Rизм - изм€ренное значение сопротивления, Ом.
пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
температуры окрlаtающего возд)D(а в диапазоне от +35 до +45 "С +0,0l5.Rиз".
пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений от изменения
влажности о ающего во в диапазоне от 75 до 90 % +0 ,0l5.R"."

Таблица 25 - Метрологические характеристики измерителей с.А 6472 в режиме измеренийсоп вления заземления опо (совместно с ителем С.А 6474

Таблица 26 - Метрологические характеристики измерителей с.А 6474 в режиме измерений
со вления заземления опо метод изм силы тока

Таблица 27 - Метрологические характеристики измерителей с.д 6472 в режиме измерений
эле ического со ивления постоянно то

Положение переключателя
<Sensitivi

Сила тока (I5g1),

мА
Пределы допускаемой основной

абсолютной по ний. омшности изме
SXl/l0 более l 0 +(0,1 ,l*" +4 е.м

более 5 0,05,In." +4 е.м.
Sx l0 + 0,05,I"." +4 е.м.
SXl0 от 0,5 до 5 + 0,15,I".u +l0 е.м.

Iизм, - измеренное значение силы тока, А (мА).
. - единиц младшегое.м да

Примечания:

,Щиапазон измерений, Ом Разрешение, Ом
е.м.

Пределы допускаемой основной
аосолютнои по омости изме нии

водная схема из нии
от 0,12 до 9,99 0,0l 0,02.R".u +0,02
от l0,0 до 99,9 0,1 0,02.R"." +0,2
от l00 до 999 l + 0,02,Ru." +2
от l000 до 9990 l0 0,02.R,,.-, +20
от l0000 до 99900 100 0,02.Rиз" +200

Четы ниихп воднм схема изм
от0 020 до 9,999 0,00l 0 02.R"." +0,002
от 10,00 до 99 99 0,0l 0,02.R".u +0,02
от l00,0 до 999,9 0,1 0,02.R"з"+0,2
от l000 до 9999 l 0,02.Rn," +2
от 10000 до 99990 l0 0,02.R,," +20

Примечания:
Rизм - иЗмОРенное знаЧение сопротивления, ом.
ПределЫ допускаемоЙ дополнительноЙ абсолютноЙ погрешности измерений от
температуры окружающего воздуха в диапазоне от +35 до +45 "С +0,015.Rиз".
ПределЫ допускаемоЙ дополнитсльноЙ абсолютной погрешности измерений от

измене н ия

изменения
влажности о щего в диапzвоне от 75 до 90 % +0,015.R,,,"

lз

Примечания:

SX1

более 5



l0.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений сопротивления
заземления

10.2.1 Определение основноЙ абсолютноЙ погрешности измерений
сопротивлениJI зzвемления для модификаций с.А 6416, с.д,64|7, с.А 64l8, с.А 642l, с.А 6422,с.л 6423,с,л 6424, с.А 6460, с.л 6462, с.А 6470N, с.А б47l, с.л 64.?2

определение погрешности проводкть с помощью магазина элекгрического
сопротивления MC-6-0l/l.

При этом, в зависимости от схемы измерений (<1двцпроводнм схема измерений>;
(,трехпроводнм схема измерений>; четырехпроводная схема измерений); (метод ToкoBbix
клещей>), используемой в поверяемом приборе, измерения проводить в соответствие с
рисунками l - 5.

рисунок l - Схема соединения приборов при определении погрешности
измерений сопротивления зiвемления по (дв)D(проводной схеме измерений>

рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении погрешности
измерениЙ сопротивления заземления по <срехпроводной схеме измерний>

рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении погрешности
измерениЙ сопротивления з&tемления по (<четырехпроводной схеме измерений))
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Рисунок 4 - Схема соединениЯ при определении погрешности измерений

сопротивления Зaвемления ((методом токовых клещей> для модификаций
с.А 6416, с.А 6417, с.А 6418

с.А ýillý,
c.дý4l7,
c.t aat8

Таблица 28

определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Собрать схему измерений согласно рисункам l - 5.

2. Перевести поверяемый прибор в режим измерений сопротивления заземления по

соответствующей схеме измерений.
3. Поочерлно устанавливм на мага:}ине электрического сопротивления Mc_6-01/l значения

сопротивления, соответств)rющие нижнему пределу диапазона измерений, а также

соответствуюЩие l0- 15 %,20 _ 30 %,40 -60%,70- 80 % И 90 _ l00 7о ОТ ВеРХНеГО

значения диапазона измерений, произвести измерение сопротивления зalземления и

зафиксировать пок&}ания поверяемою прибора в каждой проверяемой точке.
4. Рассчитать погрешность измерений по формуле (1).
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ооо мсý4lrз

0
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ооо

о о о шс5{1,3

0

ос.Аию( so
Еý

н

Ео
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минима.rьное стояние L для моди икаций клещей, м
MN82с l82

Измеряемое сопротивление,
ом

0,10отOдо 1

0 40,1отlдо5
0,50,2от 5 до 10
0,70,3от l0 до 50
0,90,5от 50 до 100
1,20,5от 100 до 500

l5

Рисунок 5 - Схема измерений при определении погрешности измерений 
_

сопротивления заземления пме.одЬ" 
"о*о"ых 

клещей>r для модификачий с,А 6471, с,А 6472

при определении погрешности по схеме рисунка 5 следует )дитывать минимально

необходимое рассmяние L междУ двумя токовыми к;Iещами. Значения L приведены в

таблице 28.
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10.2.2 Определение основной абсолютной погрешности измерений
сопротивления заземления для модификации С,А 6474

Определение погрешности проводить с помощью калибратора многофункционального
Fluke 5520А.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
l. Собрать схему измерений согласно рис}тrку 6. Через четыре преобразователя АmрFlех из

комплекта прибора С.А 6474 пропустить измерительный кабель, подключенный к
калибратору многофункциональному Fluke 5520А.

2. Установить на приборе С.А 6472 переключатель рода работ в положение <GroundFlex>.
3. Устанавливая на поверяемом прибор С.А 6474 органы управления в соответствующее

положение и, подавая, с калибратора многофункциональною Fluke 5520А сигнал
переменного mка соответств}ющей частоты в соответствие с таблицей 29, произвести
измерения и зафиксировать показания поверяемого прибора в каждой проверяемой точке.

4. Рассчитать погрешность измерений по формуле (l).

Таблица 29 - Пове мые отметки
положение

перекJIючателя
<<Sensor Тчms>

положение
перек.лючателя

KSensitivity>

Сила тока,
А

Частота,
Гц

Положения перек.,lючателя
<Input>, при которых

фиксируются показания
1,2,з,4SX l /l0 12 40

Sx l/l0 2 2з8 |,2,з,4, |+2
SXl 2 400 1,2,3,4
SXl 0,05 l28 1,2,з,4, |+2+з
SXl0 п:) 92 l 2 J 4

4т

SXl0 0,01 3|7 |,2,з,4,l+2+3+4

Ео

Eso
ro
но

с.А 6472

1
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Рисунок б - Схема измерений при определении погрешности
измерений сопротивления заземления для модификации С.А 647 4
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10.3 Определение основной абсолютной погрешности измерений электрического
сопротивления постоянному току

Определение погрешности проводить с помощью магазина сопротивления P483l.
Определение погрешности проводить в следуощей последовательности:

l. Подключить к входу поверяемою прибора магiвин сопротивления P483l.
2. Перевести поверяемый прибор в режим измерений элекгрич9скою сопротивления

постоянному току.
3. Поочередно устанавливм на мапlзине сопротивления Р4831 значения сопротивления,

соответствующие нижнему пределу диапазона измерений, а таюке соответствующие l0 -
15 %, 20 - З0 О/о, 40 - 60 О/о, 70 - 80 % и 90 - l00 % от верхнею значения диапазона
измерений, произвести измерение элекгрического сопротивления постоянному току и
зафиксировать показания поверяемого прибора в кок,дой проверяемой ючке.

Прl,tмечанuе: uзмеренtм провоduпь по dвуспровоdной u чеmырехпровоdной схеме uзмеренuй (в

завuсlL||!осmu оm моduфuкацuu поверяемоzо прuбора).
4. Рассчитать погрешность изм9рений по формуле (l).

l0.4 Определение основной абсолютной погрешности измерений силы переменного
тока

Определение погрешности проводить с помощью калибратора многофункционального
Fluke 5520А с каryшкой для калибровки бесконтакгных измерителей тока
Fluke 5500ЫСоlL.

Определение погрешности прводить в следующей последовательности:
l. Подключить к выходам калибратора многофункционального Fluke 5520А катушку для

калибровки бесконтактных измерителей тока Fluke 55O0A/COIL.
2. Охватить токовым зiDкимом поверяемого прибора или токовыми кJIещами из комплекта

поверяемого прибора выводы катушки для калибровки бесконтаюных измерителей тока
Fluke 5500A/COIL.

3. Перевести поверяемый прибор в ржим измерний силы переменного тока.
4. Перевесги калибратор многофункциональный Fluke 5520А в режим воспризведения силы

переменного mка частотой 50 Гц.
5. Поочердно устанавлимя на калибратор многофункциональном Fluke 5520А значения

силы переменною тока, соответств},ющие нижнему пределу диапlвона измерений, а также
соответствующие l0 - 15 %, 20 - З0 %, 40 - 60 %, 70 - 80 % и 90 - l00 %о от верхнего
значения диапщона измерений. произвести измерение силы переменного тока и
зафиксировать показания поверяемою прибора в каждой проверяемой точке.

6. Рассчитать погрешность измерений по формуле (l).
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10.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений напряжения
постоянного и переменного тока

Определение погрешности проводить с помощью калибратора многофункционalльного
Fluke 5520А.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
l. Подключить к входу поверяемого прибора калибраюр многофункциональный Fluke

5520А.
2. Перевести поверяемый прибор в ржим измерний напряжения постоянного тока.
3. Перевести калибраmр многофункциональный Fluke 5520А в режим воспроизведения

напряжения постоянного тока.
4. Поочердно устанавликul на ка.пибраmр многофункциональном Fluke 5520А значения

напряжения посmянного тока, соответствующие нюкнему пределу диапа:}она измерений, а
также соответствующие l0 - l5 %, 20 - 30 %, 40 - 60 %, 70 - 80 % и 90 - l00 % от
верхнего значения диапазона измерений, произвести измерение напряжения постоянного
тока и зафиксировать покllзания поверяемого прибора в каждой проверяемой ючке.



5. Првести измерения по п.п. l -4для напряжения переменного тока частоюй 50 Гц.
6. Рассчитать погрешность измерений по формуле (1).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l l.| Абсолютная погрешность измерений рассчитывается по формуле:

Дх=Х-Хо (l),

где: Х - измеренное значение физической величины;
х0 - эталонное значение физической величины,

Прибор подтверждает соответствие метрологическим ,требомниям, установленным при

}тверждении типа, если пол)ленные значения абсолютной погрешности измерений не

превышают пределов, указанных в таблицах 7 - 27.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и направляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком. установленным действ},Iощим
законодательством.

l2.2 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие
метрологическИм трбованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим законодательством.

l2.3 По заявлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

отицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме,
законодательством.

чстановленно соответствии с действующим
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