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l оБщиЕ положЕния
l,l Настоящая методика поверки распростаняется на устройства управления и сбора

данных серий HCR, MTU, НС, MCU (далее - устройства), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью кПРОМ_ТЭКr) (ООО (ПРОМ_ТЭК)), и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость устройства к
ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Федера.пьного
агентства по техническому регулированию и метологии от 01 октября 2018 года Ns 209l,
ГЭТ 27-2009 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 18 августа 2023
года Ns l70б, ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Федермьного aгентства по техническому регулированию и метологии от 17 марта
2022 rода Ns 668, ГЭТ \4-2014 согласно государственной поверочной схеме, уrвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 30
декабря 2019 г. Ns 345б, ГЭТ 15З-2019 согласно государственной поверочной схеме,
}твержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от23 uюля2021 года JФ l4З6,ГЭТ lЗ-202З согласно государственной поверо.шой
схеме, }твержденной Приказом Федермьного агеЕтства по техническому регулиров:lЕию и
метологии от 28 июля 2023 года Nч 1520.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных
измерительЕых кан:цов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемьD( величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с
заявлением владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, с
обязательным )тапанием в сведениях о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка устройства должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 При наличии в составе устройств серии MCU модулей расширения, состоящих из
каналов дискретного ввода./вывода сигналов, поверку проводить тоJIько для модулей

расширения с нормированными метрологическими характеристиками.
1.6 Методы, обеспечивающие реzцизацию методики поверки, - косвенный метод

измерений, прямой метод измерений.
1.7 В результате поверки долlr<ны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-оп ии пове K1.1

обязательность
выполнения операций

поверки при

периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с
которым вы-

полняется опе-
рация поверки

первич-
ной

поверке

Наименование операции поверки

Да7 ДаВнешний осмотр средства измерений

Да Да
Подготовка к поверке и опробование средства из-
мерений

8

Да9 !аПроверка програN.lмного обеспечения средства из-
мерений

Даl0 Да
Определение метрологических характеристик
средства измерений

)



Наименование операциIr поверки

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с
которым вы_

полняется опе-
рация поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

первич-
ной

поверке

периоди-
ческой
поверке

Определение приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений силы перемен-
ного тока

l0.1 Да Да

Определение приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений силы постоян-
ного тока

10.2 !а Да

Да !а

Определение приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений напряжения пе-
ременного тока

Да Да

Определение приведенной к диапiх}оЕу измерений
основной погрешности измерений напряжения по-
стоянного тока

10.5 Да !а

Определение приведенной к диапазону воспроиз-
ведений основной погрешности воспроизведений
напряжения постоянного тока

l0,6 !а Да

Определение приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений сигналов от
термопреобразователей сопротивления по
ГОСТ 665 1-2009 в температурном эквиваленте

10.7 Да .Ща

Определение приведенной к диапа}ону измерений
основной пофешности измерений сигнalлов от
термопар по ГОСТ Р 8.585-200l в температурном
эквивtlленте

10.8 Да Да

Определение абсолютной основной погрешности
компенсации температуры холодного спаrI

l0.9 Да Ща

Определение основной погрешности
активной, реактивной электрической
электрической мощности

измерений
энергии и l0.10 Да Да

Определение приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений фазного напря-
жения переменного тока

Да .Ща

Определение приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений силы перемен-
ного тока

l0.12 Да !а

Определение абсолютной погрешности измерений
частоты переменного тока

l0.1з Да Да

Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

11 Да !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружаюшей среды плюс (20+5) "С;

4

Определение приведенной к диапазону воспроиз-
ведений основной погрешности воспроизведений
силы постоянного тока

10.3

l0.4

l0.1 l



- относительнtц влажность от 30 %до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до l06,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуiившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые устройства и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускalются лица, аккредитованные на право проведения

поверки в соответствии с действующим законодательством,

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
п. l0.1 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик

эта.llоны единицы силы переменного тока,
соответствующие требованиям к эт:lлонаN{
не ниже 2-го разряда по Приказу Росстан-
дарта N9 б68.
Средства измерений силы переменного
тока частотой (50.0+0.4) Гц в диапазоне
измерениЙ от 0 до 40 А

Калибратор универсzrльньй
H4-20l (далее - ка"'rибратор уни-
версальный), рег. }Ф б l007-15

п. l0.2 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик

Эталоны единицы силы постоянного тока,
соответств}.ющие требованиям к этаJIонам
не ниже 2-го разряда по Приказу Росстан-
дарта Ne 2091.
Средства измерений силы постоянного то-
ка в диапазоне измерений от 0 до 24 мА

Калибратор универсальный
H4-20l, рег. JФ бl007-15

Калибратор-измеритель темпера-
туры прецизионный КИТ- 1 (ла-

лее - калибратор-измеритель
температуры), рег. Nэ 75739-19

п. l0.3 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик

Эта,чоны единицы силы постоянного тока,
соответств},ющие требованиям к эталонам
Ее ниже 2-го разряла по Приказу Росстан-
дарта N9 209l .

средства измерений силы постоянного то-
ка в диапаlоне воспроизведений от 0 до
20 мА

Калибратор универсапьньй
Н4-201, рег. N 61007-15

п. l0.4 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик

Эталоны единицы напряжения переменно-
го тока, соответствующие требованиям к
эт.lлоЕам не ниже 3-го разряла по Приказу
Росстандарта }Ф l706.
Средства измерений напряжения перемен-
ного тока частотой (50,0+0,4) Гц в диапа-
зоне воспроизведений от 0 до 300 В

Калибратор универсальный
H4-20l, рег. J'lЪ бl007-15

п. l0.5 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик

Этшrоны единицы напряжения постоянно-
го тока, соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 3-го разряда по Приказу
Росстандарта Ns l520.
Средства измерений напряжения постоян-
ного тока в диапазоне воспроизведений от
0до 12 В

5



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

п. l0.6 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик

Эталоны единицы напряжения постоянно-
го тока, соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 3-го разряла по Приказу
Росстандарта Jt l520.
Средства измерений напряжепия постоян-
ного тока в диапaвоне измерений от 0 до
10в

Калибратор процессов мно-
гофункциона,тьный Fluke 'l25
(далее - ка,тибратор), рег. Nе
52221-12

п. 10.7 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик

Эта.поны единицы электрического сопро-
тивления, соответствующие тебованиям к
эталонап,t не ниже 4-го разряла по Приказу
Росстандарта }Ф 3456.
Средства измерений электрического сопро-
тивления в диапазоне воспроизведений от 8
до 4000 ом

Калибратор-измеритель темпера-
т}ры прецизионный КИТ-l, рег.
N9 75739-19
Магазин сопротивлений Р4831
(далее - магазин сопротивлений),

рег. J\b 6332-77

п. l0.8 Опре-
деление мет-
рологических
характеристик

Эталоны единицы напряжения постоянно-
го тока, соответствующие требованиям к
этЕlлонitм не ниже 3-го разряда по Приказу
Росстанларта Nч 1520.
Средства измерений напряжения постоян-
ного тока в диапазоне воспроизведений от
-9,488 до 76,373 мВ

п. l0.9 Опре-
деление мет_

рологических
характеристик

Эталоны единицы температуры, соответ-
ствующие тебованиям к этzlлонil}, не ни-
же 3-го разряда по Прика}у Росстандарта
Nе 3253.
Средства измерений температуры в диапа-
зоне измерений от +l5 ОС до +25 ОС

Термометр сопротивленlrя эта-
лонный ЭТС-100 (далее - термо-
мет), рег. Ns l99lб-l0
Измеритель температуры много-
канмьный прецизионньй
МИТ8.10М1 (да",lее - измеритель
температуры), рег. Jф l97Зб- l 1

п.п. l0.10-
10,13 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик

Эталоны единиц элекгроэнергетических
величи}t, соответств).ющие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда по Приказу
Росстандарта JФ 1436.
Средства измерений напряжения перемен-
ного тока в диап.воне от 3,1735 до 300 В,
силы переменного тока в диапазоне от
5 мА до 7 А в диапазоне частот переменно-
го тока от 45 до 65 Гц

Прибор электроизмерительньй
этчшонный многофункциоЕirль-
ный кЭнергомонитор-3.1КМ>,
модификация (Энергомонитор-
3.1KM) П-02-001-2-0-50 (далее -
прибор элекгроизмерительньй),
рег. JФ 52854-13

Вспомогательные средства поверки
п.8.1 Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений температуры
окружаrощей среды в диапазоне oT+l5 ОС

до +25 "С, с пределами допускаемой
абсолютной погрешЕости измерений не
более +l оС

Средства измерений относительной влаж_
ности в диlшазоне от 30 % до 80 Уо, с пре-
делаNrи допускаемой абсолютной погреш-
ности измерениЙ не более +3 О%;

Термогигрометр ИВА-6А-КП-Д,
рег. No 46434-1l

6

Ка,rибратор-измеритель темпера-
туры прецизионный КИТ-1, рег.
Np 75739-19



Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствttм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
l06,7 кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений не
более +5 кПа

р. 8 Подготов-
ка к поверке и
опробование
средства из-

мерений

р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения постоянного тока от 20 до
зOв

источник постоянного тока
Б5-71КИП (далее - источник пи-
тания), рег. Ns 53l72-13

р. 10 Опреде-
ление метро_
логических

харzктеристик

Трансформаторы напряжения с мощностью
не меЕее 60 В,А, номинilльное напряжение
первичной обмотки/вторичной обмотки
230/2з0в

Трансформатор ТТП-60
(2З012З0 В,O,ЗА) или аналогич-
ный

р. 8 Подготов-
ка к поверке и
опробование
средства из-

мерений

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

Ныlичие интерфейсов Ethemet и USB Персональный компьютер

п.п. l0.10-
10.13 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик
средства из_

мерений

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения переменного тока от 3,1 735 до
300 В, диапазоном воспроизведений силы
перемеЕного тока от 5 мА до 7 А, диапазо-
ном воспроизведений частоты переменного
тока от 45 до 65 Гц

Источник переменного тока и
напряжения трехфазньй про-
граммируемый кЭнергоформа-
3.3-12М) (да,,rее - источник)

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные этilлоны единиц величин! средства измерений )лвержденного типа и поверенные, удовJIетворяю_
Щие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборулова-
ние, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быгь собrподены требования безопасности, из-
ложенные в эксплуатационньD( докрlентах на поверяемые средства измерений и применяе-
мые средства поверки.

,|



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Устройство допускается к да,тьнейшей поверке, если:

- внешний вид устройства соответствует описанию и изображению, приведенному в
опис:lнии типа;

- ОТСУГСТВ}'Ют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность прове_
дения поверки ltли результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных окaвать влияние на безопас-
ность Проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устране_
ния до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные де-
фекты устраяяются, и устройство допускается к да,rьнейшей поверке. При отсутствии воз-
можности устранения лефектов, устройство к да.пьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изуrить эксплуатационную документацию на поверяемое устройство и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать устроЙство в условиях окр}жающеЙ среды, указанных в п. 3.1, Ее менее
2ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньж в п.3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниrIми их
эксплуатацион}tой документации ;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, укдtilнного в таблице 2.
8.2 Опробование устройства.
8.2.1 fuя устройств серий HCR, MTU, НС извлечь заглушку порта USB и подклю-

читься кабелем KUSB 2.0 А (М) - USB В (M)D к персональному компьютеру (ПК), для
устройств серии MCU использовать кабель KUSB 2.0 А (М) - USB Mini-B (М)>.

8.2.2 Убедlzrться, что индикатор KS> мигаЕт. Это свидетельствует о нормzrльной работе
устройства от порта USB при отсутствии внешнего пит;lния.

8.2.3 Запустить на ПК браузер и подкJIючиться к устройству по адресу
http: l l l 69.25 4.241 .1 .

Результат проверки считать положительным, если откроется страница быстрой
настроЙки, что свидетельствует об успешном подключении устроЙства.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 На странице быстой настройки в меню Общие параметры (Device Description) в

строке Версия системного ПО (SW version) считать номер версии (идентификационный но-
мер) ПО.

9.2 Сличить считанный номер версии ПО и указанный в таблице A.l3 (для устройств
серии HCR) или A.14 Приложения А (для устройств серий MTU, НС, MCU).

Результат проверки считать положительным, если идентификационные данные про-
граммного обеспечения устройств серии HCR соответствуют укzванным в таблице A.l3 При-
ложения А, идентификациовные данные программного обеспечения устройств серии MTU,
нС, MCU соответствуют указанным в таблице д. 14 Приложения д.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-

рений силы перемеЕного тока. Поверка проводится для устройств исполнений HCR-OIF-
2TI...Ex, HCR_OIF_2AI...Ex, HCR_OIF-D...Ex, HCR_OlF_S...Ex, HCR-OIF-DS...Ex, НСR-OlF-

8



L...Ex, HCR-O3F-3TI... Ех, НСR-O6F... Ех, HC-l2F..., НС-O6F..., устройств с модулем (платой)
расширения MCU-4-8CTI, МСU-F / силы дифференциального тока (тока утечки) лля
устройств исполнений HCR_OlF-2TI..,Ex, HCR-OIF-2AI...Ex, устройств с модулем (платой)
расширения MCU-F.

l) собрать схему согласно рисунку la или lб в зависимости от напряжения питания
устойства.

Прuмечанtlя:
l, ,Щ.lЯ проверкu dопознumезьно?о реJruuа uз.uеренuя канмов усmройсmв uсполненuй

HC-l2F.., (KaHMbt 7-12), HC-O6F... (KaHMbt 7-12), усmроiсmв с ,uоdулем (ппапой) расшuренuя
MCU-4-8CTI, MCU-F mребуеmся оmкрыrпь корпус усtпройсmва u перекцючumь перекцючаmелu

реэtлtuа рабоmьt канма в dополнutпельньt реэюtLu рабоmьt.
2. Прu поверке усmройсmв HCR-O|F.. Ех п HCR-O3F,.. Ех сов.uесmно с uсmочнuком

пumанuя uспользуе mся прансформаmор напряlсенuя.
2) включить средства измерний в соответствии с их эксплуатационной документаци-

ей (далее - ЭД);
3) убелиться, что открывается WЕВ-страница с настройками устройства;
4) сконфиryрировать усцойство в прогрarммном обеспечении;

Рисунок l а - Схема подк.,]ючений дш проверки устройств при определении погрешности из-
мерений силы переменного и постоянного токrсилы дифференчиа.llьного тока (тока угечки),
приведенной к диilпазону измерений основной погрешности измерений напряжения перемен-

ного и постоянного тока для устройств с н{lпряжением питания постоянного тока

Калибратор

универса.ltьный

----------о

- Сеть

Рисlнок lб - Схема подключений дJul проверки устройств при определении погрешности из-
мерениЙ силы переменного и постоянного токrсилы дифференчиального тока (тока уtечки),
приведенrrоЙ к диапазону измерениЙ основноЙ погрешЕости измерениЙ напряжения перемен-

ного и постоянного тока для устройств с напряжением питаЕия переменного тока

5) полать на входы устройства сигнtlлы силы переменпого тока частотой
5Gl0,4 Гц, равные от 0 % до 5 Уо; от 25 % до 30 %; от 50 Vо до 55 о/о; от 75 % до 80 оh; от 95 о/о

до l00 % от диапазона измерений силы переменного тока./силы дифференчиального тока (тока

1течки);
6) зафиксировать измеренные устройством значения силы переменного тока/силы

дифференциального тока (тока утечки);
9
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7) повторить п. п. 5)- 6) лля всех каналов усцойства;
8) рассчитать значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности

измерений силы переменного тока,/силы дифференциального тока (тока утечки) по формуле
(1).

10.2 Оrrределение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-
рений силы постоянного тока. Поверка проводится для устройств исполнений HCR-OIF-
2AI...Ex, МТU-OбАI...Ех, устройств с модулем (платой) расширения MCU-3-8AI, МСU-F.

1) собрать схему согласно рисунку 1а или lб в зависимости от напряжения питания
устройства;

2) повторить подпункты 2) - 4) пункта l0.1;
3) подать на входы устройства сигналы силы постоянного тока, равные от 0 % до 5 %;

от25Yо ло30%;от50% ло 55 Yо; от '15 Yо ло 80 %; от95Yодо 100 % от диапitзона измерений
силы постоянного тока;

4) зафиксировать измеренные устройством значения силы постоянного тока;
5) повторить п. п. 3)- 4) лля всех каналов устройства;
6) рассчитать значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности

измерений силы постояЕного тока по формуле (2).

10.З Определение приведенной к диапазону воспроизведений основной погрешности
воспроизведений силы постоянного тока. Поверка проводится для устройств с модулем (пла-
той) расширения MCU-7-4AO.

1) собрать схему согласно рисунку 2а или 2б в зависимости от напряжения питаниJI

устройства;

Калибратор-
измеритель

температуры

Рисунок 2а - Схема подключений для проверки устройств при определении погрешЕости вос-
произведений силы постоянного тока для устройств с напряжением питания постоянного тока

- Сеть

Рисунок 2б - Схема подключений для проверки устройств при погрешности воспроизведений
силы постоянного тока для устройств с напряжением питания переменного тока

источник питания
постоянного тока

Персона:lьный
компьютер

Устройство

Устройство
Калибратор-
измеритель

температуры

Персональный
компьютер

l0



2) повторить подпункты 2) - 4) пункга l0. l ;

3) воспроизвести с устройства сигнzшы силы постоянного тока, равные от 0 О/о до 5 Vо;
от 25 Vо ло 30 %; от 50 % ло 55 Vо; от 75 О/о до 80 %; от 95 Уо до 100 % от диапазона воспроиз-
ведений силы постоянного тока;

4) зафиксировать измеренные калибратором-измерителем температуры значения си-
лы постоянного тока;

5) повторить п. п. 3)- 4) лля всех каналов устойства;
6) рассчитать значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности

воспроизведений силы постоянного тока по формуле (3).

10.4 Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности напря-
жения переменного тока. Поверка проводится лля устройств исполнений HC-l2F...,
нс_OбF...

1) Собрать схему согласно рисунку la или lб в зависимости от напряжения питания
устройства;

2) повторить подпункты 2) - 4) пункта l0.1;
3) подать на входы устройства сигнitлы напряжения переменного тока частотой

5}t0,4 Гц, рilвные от 0 % до 5 Yо; от 25 % до 30 %; от 50 % до 55 Уо; от 75 % до 80 Vо; от 95 Yо

до l00 % от диапzrзона измерений нaшряжения переменного тока;
4) зафиксировать измеренные устройством значения напряжения переменного тока

частотой 5Gt0,4 Гц;
5) повторить п. п. 3)- 4) для всех кiшалов устройства;
6) рассчитать значение приведенной к диaшазону измерений основной погрешности

измерений напряжения переменного тока частотой 5Gt0,4 Гц по формуле (4).

10.5 Определение приведенной к диапазону измерений основной поФешности изме-

рениЙ напряжения постоянного тока. Поверка проводится д,lя устроЙств с модулем (платоЙ)

расширения MCU-6-8VI.
l) собрать схему согласно рисунку la или lб в зависимости от напряжения питания

устройства;
2) повторить подпунюы 2) - 4) пункта l0.1 ;

3) подать на входы устройства сигнrlлы силы постоянного тока, равные от 0 % до 5 %;

от 25 Yо до 30 %; от 50 % до 55 %; от '75 Vо до 80 %; от 95 О/о до 100 % от диапазона измерений
нllпряжения постоянного тока;

4) зафиксировать измеренные устройством значения напряжения постоянного тока;
5) повторить п. п. З)- 4) лля всех канrlлов устройства;
б) рассчитать значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности

напряжения постоянного тока по формуле (5).

10.6 Определение приведенной к диапазону воспроизведений основной погрешности
воспроизведений напряжения постоянного тока. Поверка проводится для устройств с модулем
(платой) расширния MCU-7-4AO.

1) собрать схему согласно рису}rку 3а или 3б в зависимости от напряжения питzlния

устойства;
Прuмечанuе: dля проверкu реэrшuа <0-10 В> усmройсmва с .uоOу.пе.u (ппаmой) расшu-

ренuя МСU-7-4ДО mребуеmся оmкрьlmь корпус прuбора u поdняmь/опусmuпь перемьlчкu на
ппаmе усmройсmва в сооmвеmспвuu с указанuяцu на llцаmе усmройсmва.

Il



источник питания
постоянного тока

УстройствоКалибратор

Персональный
компьютер

Рисунок 3а - Схема подкJIючений для проверки устройств при определении погрешности вос-
произведений силы постоянного тока дJlя устройств с напряжением питания постоянного тока

- Сеть

Рисунок 3б - Схема подключений для проверки устройс.[в при погрешности воспроизведений
силы постоянного тока для устройств с нzlпряжением питания переменного тока

10.7 Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-
рений сигна,,rов от термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в температур-
ном эквиваленте. Поверка проводится для устройств исполнений HCR-OtF-2TI...Ex,
HCR-OIF-D.,.Ex, HCR-OlF-S...Ex, HCR-OIF-DS...Ex, нСR_OIF- L...Ex, HCR-O3F-3TI... Ех,
MTU-I2TI... Ех, MTU-12RI Rev.2.0... Ех, MTU-I2RI Rev. 1.0... Ех, HC-I2F,.., Нс-OбF...,
устройств с модулем (платой) расширения MCU-5-4TI, MCU-5-4RTD, MCU-F.

1) собрать схему согласно рисунку 2а uлu 2б в зависимости от напряжения питаниJI
УСТРОЙства, при необходимости воспроизведений электрического сопротивления более
2500 Ом, заI\4енить калибратор-измеритель температуры на мzгазин сопротивлений;

2) повторить подпункты 2) - 4) пункта 10. l ;

3) подать на входы модуля сигнаJ,Iы электрического сопротивлеЕия постоянному току,
соответств}.ющие требуемьrм значениям температуры по ГОСТ 6651-2009, равные: от 0 Уо до
5 О/о; от 25 % до 30 %; от 50 Yо до 55 Уо; от'75 % до 80 Уо1 от 95 % до l00 ОZ от диапазона изме-
рений темпераryры;

4) зафиксировать измеренные значения температуры;

УстройствоКалибратор

Персона,rьньй
компьютер

|2

2) ловторить подп}нкты 2) - 4) пlъкта 10.1 ;

3) воспроизвести с устройства сигналы Еаllряженllя постоянного тока, равные
от 0 %до 5Yо;от25 % до 30 %; от 50 % до 55 Vо:от75 % до 80 Уо;от95 %до 100 Vо от дпала-
зона воспроизведений напряжеЕия постоянного тока;

4) Зафиксировать измеренные калибратором значения нzlпряя(ения постоянного тока;
5) повторить п. п. 3)- 4) для всех каналов устройства;
6) рассчитать значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности

воспроизведений напряжения постоянного тока по формуле (6).



5) повторить п. п. 3) - 4) для всех KalHaJIoB устройства и всех типов термопреобразова-
телей сопротивления по ГОСТ 6651-2009;

6) рассчитать значение приведенной к диапазоЕу измерений основной погрешности
измерений сигнirлоВ от термопреобРазователей сопротивлениЯ по ГоСТ 6651-2009 в темпера-
турЕом эквивirленте по формуле (7).

l0.8 Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-
рений сигналов от термопар по ГоСТ Р 8.585-2001 в температ}рном эквиваленте. Поверка
проводится для устройств исполнений HCR-OIF-2TL, , Ех, HCR-O3F-3TI... Ех, MTU-I2TI... Ех,
MTU-12RI Rev, 2.0... Ех, устройств с модулем (платой) расширения MCU-5-4TI.

1) собрать схему согласно рисунку 2а или 26 в зависимости от яапряжения питания
устройства;

2) В ПРОграммном обеспечении устройств на экспертной странице откJ]ючить компен_
сацию холодного спбl;

3) повторить подпункты 2) - 4) пункта 10.1 ;

4) ПОдать на входы модуля сигнzrлы напряжения постоянного тока, соответств}.ющие
требуемым значениям температуры по ГОСТ Р 8.585-200l, равные: от 0 О/о до 5 Yо; от 25 Yо до
30 %; от 50 % до 55 %; от '75 Yо до 80 %; от 95 Yо до l00 0/о от диапазопа измерениЙ темлерату-
ры;

5) зафиксировать измеренные значения температуры;
6) повторить п. п. 4)- 5) для всех канitлов устройства и всех типов термопар;
7) рассчитать значение приведенной к диапазоЕу измерений основной погрешности

измерений сигналов от термопар по ГОСТ Р 8,585-2001 в температурном эквиваленте по фор-
муле (8).

l0.9 Определение абсолютной основной погрешности компенсации температуры хо-
лодного спtul. Поверка проводится для устройств исполнений HCR-0I F-2ТI...Ех,
НСR-O3F-ЗТI.., Ех, MTU-12TI... Ех, MTU_I2RI Rev.2.0... Ех, устройств с модулем (платой)
расширения MCU-5-4TI.

l) замкнрь на одном канале устройства вход измерения термоЭ.ЩС термопары токо-
проводящей перемычкой;

2) запустить на ПК программное обеспечение и установить связь с устройством;
3) измерить температуру окружающей среды термометром, подкJIючённым к измери-

телю температуры;
4) сравнить показание измеренной температуры на замкнугом каЕаJIе с температурой

окружающей среды.
5) рассчитать значение абсолютной основной погрешности компенсации температуры

холодного спая по формуле (9).

10.10 Определение основной погрешности измерений активной, реактивной электри-
ческой энергии и электрической мощности. Поверка проводится для устройств с модулем
(платой) расширения MCU-EM-L и MCU-EM-H.

Определение погрешностей проводить при помощи поверочной установки, состоящей
из прибора электроизмерительного и источника, в следующей последовательности:

1) Подключить устройство к поверочной установке согласно рисунку 4а или 46 в за-
висимости от напряжения питания устройства.
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источник питания
постоянного тока

УстройствоПоверочная

установка

Персональный
компьютер

Рисlток 4а - Схема подключений для проверки устройств при определении основной погреш-
ности измерений активной, реактивной элекгрической энергии и электической мощности,

приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений фазного напряжения
переменного тока, приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений си-
лы переменного тока, абсолютной основной погрешности измерений частоты напряжения пе-

ременного тока с напряжением питания постоянного тока

- Сеть

и активнои эл ическои мощности

Поверочная

установка
Устройство

Персона:lьный
компьютер

класс точности
Номер

исп.

значение си-
лы перемен-
ного тока, А

Коэффициент
МОIЦНОСТИ

cos Q

Пределы допускаемой основной
погрешности при измерении

активной электрической энер-
гии и активной электрической

мощности, 0%

l 0,02.1,,о" tl,5
0,05.1,,ou

J /"оr,

lпо
гост 318l9.21_2012

4 1лrч*"

1,0 tl,0

l4

Рисунок 4б - Схема подключений для проверки устройств при определении основной по-
грешности измерений активной, реактивной электрической энергии и электической мощно-

сти, приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений фазного напряже-
Еия переменного тока, приведенной к диапапону измерений основной погрешности измерений
силы переменного тока, абсолютной основной погрешности измерений частоты напряжения

переменного тока с н:lпряжением питilния переменного тока

2) Запустить на ПК программное обеспечение и установить связь с устройством.
3) Измерения проводить при номинzlльном фазном напряжении переменного тока,

равном И,оu.
4) Погрешность измерений акгивной элеrгрической энергии и акгивной электиче-

скоЙ мощности определить след).ющим образом:
- установить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с таблицей 3:

Таблица 3 - Определение основной погрешности измерений активной электрической знергии

2



класс точности
значение си-
лы перемен_
ного тока, А

Коэффициент
мощности

cos q

Пределы допускасмой основной
погрешности при измерении

активной электрической энер-
гии и активной электрической

мощности, О/о

5
0,05'/"о*,

0,5L
+ 1 56 0,8с

7
0,10'/"o^n

0,5L

+ 1 0

8 0,8с
9

1"ол,
0,5L

l0 0.8с
1l

1ru*.
0,5L

12 0,8с

0,2S по
гост зl819.22-20l2

l 0,0l .1non'

1,0

t0,4
2 0,05.1no,

+о)J 1nou

4 1r,u*"

5
0,02'1"о"

0 5L +о5
6 0,8с
7

0, l 0.1nou
0,5L +о1

8 0,8с
9

1,,оr,
0,5L

tO,з
l0 0,8с
l1

1*,u*"
0,5L

12 0 8с
Примечания
l Знаком (LD обозначена инд}ктивнiu нагрузка,
2 Знаком (С) обозначена емкостн{ц нагрузка.

Прu,uечанuе: dltя усmройсmв с моdулем (mаmой) расtuuренuя MCU-EM-H, MCU-EM-L
uз.uеренное значенuе акmuвноЙ энер?uч HyJlcHo у.ullожumь на значенuе pulsQty (вюаdко Pulse
Qty)

- после подачи испытательных сигнalлов по истечении времени, достаточного дJUI
определения погрешностей, рассчитать основн}.ю погрешность измерений активной электри_
ческоЙ энергии и активной электрическоЙ мощности по формуле (10).

5) Погрешность измерений реактивной электрической энергии и реактивной
электрической мощности определить след},ющим образом:

- установить на выходе поверочной установки сигналы в соответствии с таблицей 4:

Таблица 4 - Определение основной погрешности измерений реактивной электрической эЕер-
активнои эл ическои мощности

Номер
исп.

значение си-
лы перемен-
ного тока, А

Коэффичиент sin р
(при индуктивной

или емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой погрешности при из-
мерении реактивной )лектрической энергии

и реактивной электрической мощности У0

1 0,02.1"оr, + 1 )
2 0,05'1"о" t1,0
-) ,I"ол, t1,0
4 1rru*.

1,0

+ 1 0

5 0,05.1no" t1,5
6 0, 1 0',l"o" t1,0
7 1nn*, + 1 0

8 ,/лrч*"

0,5

t1,0
l5

Номер
исп.

гии и



Номер
исп.

значение си-
лы перемен_
ного тока, А

Коэффициент sin g
(при индуктивной

или емкостной
нагрузке)

Пределы допускаемой погрешности при из-
мерении реактивной электрической энергии

и реактивной электрической мощности О%

9 0, l 0.1rол,

0,25
t1,5

10 1no" + 1 5
1l 1"u*. +l,5

Прttмечанuе: dля усmройсmв с моdулем (ппаmой) расuлuренuя MCU-EM-H uзмеренное
значенuе реакmuвной энерzuu HyJlcHo у,uно)rсuпь на значенuе pulsQty (BKladKa Pulse Qty).

- после подачи испытательных сигнмов по истечении времени, достаточного дJUI
определения погрешностей, рассчитать основную погрешность измерений реактивной элек-
трической энергии и реактивной электрической мощности, считанной с дисплея устройства
или с ПК, по формуле (10).

10.1l Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-
рениЙ фазного напряжения переменного тока. Поверка проводится дJUI устройств с модулем
(платой) расширения MCU-EM-L и MCU-EM-H.

определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений
фазного напряжения переменного тока проводить при помощи поверочной установки в сле-
дующей последовательности :

1) Подключить устройство к поверочной ycTzlнoBкe согласно схеме, представленной
на рисунке 4а или 4б, в зависимости от напряжения питания устройства.

2) Подключить устройство к USВ-порту ПК через преобразователи иIIтерфейсов в со-
ответствии с р}ководством по эксплуатации.

3) При помощи поверочной установки воспроизвести испытательные сигналы, ука-
занные в таблице 5.
Таблица 5 - Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-

нии нап яжения п е}.1енного тока

4) Считать с ПК измеренные значения фазного напряжения переменного тока.
5) Рассчитать приведеЕн}.ю к диапазону измерений основн}.ю погрешность измерений

фазного напряжения переменного тока по формуле (1 i).
l0.12 Определение приведенной к диапазону измерений основной погрешности изме-

рениЙ силы переменного тока. Поверка проводится для устройств с модулем (платой) расши-
рения MCU_EM-L и MCU-EM_H.

Определение приведенной к диапrвону измерений основной погрешности измерений
силы переменного тока проводить при помощи поверочной установки в следующей последо-
вательности:

l) Подключить устройство к поверочной установке согласно схеме, представленной
на рисунке 4а tlли 4б, в зависимости от наIIряжения питания устроЙства.

2) Подключить устойство к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в со-
ответствии с руководством по эксплуатации.

Значение напряжения
переменного тока, В

значение силы
переменного

тока, А
0,055. U''ou

0,25. ио"
0,5' Иоu

U"o*,

f/ru*"

+п)

Пределы приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений фазного н.шряже-

НИЯ ПеРеменНОГО ТОКа, О/о

,I"ou

lб



3) ПРИ ПОМОЩИ поверочной установки воспроизвести пять испытательньIх сигнаuIов,
равномерно распределенные во всем диапазоне измерений.

4) Считать с ПК измеренные значения силы переменного тока.
5) Рассчитать приведеннytо к диапазону измерений основную погрешность измерений

силы переменного тока по формуле ( l 2).

l0.13 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока,
Поверка проводится для устройств с модулем (платой) расширения MCU-EM-L и MCU-EM-H.

Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока прово-
дить при помощи поверочной установки в след}тощей последовательности:

l) Подключить устройство к поверочной установке соглас}tо схеме, представленной
на рисунке 4аили 46, в зависимости от напряжения питalния устройства.

2) Подключить устройство к USВ-порту ПК через преобразователи интерфейсов в со-
ответствии с руководством по эксплуатации.

3) При помощи поверочной установки воспроизвести испьпательные сигналы, }ка-
занные в таблице 6.
Таблица б - Оп деление абсолютной по шности изм нии частоты п еменного тока

4) Считать с ПК измеренные значения частоты переменного тока.
5) Рассчитать абсолютную погрешность измерений частоты переменного тока по

формуле (l3).

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1) Значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений
силы переменного тока/силы дифференuиа,rьного тока (тока утечки) рассчитывается по фор-
муле ( 1):

,=Х*ъ-Х-.rоо, (1)

где &зr., - измеренное устройством значение силы перемеЕного тока./силы дифферен-
циального тока (тока речки), А (мА, мкА);

Хr." - заданное с каJIибратора универсального значение силы переменЕого тока./силы

дифференциа.llьного тока (тока утечки), А (мА, мкА);
D - значение диапазона измерений силы переменного тока./силы дифференциального

тока (тока 1течки), А (мА, мкА).
2) Значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений

силы постоянного тока рассчитывается по формуле (2):

',, _ Х""*-Х... 169, (2)l-

где Xn.* - измеренное устройством значение силы постоянного тока, А (мА);
Х., - заданное с калибратора универсального значение силы постоянного

тока, А (мА);
D - значение диапазона измерений силы постоянного тока, А (мА).

значение ча-
стоты перемен-
ного тока, Гц

Значение напряже-
ния переменного то-

ка, В

значение силы
переменного то_

ка, А

Пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений ча-

стоты переменного тока, Гц

45,0

50,0

65,0

(/"оо 1"о, t0,0l

\7



3) Значение приведенной к диапазону воспроизведений основной погрешности вос-
произведений силы постоянного тока рассчитывается по формуле (3):

, = 
Х*;Ъ.. 

roo, (з)

где \о. - воспроизведенное устройством значение силы постояЕного тока, мА;
Хr, - измеренное калибратором-измерителем температуры значение силы постоянно-

го тока, мА;
D - значение диапазона воспроизведений силы постоянного тока, мА.
4) Значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений

напряжения переменного тока частотой 5}t0,4 Гц рассчитывается по формуле (4):

= 
Х""'.-Х,,

D
100, (4)

где &зм - измеренное устроЙством значение напряжения переменного тока частотой
5Gr0,4 гц, в;

Х., - заданное с калибратора универсального значение напряжения переменного тока
частотой 5Ь0,4 Гц, В;

D - значение диапitзона измерений напряжения переменного тока частотой
5}t0,4 гц, В.

5) Значение приведенной к диапд}ону измерений основной погрешности измерений
напряжения постоянного тока рассчитывается по формуле (5):

Х*" -Х.. 100, (5)у

где Х""о. - измеренное устройством значение напряжения постоянного тока, В;
Х.. - заданное с кшtибратора универсмьного значение напряж9ния постоянного

тока, В;
D - значение диапазона измерений напряжения постоянного тока, В.
6) Значение приведенной к диапазону воспроизведений основной погрешности вос-

произведений напряжения постоянного тока рассчитывается по формуле (б):

у

Х*"-Х,,.
D

100, (6)

где Xuo. - воспроизведенное устройством значение напряжения постояЕного тока, В;
Х.. - измеренное калибратором значение напряжения постоянного тока, В]
D - значение диrlпазоЕа воспроизведений напряжения постоянного тока, В.
7) Значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений

сигналов от термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в температурном эк-
вивiIленте рассчитьвается по формуле (7):

у = Дщд_&,, 100, (7),D

где &зм - измереЕное устройством значение температуры, ОС;

Х.. - значение температуры, соответств},ющее заданному с ка.пибратора-измеритеJIя
температурь/магазина сопротивлений значению электрического сопротивления постоянному
току по ГОСТ 6651-2009, 'С;

D - значение диапазона измерений температуры, ОС.

8) Значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измерений
сигналов от термопар по ГОСТ Р 8.585-200l в температурном эквиваJIенте рассчитывается по

формуле (8):

l8



,D (8)

где &зм - измеренное устроЙством значение температуры, ОС;

Хr, - значение температуры, соответствующее заданному с калибратора-измсритеJIя
температуры значению напряжения постоянного тока по ГОСТ Р 8.585-2001, .С;

D - значение диапазона измерений темпераryры, ОС.

9) ЗНаЧеНИе абсолютной основной погрешности компенсации температуры хоJIодного
спм рассчитывается по формуле (9);

ДХ = Xn.n' - Х." (9)

где Xrru - покiвание устройства, считаЕное с дисплея устройства или с ПК, оС;

Хэт - покil]}оЕие термометра, подключённого к измерителю температуры, оС.

10) Значение основной погрешности при измерении активной электрической энер-
ГИИ, аКтивноЙ электрическоЙ мощности, реактивноЙ электрической энергии, реактивной элек-
трической мощности рассчитывается по формуле (10):

у _ х*"-х* , 100
Х,,

(10)

где &зм - измеренное устроЙством значение активной электрической энергии, актив-
ноЙ электрическоЙ мощности, реактивной электрической энергии, реактивной элек,грической
мощности;

Х., - измеренное поверочной устzlновкой значение активной электрической энергии,
активноЙ электрическоЙ мощности, реактивноЙ электрическоЙ энергии, реактивноЙ электри-
ческой мощности.

11) Значение приведенной к диапазону измерений основной погрешности измере-
ний фазного напряжения переменного тока рассrштывается по формуле (1 l):

, = 
**,-rХ-. 

roo, (11)

где &зм - измеренное устройством значение фазного напряжеЕия переменного
тока, В;

Х.. - воспроизведепное установкой значение фазного напряжения переменного
тока, В;

D - значение диапазона измерений фазного напряжения переменного тока, В.
12) 3начение приведенной к диапiвону измерений основной погрешЕости измере-

ний силы переменного тока рассчитывается по формуле (12):

Xn"n-&, (12)у D
100,

где Х""" - измеренное устройством значение силы переменного тока, А;
Х.'. - воспроизведенное установкой значение силы переменного тока, А;
D - значение диапазона измерений силы переменного тока, А.
1З) Абсолютная погрешность измереЕий частоты переменного тока рассчитывается

по формуле (13):

ДХ = Х"- Ху (13)

где Хс - показание устройства, считаIlЕое с ПК, Гц;
Х, - показание поверочЕой установки, Гц.
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УСТРОйство подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен_
ным при }тверждении типа, если:

- рассчитанные значения приведенной к диапазону измерений основной погрешности
измерений силы переменного тока не превышают пределов, указанных в таблице A.l
Приложения А для устройств исполнения HCR-OI F-2TI. . .Ех, в таблице А.3 Приложения А для
устройств исполнения HCR-OIF-2AI...Ex, в таблице А.4 Приложения А для устройств испол-
нений HCR_OIF_D...Ex, HCR_OIF-S...Ex, HCR_OlF_DS...Ex, HCR-OIF-L...Ex, в таблице А.6
Приложения А для устройств исполнения HCR-O3F-3TI... Ех, в таблице А.7 Приложения А
для усlройств исполнения HCR-O6F... Ех, в таблице A.1l Приложения А мя устройств испол-
нений НС-l2F,.., НС-OбF..., в таблице А.12 Приложения А для устройств с модулем (платой)

расширения MCU-4-8CTI, MCU-F.
- рассчитанные значения приведенной к диапазону измерений основной погрешности

измерений силы дифференциiulьного тока (тока }течки) не превышают пределов, указalнных в
таблице А.1 Приложения А для устойств исполнения HCR-OI F-2TI...Ex, в таблице А.3
Приложения А для устройств исполнения HCR-OlF-2AI...Ex, в таблице А.12 Приложения А
для устройств с модулем (платой) расширения МСU-F.

- рассчитанные значения приведенной к диапазону измерений основной погрешности
измерений силы постоянного тока не превышают пределов, }кiванных в таблице А.3 Прило-
жения д для устройств исполнений НсR_OIF-2дI...Ех, в таблице д.10 Приложения д для
устройств исполнения МТU-OбАI...Ех, в таблице A.l2 Приложения А для устройств с
модулем (платой) расширения MCU-3-8AI, МСU-F.

- рассчитанные значения приведенной к диапазону воспроизведений основной
погрешности воспроизведений силы постоянного тока не превышают пределов, ук:ванных в
таблице А.12 Приложения А для устройств с модулем (платой) расширения MCU-7-4AO.

- рассчитанные значения приведенной к диапазону измерений основной погрешности
измерений напряжения перемеЕного тока не превышают пределов, укzванньж в таблице A.l l
Приложения А для устройств исполпений HC-l2F..., НС-O6F...

- рассчитанные значения приведенной к диапазоЕу измерений основной погрешности
измерений напряжения постоянного тока не превышают пределов, yKatзaHHbD( в таблице A.l2
Приложения А лля устройств с модулем (платой) расширения MCU-6-8VL

- рассчитанные значения приведенной к диапазону воспроизведений основной
погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока не превышают пределов,

указанньп в таблице А.12 Приложения А для устройств с модулем (платой) расширения
MCU_7_4Ao.

- рассчитанные значения приведенной к диапtвону измерений основной погрешности
измерений сигналов от термопреобразователей сопротивления по ГОСТ б651-2009 в

температурном эквив:Iленте не превьiшtlют пределов, укаrзанных в таблице A.l Приложения А
для устроЙств исполнения HсR-OIF-2TI...Ex, в таблице А.4 Приложения А для устроЙств ис-
полнений HCR-OIF-D...Ex, HCR-OIF-S...Ex, HCR-OIF-DS...Ex, HCR-OlF- L...Ex, в таблице
А.6 Приложения А для устройств исполнения HCR-O3F-3TI... Ех, в таблиuе А.8 Приложения
А для устройств исполнения MTU-l2Tl... Ех, MTU-12RI Rev. 2.0... Ех, в таблице А.9
Приложения А для устройств исполнения MTU-I2RI Rev. 1.0. .. Ех, в таблице A.l 1 Приложения
А для устройств исполнений НС-l2F..., НС-O6F..., в таблице A.l2 Приложения А для

устройств с модулем (платой) расширения MCU-5-4TI, MCU-5-4RTD, МСU-F.
- рассчитанные значения приведенной к диапaвону измерений основной погрешности

измерений сигналов от термопар по ГОСТ Р 8.585-2001 в температурном эквиваленте не

превышают пределов, указанньп в таблице A.l Приложения А для устройств исполнения
HCR-OIF-2TI...Ex, таблице А.б Приложения А для устройств исполнения HCR-O3F-3TI... Ех,
таблице А.8 Приложения А для устройств исполнений MTU-I2TI... Ех, MTU-12RI Rev. 2.0...
Ех, в таблице А.12 Приложения А для устройств с модулем (платой) расширения MCU-5-4TI.

- рассчитанные значения абсолютной основной погрешности компенсации
температуры холодного спая не превыш:lют пределов, укarзанных в таблице А.2 Приложения
А для устройств исполнений HCR-O1F-2TI...Ex, HCR-O3F-3TI... Ех, MTU-l2TI... Ех,
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MTU_12RI Rev. 2.0... Ех, в таблице Д,l2 ПриложеНия А дтя устройств с модулем (платой)
расширения MCU-5-4TI.

- рассчитtlнные значения основной погрешности измерений активной, реактивной
элекцlической энергии Ее превышalют пределов, }казаItных в таблице А.12 Приложения А для
устройств с модулем (платой) расширения MCU-EM-L и MCU-EM-H, значения основной по-
грешности измерений активной и реактивной электрической мощности не превышают преде-
лов, указдшьж в таблице А.12 Приложения А для устройств с модулем (платой) расширения
MCU_EM-L и MCU-EM-H.

- РаССЧИТаННЫе значения приведенной к диапазону измерений основной погрешности
измерениЙ фазногО напряжения переменного тока не превышают пределов, указанньrх в таб-
лице А.12 Приложения А для устройств с модулем (платой) расширения MCU-EM-L и
MCU_EM-H.

- РаССЧИтанные значения приведенной к диапазону измерений основной погрешности
измерений силы переменного тока Ее превышilют пределов, указанных в таблице А.12 При-
ложепия А для устройств с модулем (платой) расширения MCU-EM-L и MCU-EM-H.

- РаССЧИТаННые значения абсолютноЙ погрешности измерениЙ частоты переменЕого
тока не превышitют пределов, указанньIх в таблице А.12 Приложения А для устройств с моду-
лем (платой) расширения MCU-EM-L и MCU-EM-H.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда устройство не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку устройства прекращают,
результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки устройства подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}тощим законодательством.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зalявлением
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку) в сведениях о повер-
ке указывается информация, дJul каких измерительных кан!Iлов, измеряемых величин, поддиа-
п:вонов измерений выполнена поверка.

12.З По змвлению владельца устройства или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверкй (когда устройство подтверждает соответствие метологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт устройства записи о
проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с щазаЕием даты
поверки.

12.4 По заявлению владельца устройства или лица, представившего его на поверку,
отицательные результаты поверки (когла устройство не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства из-
мерений по форме, установленной в соответствии с действ)тощим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки устройства оформляются в произвольной форме. Протоколы
поверки выдаются по зauвлениям владельца средств измерений или лица, представляющего
средства измерений на поверку и указавшего при сдаче (оформлении) их на поверку необхо-
димость вьцачи протокола поверки.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическпе характерпстики устройств

Таблица д,1 - М гические и основные технические ха истики HCR-01 F-2Тl...Ех
Наименование характеристики Значение

Каналы аналогового ввода сигналов датчиков температуры
количество канzlлов 2
Тип подключаемых датчиков Термопреобразователи

сопротивления и термопары
Схема подключения еоб вателеи соп тивленияо Трехпроводная
Метрологические характеристики канаJIов анaлогового ввода
сигналов датчиков температуры

В соответствии с таблицей
А.2

Каналы управления
количество канilлов 1

.Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
(50,0+0,4) Гц, А отOдо40

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений силы переменного тока ча-
стотой (50,0+0, 4) Гu, % +1,0
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
дополнительной погрешности измерений силы переменного
тока частотой (50,0+0,4) Гц при изменении температуры
окружающей среды в диапа}оне рабочих температур на каж-
дые 10 "С, % +0,2

,Щиапазон измерений силы дифференциаJъного тока (тока

утечки) частотой (50,}t0,4) Гu, мА от 0 до 100
Пределы допускаемой приведенной к диilпазону измерений
основной погрешности измерений силы лифференци:tльного
тока (тока речки) частотой (50,0*0,4) Гч, % 2 0

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
дополнительной погрешности измерений силы дифференци-
zlльного тока (тока щечки) частотой (50,0+0,4) Гц при изме-
нении температуры окружающей среды в диапазоне рабочих
температур на каждые 10 'С, % +0,25

Основные техЕические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-20|5 IP50

24,0
230,0
50,0

Параметры электрического питания:

-номинzlльное напряжение постоянного тока, В
-номинальное напряжение переменного тока, В
-номинальная частота переменного тока, Гц

1,|2х12ЗхбЗ
Габаритные размеры (высота
не более

ширltна глубина), мм,

1,5Масса, кг, не более

от +15 до +25
Нормшrьные условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС

.Щиапазон рабочих температур, ОС от -50 до +б0
1Ех е mb [ia Ga] IIС Т5 GЬ ХМаркировка взрывозащиты
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Наименование характеристики Значение
.Щиапазоны измерний входпьD( сигнzlлов от термопробразовате-
лей сопротивления по ГОСТ б651-2009 в температурном эквива-
ленте, ОС:

_ Pt50 (о=0,00385 'C-l)
_ Ptl00 (о=0,00385 .С-|)

- Pt500 (а=0,00385 'C-l)
_ Ptl000 1о=0,00з85 "с-')
_ 50П (0=0,0039l 'С-')
_ l00П (о=0,00391 'C-l)
- 500П (о=0,00391 'C-l)
_ 1000П 1c=0,0039l 'С-')
_ 50М (с=0,00428'С-|)
- l00M (о=0,00428'С-|)
_ 500М (c=0,00428'C-l)
_ l000M (с=0,00428'C-l)
- Cu50 (а=0,00426 "C-l)
- Сч100 1о=0,00426 "C-l)
- Cu500 1о=0,0042б'С-')
- Счl000 1с=0,00426'С-')
- Nil00 (a=0,00617'c-I)
- Nil20 (а=0,00б17'C-l)
- Ni500 (c=0,006t7'C-l)
- Nil000 (а=0,00б17'C-l)

от -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +850
от -200 до +850
от -200 до +850

от -l80 до +200

от - l80 до +200

от - l80 до +200

о.. _ 1 $Q дб +200

от -50 до +200

от -50 до +200

от -50 до +200

от -50 до +200

от -60 до +180

от -60 до +180

от -60 до +l80
от -б0 до +180

+0,2

пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений основ-
ной погрешности измерений сигналов от термопреобразователей
сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в температурном
эквиваленте, Ой

Пределы допускаемой приведепной к диапд}ону измерений допол-
нительной погрешпости измерений сигндIов от термопреобразова-
телей сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в температурном эквива-
ленте от изменения температ}?ы окружающей среды в диапазоне
рабочих температ},р на каждые l0 'С, % +0,025

61 _]] Q дб +l200
61 -]gQ д9 + l372
от -200 до + l300
от -200 до +800

от -200 до +1000

от -50 до +l768
от -200 до +400

от 0 до +2500

61 Q дб +1800
от 0 до +l800

от -50 до +l768
от +200 до +l820

.Щиапазоны измерний входlьD( сигнllлов от термопар по
ГОСТ Р 8.585-200l в температурном эквиваленте, ОС:

-тжк(J)
- тхА (к)
_ тнн (N)
- тхк (L)
- ТХКн (Е)
_ тпп (R)
- тмк (т)
_ твр (A-l)
_ твр (А-2)
- твр (А-3)
_ тпп (S)
_ тпр (в)

+0,25

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений основ-
ной погрешности измерений сигнаJlов от термопар по
ГОСТ Р 8.585-200l в температурном эквиваленте, О/о

Таблица А.2 - Метрологические характеристики каналоа ввода сигналов от термопреобразо-
вателеи со отивления и опа
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой приведенной к диапrвону измерений допол-
нительной поц)ешности измерений сигнalлов от термопар по
ГОСТ Р 8.585-200l в температурном эквивалеЕте от изменения
температуры окружalющей среды в диапазоне рабочих температур,
на каждые l0 ОС, % +0,025
Прлелы допускаемой абсолютной основной погрешЕости компен-
сации температуры холодного спая, ОС *l,5
пределы допускаемой абсолютной дополнительной погрешности
компенсации температуры холодного сп,ц от изменения темпера-
туры окружalющей среды в диапазоне рабочих температур, на KIDK-

дые l0 ОС, "С +0,2

Наименование характеристики Значение
Кана.rы аналогового ввода сигнilлов от 0(4) до 20 мА силы постоянного тока

Количество канаJIов 2

.Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от 0 до 22,5

пределы допускаемой приведенной к диапiвону измерений
осяовной погрешности измерений силы постоянного тока, 7о +0,l
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
дополнительной погрешности измерений силы постоянного
тока при изменении температуры окружающей среды в диа-
пазоне рабочих температ},р на каждые 10 "С, % +0,05

Каналы управления
количество каналов l
,Щиапазон измерений силы перемеЕЕого тока частотой
(50,Ъ0,4) Гч, А отOдо40
Пределы допускаемой приведенной к диaшазону измерений
основной погрешности измерений силы переменного тока ча-
стотой (50,G}0,4) Гц, % + 1,0

Пределы допускаемой приведенной к ди:шазону измерений
дополнительной погрешности измерений силы переменного
тока частотоЙ (50,el0,4) Гц при изменении температ}?ы
окружающей среды в диапазоне рабочих температур на каж-
дые l0 ОС, % 0+ 2

.Щиапазон измерений силы дифференциIuIьного тока (тока

1течки) частотой (50,О+0,4) Гч, мА от 0 до l00
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений силы лиффернциaшьного
тока (тока }течки) частотой (50,0+0,4) Гц, % *2,0
Пределы допускаемой приведенной к ди:шaвону измерений
дополнительной погрешности измерений силы дифференци-
ального тока (тока 1течки) частотой (50,0+0,4) Гц при изме-
нении температуры окружающей среды в диапазоне рабо.мх
температур на каждые l0 'С, % +0,25

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015 IP50
Параметры электрического питания;

-номинальное напряжение постоянного тока, В
-номинaulьное напряжение переменного тока, В

24,0
230,0

Таблица А.3 - Метрологические и основные технические характеристики устройств
HCR_O1F_2AI.,.Ex
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Наименование характеристики Значение

-номинальная частота п менного то Гц 50,0
Габар
лее

итные размеры (высота х ширина х глубина), мм, не бо-
ll2х12ЗхбЗ

Масса, кг, не более 1,5
Нормальные условия измерений:
- температура о ужающей среды, ОС от +l5 до +25

Диапазон рабочих темцератур, ОС от -50 до +60
Маркировка взрывозащиты l Ех е mЬ [ia Ga] IIС Т5 GЬ Х

Таблица А.4 - Метрологические и основные технические характеристики HCR-OIF-D...Ex,
HCR-OlF-S...Ex, HCR_0l F_DS...Ex , HCR_O1F_ L..,Ex

Таблица А.5 - Метрологические характеристики канаJIов ввода сигналов от термопреобразо-

Наименование характеристики Значение
Каналы анztлогового ввода сигнмов датчиков температуры

Количество KaH:UloB 2
Тип по.щлючаемых датчиков Термопреобразователи

сопротивления
Схема подкJIючения термопреобрzвователей сопротивления Трехпроводная
Метрологические характеристики канatлов аналогового вво-
да сигнаJ,Iов датчиков температуры В соответствии с таблицей А.5

Каналы управления
количество каналов l
.Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
(50,0+0,4) Гц, А отOдо40
Прелелы допускаемой приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,}10,4) Гц, % +1,0

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
дополнительной погрешности измерений силы переменного
тока частотой (50,0+0,4) Гч при изменении температуры
окружающей среды в диапазоне рабочих температур на
каждые l0 "С, %о +0 2

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015 IP50
Параметры электрического пптания:

-номинaльное напряжение постоянного тока, В
-номинilльное напряжение переменного тока, В
-номин:lльнaш частота переменного тока, Гц

24,0
230,0
50,0

Габаритные размеры (высота х ширина х глубина), мм, не бо-
лее 76х1O7х60
Масса, кг, не более l 0

Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

.Щиапазон рабочих темпераryр, "С от -50 до +60

Маркировка взрывозащиты 1Ех е mb [ia Gа] IIС Т5 GЬ Х

ЗначениеНаименование характеристики
.Щиапазоны измерений входньD( сигналов от термопреобра-
зователеЙ сопротивления по ГОСТ бб51-2009 в темпера-
т}рном эквивtценте, ОС:

вателей со отивления

25



Наименование характеристики Значение
- Pt50 (а=0,00385 'C-l)
_ Ptl00(a=0,00385'c-l)
- Pt500 (0:0,00з85 oc-l)*

- Ptl000 (о=0,00385 'C-l)*
- 50П (0:0,0039l 'c-l)
_ l00П (c=0,0039l "C-l)
- 500П (o=0,0039t oC-l)*

- l000П (0=0,00З9l 'c,l)*
_ 50М (с=0,00428'c-l)
- 100М (с:0,00428 "С-|)
- 500М (а=0,00428 oc-l)*

- l000M (о=0,00428'c-l)+
_ Cu50 (с=0,00426"С-|)
- Cul00 1а=0,0042б "C-l)
- Cu500 (о=0,00426 "С-l;*
- Сul000 (0:0,00426'c-l)*
- Nil00 (a=0,006l7 "С-|)
- Nil20 (c:0,006l7 "С-|)
- Ni500 (с=0,00б17 oc-l)*

- Nil000 (о=0,00617'C-l)*

от -200 до +850

от -200 до +500

от -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +500

от -200 до +850

от -200 до +850

от -180 до +200

от - 180 до +200

от - l80 до +200
oT - l80 до +200

от -50 до +200

от -50 до +200
от -50 до +200

от -50 до +200

от -б0 до +180

91 _ýQ д9 +l80
от -60 до +l80
от -60 до +l80

Прелелы допускаемой приведенной к диапазону измерений
основной погрешности измерений сигналов от термопре-
образователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в темпе-
ратурном эквиваленте, 7о

+0,25 для Pt50, Ptl00, Pt500,
Ptl000, 50П, l00П, 500П,

1000п
+0,5 для ост:lльньD(

пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений
дополнительной погрешности измерений сигналов от тер-
мопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в
температурном эквиваленте от изменения температ}?ы
окружающей среды в диапазоне рабочих температур на
каждые 10 ОС, О% +0,05

Примечание:
* - Только для модулей расширения MCU-F

Таблица А.б - Метрологические и основные технические характеристики устойств
HCR-O3F-3TI... Ех

Наименование харzжтеристики Значение
Каналы аналогового ввода сигнмов датчиков темпераryры

J
Тип подключаемых датчиков Термопреобразователи

сопротивления и термопары
Схема подключения термопреобразователей сопротивления Трехпроводная
Метрологические характеристики каналов аналогового вво-
да сигн:Iлов датчиков температуры В соответствии с таблицей А.2

Каналы управления
количество канrlлов -)

.Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
(50,ot0,4) гц, А отOдо40
Пределы допускаемой приведен}rой к диапа:}ону измерений
основной погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,Ct0.4) Гц, % +l,0
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой приведенной к диIшазону измерений
дополнительной погрешности измерений силы переменного
тока частотой (50,0+0,4) Гц при изменении температуры
окружающей среды в диапазоне рабочих температур на
каждые l0 ОС, oZ +0,2

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-20|5 IP50
Параметры элекц,ического питания:

-номинalльное напряжение постоянного ток4 В
-номинalльное напряжение переменного тока, В
-номиячtльнбI частота переменного тока, Гц

24,0
230,0;400,0

50,0
Габаритные размеры (высота х ширина х глубина), мм, не бо-
лее l35xl98x7l
Масса, кг, не более 3,0
Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

.Щиапазон рабочих температур, ОС от -50 до +б0
Маркировка взрывозащиты 1Ех е mb [ia Ga] IIС Т5 GЬ Х

Наименование характеристики Значение
Каналы управления

количество каналов 6

.Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
(50,0+0,4) Гц, д от 0 до 16,0
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы переменного тока частотой
(50,0+0,4) Гц, % +2,0
Прелелы допускаемой приведенной к диапiвону измерений до-
полнительвой погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,Cl0,4) Гц при изменении температуры окр}rr(ающей
среды в диапазоне рабочих температур на каждые 10 "С, % +0,2

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015 IP50

24.0
230,0
ý00

Параметры элекгрического питания:

- номинlцьное напряжение постоянного тока, В
- номинмьное напряжение переменного тока, В
- номинЕlльная частота переменного тока, Гц
Габаритные рaвмеры (высота х ширина " глубина), мм, не более l20"220"66
Масса, кг, не более 2,5

от +l5 до +25
Нормальные условия измерений :

- температура окружающей среды, Ос

от -50 до +б0!иапазон рабочих температур, "С
1Ех е mЬ IIс Т5 GЬ ХМаркировка взрывозащиты

Таблица А.7 - М огические и основные технические ха е стики НСR-O6F... Ех

Таблица А.8 - Метрологические и основные технические характеристики MTU-I2TI... Ех и

MTU-l2RI Rev.2.0... Ех
Наименование характеристики Значение
Канмы аналогового ввода сигнtlлов датчиков температур ы

количество каналов 12

2-7



Нмменование характеристики Значение
Тип подключаемьiх датчиков Термопреобразователи

сопротивления и термопары
Схема подключения термопреобразователей сопротивления Трехпроводная
Метрологические характеристики каналов анrцогового вво-
да сигналов ов темп ы В соответствии с таблицей А.2

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015
Параметры электрического питания :

-номинальное напряжение постоянного тока, В
-номинальное напряжение переменного тока, В
-номинllльн:UI частота переменного тока, Гц

24,0
230,0
50,0

Габаритпые размеры (высота х ширина х глубина), мм. не
более

l00x133x5l

Масса, кг, не более l 0
Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

,Щиапазон рабочих температур, ОС от -50 до +60
Маркировка взрывозащиты lEx е mЬ [ia Gа] IIС Тб GЬ Х

Таблица А.9 - огические и основные технические истики MTU-I2RI Rev. 1.0.. . Ех

Таблица A.l0
MTU-06А'I...Ex

Метрологические и основные технические характеристики устройств

Наименование характеристики Значение
Кана.пы ан,цогового ввода сигн:lлов датчиков температуры

количество каналов |2
Тип подключаемых датчиков Термопреобразователи

сопротивления
Схема подключения термопреобразователей сопротивления Трехпроводная
Метрологические характеристики каналов аналогового вво-
да сигнarлов датчиков температуры В соответствии с таблицей А.5

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ |4254-2015 IP50
Параметры электрического питания:

-номинaL,Iьное напряжение постоянного тока, В
-номинilльное напряжение переменного тока, В
-номинальнzul частота переменного тока, Гц

24,0
230,0
50,0

Габаритные размеры (высота х ширина х гJrубина), мм, не
более l00xl30x59
Масса, кг, не более l 0

Маркировка взрывозащиты lEx е mЬ [ia Ga]IIC Тб GЬ Х
Норма,rьные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

.Щиапазон рабочих температур, ОС от -45 до +60

Наименование характеристики Значение
Каналы аналогового ввода сигнarлов 0(4)-20 мА силы постоянного тока

количество каналов 6

,Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от 0 до 22,5

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измере-
ний основной погрешности измерений силы постоянного
тока, 7о +0,l
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Нмменование харaжтеристики Значение
пределы допускаемой приведенной к диапазону измере-
ний дополнительной погрешности измерений силы посто-
янного тока при изменении температуры окружающей сре-
лы в диапазоне рабочих температур на каждые l0 'С, % +0,05

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-20l5
Параметры электического питания :

-номинальное напряжение постоянного тока, В
-номинаJIьное напряжение переменного тока, В
-номинаJIьнzц частота переменного тока, Гц

24,0
2з0,0
50,0

l05 х 148х58

Масса, кг, не более 1,5

Норма.,rьные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25

.Щиапазон рабочих температур, 'С от -45 до +60

Маркировка взрывозащиты lEx е mb [ia Ga] IIС Тб GЬ Х

Наименование характеристики Значение
Канмы измерения переменного тока

Количество канаJIов |2
Основной режим измерения каналов 1-12

,Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
(50,GtO,4) Гш, мА отOдо65
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы переменного тока часто-
той (50,}t0,4) Гц, % +1,0

Пределы допускаемой приведенной к диапzвону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы переменного тока
частотоЙ (50,0+0,4) Гц от изменения температуры окружающей
среды в диапазоне рабочих температур на каждые l0 "С, % +0,2

.Щополнительный режим измерения KaHa"loB 7- l2
.Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
(50.Gt0,4 Гц мкА от 0 до 100

тои 50,0+0 4 г уо +2,0

Пределы допускаемой приведенной к диапапону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,0+0,4) Гц от изменения температуры окружающей

в диапазоне х те}tп на каждые 10 оС % +0,25

Каналы измерения переменного напряжения

количество каналов J

50,0+0,4) Гц, В от 0 до 300
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений напряжения переменного тока
частотой (50,}t0,4) Гч, % +1 0

Пределы допускаемой приведенной к диапазону изм й до- +0,2

Таблица А.11 - Метрологические и основные технические характеристики устройств
Hc-l2F..., нс_O6F...
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lP50

Габаритные р:вмеры (высота х ширина х глубина), мм, не
более

Пределы допускаемой приведенной к диzшазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы переменного тока часто-

,Щиапазон измерений напряжения переменного тока частотой



Наименование характеристики Значение
полнительной погрешности измерений напряжения переменного
тока частотой (50,0+0,4) Гц от изменения температуры окружа-
ющей среды в диапirзоне рабочих температур на каждые
10 "с, %

Кана,т аналогового ввода датчиков температуры
количество к:lнalлов l
тип подключаемых датчиков Термопреобразователи

сопротивления
Схема подключения датчиков Трехпроводная
Метрологические характеристики каналов аналогового ввода
сигн:Iлов дагмков температуры

в соответствии с таблицей
А.5

Основные технические характеристики
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015 IP30
Параметры электрического питания:

- номинztльное напряжение постоянного тока, В
- номинаrльное напряжение переменного тока, В
- номинаlльн{lя частота переменного тока, Гц

24,0
230,0
50,0

Габаритные размеры (высота х ширина х глубина), мм, не более l22хЗ26х46
Масса, кг, не более 1,0
Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25

,Щиапазон рабочих температур, ОС от -45 до +б0

ЗначениеНаименование характеристики
Модуль (плата) расширения MCU-3-8AI

Каналы аналогового ввода сигналов от 0(4) до 20 мА силы постоянного тока
8количество каналов

от 0 до 22,5,Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА

+0,1
Пределы допускаемой приведенной к диапaвону измерений ос-
новной погрешности измерений силы постоянного тока, 7о

+0,05

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы постоянного тока
от изменения температуры окружающей среды в диапазоне
рабочих температур на каждые l0 "С, %

Мо плата) ия MCU-4-8CTIль
Каналы аналогового ввода сигналов от 0 до б5 мА силы п енного тока

,Щиапазоны измерений силы переменного тока частотой
(50,0+0,4) гц

+0,5
+2,0

Пределы допускаемой приведенной к диaшазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы переменного тока часто-
той (50,G+0,4) Гц, %:
- для диапirзона от 0 до 65 мА
- для диапазона от 0 до 100 мкА

+0,l

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,0+0,4) Гц от изменения температуры окружаю-
щей среды в диап.воне рабочих температур, на каждые
l0 оС, %:
- для диапазона от 0 до 65 мА

ии MCU

з0

таблица д.12 - Метрологические и основные технические характеристики модулей устройств

отOдо65мА
от 0 до 100 мкА



Наименование характеристики
- для диапазона от 0 до 100 мкА +0,25

Модуль (плата) расширения MCU-S-4TI
Каналы аналогового ввода сигн:UIов датчиков температуры

количество каналов 4
Тип подключаемых датчиков Термопреобразователи

сопротивJения и термопары
Схема подключения термопреобразователей сопротивления Трехпроводная
Метрологические характеристики каналов аналогового ввода
сигналов датчиков температуры

в соответствии с таблицей
л.2

Модуль (плата) расширения MCU-5-4RTD
Каналы ана.lIогового ввода сип{alлов датчиков температ}ры

Количество KtlH;uIoB 4
тип датчиков Термопреобразователи

сопротивления
Схема подключения термопреобразователей сопротивления Трехпроводнм
Метрологические характеристики каналов анаJlогового ввода
сигналов датчиков температуры

в соответствии с таблицей
А-5

Модуль (плата) расширения МСU-б-8VI
Каналы анаJlогового ввода сигнмов от 0 до 10 В напряжения постоянного тока

количество каналов 8

,Щиапазон измерений нaшряжения постоянного тока, В отOдо 12

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений напряжения постоянного
тока. 7о 0 1

прелелы допускаемой приведенной к диапазону измерений до-
полпительной погрешности измерений напряжения постоянно-
го тока от изменения температуры окружающей среды в диа-
пазоне рабочих температур на каждые l0 "С, % +0,05

Модуль (плата) расширения MCU-7-4AO
Каналы аналогового вывода сигнаJIов от 0(4) до 20 мА или от 0 до l0 В постоянного тока

4

Режим к0(4)-20 мА>

.Щиапазон воспроизведений силы постоянного тока, мА отOдо20
Прелелы допускаемой приведенной к диапазону воспроизведе-
ний основной погрешности воспроизведений силы постоянного
тока, 9/о +0,1

Пределы допускаемой приведенной к диапазону воспроизведе-
ниЙ дополнительноЙ погрешности воспроизведениЙ силы по-
стоянного тока от изменения температуры окружающей среды
в диапазонерабочих температур на каждые 10 "С, % +0,05

Режим <0- 10 В>
апазон восп изведений нап жения постоянного тока, В отOдо l0

Сопротивление нагрузки, кОм, не менее l000
Пределы допускаемой приведенной к диaшазону воспроизведе-
ний основной погрешности воспроизведений налряжения по-
стоянного тока, 9/о +0 2

Пределы допускаемой приведенной к диапазону воспроизведе-
ний дополните.пьной погрешности воспропзведений напряже-
ния постоянЕого тока от изменения температуры окружающей
среды в диапазоне рабочих температур Еа каждые 10 "С, % +0,05

Модуль (плата) расширения МСU-F
з1

Значение

количество каналов



наименование ха стики Значение
Каналы аналогового ввода сиl.наJIов датчиков темп ы

Количество KaHa!.IoB 1

Тип датчиков Термопреобразователи
соп вления

Схема подключения датчиков термопреобразователей cottpo-
тивления воднмт
Метрологические характеристики каналов ана,логового ввода
сигнilлов датчиков темп ы

в соответствии с таблицей
А.5

Каналы анaлогового ввода сигнzlлов от до 20 мД силы постоянного тока4
Количество KaHa!.IoB 1

ений силы постоянного то мАни отOдо24
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-

ии силы постоянного тоновной по шности изм +0,1
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы постоянного тока
от изменения температуры окружающей среды в диапазоне

на каждые 10 ОС %чих а *0,05
Каналы аналогового ввода сигнalлов силы п менного тока от 0 до l00 мА

количество канitлов 1

.Щиапазон измерений силы переменного тока частотой
50,0+0 мА4 Гц от 0 до l00

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы переменного тока часто-
тои Гц, %50 0+0 4 +1,0
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,0+0,4) Гц от изменения температуры окружаю-
щей среды в диапазоне рабочих температ}р на каждые
10 "с %

Канаты аналогового ввода сигналов ди нциального тока тока ки
количество каналов 1

ffиапазоны измерений силы переменного тока частотой
50,0+0,4 Гц мкА от 0 до l00

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений ос-
новной погрешности измерений силы переменного тока часто-
тои Гц, %:50 0+0,4 +2 0
пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений до-
полнительной погрешности измерений силы переменного тока
частотой (50,0+0,4) Гц от изменения температуры окружаю-
щей среды в диапазоне рабочих температур на к кдые
10 "с, % +0,25

Мо плата) ния MCU-EM-L и MCU-EM-Hль
Номиныlьная частота напряжения переменного тока (допусти-
мый диапазон ,Гц

50/60 (от 45 до 65)

Каналы ан:lлогового ввода сигнtlлов нап )liения п енного тока
количество каналов J

Тип подключения Прямой или
анс ныи

номина,тьное значение ого/линейного яжения Иоr, В 5'7 ,7 l100:'2З0/400
максимальное
Uлrч*", В

фазного/линейного напряжениязначение
264l457;300/520

з2

+0,2



наименование стики Значение
н зи Il,Щиапазо ии оl{ го ил еин н ого нере фаз ин я п( ) апряже ре
то 0,05,Иоu 1UlUMaKc

Пределы допускаемой п
основной погрешности

риведенвой к диапазону измерений
измерений фазного (линейного)

%ния п еменного то +0,2п ",lы преде до пскаемои нну веде ио к иапаз но ири д о-Jу змерений
полнительн ио оп ос ит зIlи н иигрешн огоазн нли ине оере гоф ( )

яи пнапряжен ен но ктого а отере из нNle ен Te]!lия п ыератур
о жаю с вщейкру реды темчих п арабо анер турсдые о/

+0
иапазон изм й частоты п менного тока, Гц от 45 до б5п лые од каe]\lред о абипус оисолютн по Iп он сти li з]\l tl[{гре ачерен

пстоты ]\tен он того вка ап азди о ен аб чихо птем гц +0,01
менного тока

кан анai],Iы оаl гово ог вв а сигнод во си:I пыколич тс во канмо в
Jтип подклю чения т с мато ыи

- для модулей расширения MCU-EM-L. мА

номинальный ток ./помi

- дJUI мо леи ия MCU-EM-H ,А
250
l;5

- для модулей расширениJl MCU-EM-L, мА

максима.тьный ток 1u*g:

- для мо леи ния MCU-EM- н,А 400
6азон изме нии силы пе ого тока отOдо 1ru*"п лы преде до ио пускаем н н ио криведе диап оаз ll зи м соу ерений

он овн пи о ости из]!l сении пилы оенн го ток % +0 )п елы п сред до окаем и вIlу е еннд о кипр иапд оаз н ll з]\t ll и оу дере
onп нительн ио оп цI он сти \lиз егре }tIllI с 1.1 ылре катоот зи \t енин я птем а оер еи стуры ш ы вкружаю ед апди llазорабо tIих ан ые 0кажд с % +0,l

ние эле ической энИзм гии

- Для модулей расширения MсU-EM-L

п елы опред д окаем и нос оус вн ио оп ности rIl ]\fегреш tlи и акреивт нои эл чеси ико Ilэ гиектр и акти в он иер эл чи се llко }1оектр lц
но тис соответств к,цассует у

-Jлям лей асшri ния MCU-EM-H
l по ГоСТ 3l8l9.21-2012

0,2S по ГоСТ 3l8l9.2 2-20l2

- для модулей расширения MCU-EM-L

с llи пTe]\tРедн ныи коэ иератур ци нт п зt{ифф tItl I{ а вKTI.1 Iiри оиер
эл чl{ се икоектр активн ио эл чесIl ок }I}l о оектр lцн с }1т со

ет классответствч у

ния MCU-EM-Hши- для мо леи
l по ГоСТ 3l8l9.21-2012

0,2S по ГоСТ зl8l9.22-2о I2п елыед оп кр д aeIl ио нос оус вн ой п о нlп иости \lз иигре ерен реакэл ическ lIо энектр гии нв иоер .1э ереакти чесIi ок иктр
Ilо остиЩн соответств р асKJ с чнто со |Iт l по ГоСТ з18l9.23-20 l2с тии мпредн ныи коэератур пентици изlfфф ен Il ири ер
он и эле ч коиктри вакти но эи _lре tl tl оеск иктр

сти соответств ет2 кл с что остин l по ГоСТ з l8l9.23- 2012
истикиосновные технические х

енСтеп ь кзащиты о са оп гос т 42 4-) 02 ) IP20
Параметры электического lIитания:
-номинllльное напряжение постоянного тока, В
-номинalльное напряжение переменного тока, В

24,0
230,0
50,0

зз

меЕного в

диап;воне каж-
l 0

I

переменного

точности:)

энергии,
точности:

тивной

реактив_
энергии, мощно-

l



наименование истики Значение
-номинмьн:Ul частота п Гценного то
Габа еры (высота х ши х глубина , мм, не болееитные l1l Qx 1l3.5 х 35 2
Масса, кг, не более 0,l5

ормаJIьЕые условия измерений:

,"с
н
- темп о щей от +l5 до +25

,осазон чих от -40 до +60
апазон измДи елы сKae}tерений до о оси оII нвпред по оппу шн со ит з\tи и актии овн игре ерен

нэ гии оактивн эли е ио оер ос итиктрическ щн ии птем llны коредн турера
оотвсиuиент тветсфэф ют апди назо a\lу нос во оII и по ешнпределам остигр

tlи активн о эи tIрен иии пTeN!ерг но окемусРедн Ii ц Iieератур му для ыхнэфф соK,rlac внту указан
чнто поости осг т 3 8l 9l l2 2 10 и остг з 1 l8 .29 2 20 2

аз но!иап елы Kaet оипред до о нос внои оппус ости Il з},l нии вгрешн ере реактион Il эл ч оеск и энеюри овн и эл иrIергии кес иореакти иектр средний
ныи и ент сци оотв тетс вкоэфф аз намодиап зNtи нуют ии оa\I нс вно ио пере опРедел стиогрешн

з}lи н иIl B}i ио нэере е gгиреакти IITe]\tр н \Iо к эо и иllератур хь]фф ентч чказzlнн
точност пlI го Jост 8 9 J2 02 2l

Иденти икационЕые данные ПО HCR-Ol нсR-Oз HCR_06
Иденти икационное нмменование По HCRSoft

омер версии (идентификационный но-
поIl

н
06l .ххх.ххх.ххх 062.ххх.ххх.ххх 0l9.xxx.xxx.xxx

ровой идентификатор ПО
а исполняемого коьнм ско

Циф

да
итм вычисления цифрового иден-

икатоти по
Алгор

Примечания:
озоб Il ч ин е) (х в в с отвеIIIl етча аз ]\f ол чгиер се нки зн ча и]\t чаетро псть оуюв2 оп н уо llи пве о од некается ото ажать 0((ци

Таблица д.13 - Иденти икациоЕные данные п ного обеспечения иств с HCR

A.l4 Идентификационные данные программного обеспечения устройств серииMcU
Таблица
MTU, нс

Иденти икационные данные ПО MTU нс MCU
Иденти икационное наименование По MTUSoft HCSofi MCUSoft

версии
по

(идентификационныйНомер
Ho]\l 020.ххх.ххх.ххх 024.ххх,ххх.ххх 060.ххх,ххх.ххх

идентификатор ПО (кон-
исполняе\лого кода

Щифровой
ьнаJI с

вычисления цифрового
икато по

Алгоритм
иденти
Примечания
l нобоз tIа н и ))(х нв) мо в с ии отве чает }lзаере огич кис енер тьчас опетрол
) пв о он \l ии по о сд нкается отоб ааж ьт ( )0ци

з4

электрической

измерений, изме-

2 l
2') измерений,

Nrощности температ}?-

l{ среднему дляклассов l 1

l )) номере
в

)).

значимчю
в


