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1 Общие полох(ения
Настоящая методика поверки рllспространяФся на систему измерний количестм и

покщателей качества нефти М l42 АО <Транснефть - Верхняя Волга> (дмее - система),
заводской Ns lИ, и ycTllHaBJmBaeT методrку первичной поверки до ввода в эксlrтryатацию и
после ремонта а тaжже методику периодической поверки в процессе эксшryатации.

Система соответствует трбоваlпям к средству измерний (далее - СИ),

устllновленным Государтвепной повер.пrой схемой ди средств измерний массы и объема
жидкости в потоке, объема lrолдкости и вместимости при стати.lескл( измерениJD(, массовОгО

и объемного расходов хfiдкости, угверждепной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 Nр2З56,
и прслеживается к Государственному первичному специfu'rьному этмону едиЕиц массы и
объема lоrдкости в потоке, массового и объемного расходов )ш{дкости ГЭТ 63-2019.

Метрологические хар:лктеристики средств измерений и измеритеJIьных компонентов

(СИ), вхолящпх в состaв системы, подтвер)lц:lются сведениями о поверке в Федера;rьном

информационном фонде по обеспечению единсткl измерний (далее - ФИФОЕИ).

Метрологические харirктеристики системы опредеJlяются на месте экспJIуатации расчетнЫМ
методом. Опрделение метрологических характеристик измерительного канала Объема И

объемного расхода нфти (далее - ИК объема и объемного расхода нефти) опрделяот на

месте экспJryатаlии комплектным методом.

Если очердной срок поверки измерительньD( компопентов (СИ) или ИК объема и

объемного расхода нефти (в сJryчае поверки системы в части отдельпого Ик объема и

объемного расхода нефти), входящего в состав системы, наступает до очередного срока
поверки системы, или появилalсь необходrмость прведения периодической или внеочердной
поверки измерительньD( компонентов (СИ) или системы в части отдельного ИК объема и

объемного расхода вефти, входящего в состав системы, то поверяют только этот
измерительный компонент (си) или системы в части отдельпого Ик объема и объемного

расхода нефти, при этом внеочередную поверку системы не проводят.

.щопускается проведение поверки системы в части отдельного Ик объема и объемного

расхода нефти в соответствии с заявлением владельца системы.
В рзультате поверки доJDкны бьпь полгверждены следуюцlие метрлогические

требования, приведенные в таблице 1,2.

Таблица l
Прделы допускаемой

относительной погрешности
измерний массы нетто

ти %

.Щиапазон измерений
объемного расходаt,

м3/ч

+0,35+0,25от l200 до 8700

+Указаны минимiлJIьное и максимальное значения диапазона шмерений.

определяетtя при проведеllии поверки системы и не может выходить за пределы приведенного диапазона

нпй.

Факгический диапазон измерений
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Прделы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы бругго
нефти, О%



Таблица 2

2 Перечень операцпй поверки средства пзмеренпй
При проведении поверки вьшолЕяют операции, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Если при проведении какой-либо операции поверки получен оlрицательньй результат,
дальнейшуто поверку Ее проводят.

3 Требованпя к условпям проведения поверки
З.1 Поверку системы проводят на месте экспJryатации в ди:шазоне измерений,

указанном в описании типа или фактr,lчески обеспе.швающемся при поверке диilпазоне
измерений с обязательной персдачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ.
Фактический диапазон измерений не может превышать диlшазона измерений, yказalнного в

описании типа системы.
3.2 Определение мЕтрологических харакгеристик ИК объема и объемного расхода

нефти в БИП проводят при условиях, предусмотенньD( 3.4.

3.3 Условия экспJryатации системы и параметы измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать требованиям, приведенным в описalнии типа системы.

х
р.о
о
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J
объема и объемного

расхода нефти
от 1243

до 2924 мз lч
+0,15

(относительная), 0/о

*Указаны миЕllмiцьное и максимilльное значения диапазона измерений. Фактический диапазон измереЕий
определяется при определении метологrfiескж характерпстик соответствующего ИК объема и объемного
расхода нефти и не моцет выходить за предеJш приведенноm диапазона измерений.

обязательность выполЕения
операчий при

Номер раздела
(пlткта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр .Ща !а
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
си)

Да Да
,7.1

,7.2

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании СИ) Да Да

Определение метрологических
харiжтеристик Да Да 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям .Ща Да l0
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3.4 Опрделение мстрологических характеристик ИК объема и объемпого рiюхода
нефти комплектньпr способом проводят при следующliх условхях:

- определение метрологических характеристик прводят на месте эксплуатации в
комплекге с элементalп,tи измерительньп< rшний;

- откJIонение объемпого расхода измеряемой среды от установлеЕного значения в
процессе измерений не должrrо превьшIать +2,5 Уо;

- изменение температуры измеряемой среды на входе и вьжоде ТПУ и в

ультразвуковом преобразователе расхода (далее - УПР), входящего в cocтalB ИК объема и
объемного расхода нефти, за врмя измеренпя не дол)юIо првышать *0,2 ОС;

- температ}рц влaDкЕость окрlжающей среды и физико-химические показатеJIи

измеряемой сре.щI соответствуют условиям экспJryатации системы;

- откJIонение вязкости измеряемой среды за время поверки на(одлтся в допускаемьD(
пределах для применяемых УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти;

- ди:шазоны рабочего дzlвления и объемного расхода опредеJuIются типоразмерм
УПР, входящего в cocтllB ИК объема и объемного расхода нефти и технологическими
трбованиями;

- содержание свободного газа не допускается.
.Щля обеспечения бескавитационной работы избьггочное давление в трубопроводе после

УПР, входящего в cocтalв ИК объема и объемного расхода нефти, Р-ь, МПа долясlо бьгь не

менее значения, вычисленного по формуле
P.i. = 2,06.р"" +2.Ар, (l)

где Р,л - дчlвление насыщенньrх паров, определенное в соответствии с
ГОСТ 1756-2000 (ИСО 3007-99) <Нефтепролукты. Опрделение давления
насыщенньD( парв) при максимzлльно возможной температ}те
измеряемой срлы, МПа;

^Р 
- перепад давления па УПР, входящего в состав ИК объема и объемного

расхода нефти, указанный в технической документации, МПа.
Реryлирование объемного расхода проводят при помощи реryляторов расходц

расположенньrх на вьжоде измерительной линии.
3.5 При соблюдении условий 3.1, 3.3 и 3.4 с,штают, тго фаrторы, которые могуг оказать

влияние Еа тоtшость результатов измерний при поверке, отсугствуют.

4 Метрологическпе п технпческпе требовrпшя к средствlм поверкп

При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 4.

Таблица 4

Операчии поверIоr,

трбуючше
применение

ср€дств поверки

Метрологические и технические

трбования к средсткlм поверки,

необходимые дlя проведения работ

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

п.'l .l ,7 .2 Коrrгроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и

опробомнии СИ)

Темпераryра окружающей среды в

диапазоне измерний от -20 до 50 ОС с
абсоrпотной погрешностью +0,4 ОС;

Относительнм влaDкЕость воздуха в

диапазоне от 45 до 80 % с погрешностью
+3 уо.

Прибор
комбинирванный,
Testo-622,
(rегистрачионный
Nч 53505-13).
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300,

фегистрационный
Jф бl806_15).

п.9 рабочий этаrон
соответствии

1-го или 2-го разряла в
с ГПС

установка
трубопоршневая
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часть 2, }тверr(денной приказом
Росстандарта от 26.09.2022Ns2356 (ТПУ) с
предел:tми допускаемой относптельной
погрешности не более +0,1 oZ и диапазоном
расхода, соответствуюпцrм д{апазоIrу
измерний счетчиков ультразвуковые
ALTOSONIC V (мол. ALTOSONIC Vtч{)
(далее - УПР) и счетчиков ультрrц}вуковьD(
<Altosonic V> (да.пее - У3С).
Комплекс измерительно-вьт.плслительньй с

пределalми допускаемой отяосительной
погрешности пробразовапии парtllt Етров

входньD( электрических сиIъiIлов в

значеЕии объема нефти *0,005 %, в

значепии массы нефти +0,02 % (да;lее -
ивк).
Поточный пробразователь плотности с
пределами доrryскаемой абсолютной
погрешности +0,3 кг/мЗ.
Пробразователи избьпо.пrого давления с
пр€делами допускаемой приведенной
погрешности +0,5 9/о.

.Щат.шки температуры с пределаь{и

доrrускаемой абсоrпотной погрепшости
+0,2 ос.

пото.пrый пробразомтель вязкости с

пределами допускаемой приведенной

погршности *1,0 7о.

поверочная

дв},н:шравленн:rя
сФрю*4000-36
(ргисцачионный
Nэ85249-22).
Комплекс
измерительно-

выцiслительный
имц_07
(ргисцачионный
Nч 53852-13).

Пробразователь
плотности жид(ости
измерительный модели

7835 (регистрачионньй

.I\b 52б38-13).

Пробразователь

давления
измерительяый 3051

(ргистрационньй
N9 140бl-М).
Пробразователь
измерительный 644
(ргистрачионньп1 Nч

l4б83-М) в комплекге
с

термопробразомтелем
сопротиыIения
платиновым серии 65,

фегистрачионньй
2225,7-0l).
Пробразователь
плотности и вязкости

жидкости
измерительный
мод. 7829,
(регистрачионньй

Nч l5642-0б).

примечание - ,щопускается использовать при поверке др}тие }твержденяые и

атrестованные эталоны единиц велиtшн, средстм измерний угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяю щие метрологическим требованиям, указiшным в таблице.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопаспостш проведепшя поверки

при проведении поверки должны соблюдаться трбования правил безопасности при

5
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эксILтryатации средств поверки и системы, приведенньIх в их экспJryатационпьD( документilх, и
инструкций по oxpllнe труд4 действующих на объеке.

К прведению поверки допускаются лица' изrпвшие настоящую методику поверки,
иЕстр}кции (руковолства) по экспJryатации системы и средств поверки и прошедшие
инст}ктiDк по охране труда,

б Вцешнпй осмотр средства пзмерепrrй
При внешнем осмотре дол)lоIо быь установлено соответствие системы следующим

требованпям :

- сост:всистемыдолженсоответствоватьэкспJryатационнойдокуr.rентации;
- на компонентtlх системы не доJlжно бьпь механических поврждений и

дефсrгов, прешmств},ющих применению системы;

- надписи и обозначения на компонентaж системы должны бьпь четкими и

соответствовать их экспJryатационной документации.
Результат считшот положительным, если системы соответствует вышеПеРеЧИСЛеННЫМ

требованиям.

7 Подготовкr к поверке rr опробовrние средствr пзмереrrий
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опрбовании СИ) проволят

с применением средств поверки, }казанньD( в табrпrце 4.

7.2 Подготовка к поверке

ПодготовкУ и ycтllпoBкy средств поверки (таблица 4) и системы осуществляют в

соответствии с их эксплуатационной док}пrентацией.
проверяют на.тичие в Федершlьном информачионном фонде по обеспечению единства

измерний (ФиФ оЕи) налшше информации о положительЕьD( результатa)( поверrc{ средств

поверки, а также наличие Еа средствм поверки действующих знaков поверки, если это

предусмотено их описанием типа.

,Щля средств поверки, aTTecToв:lHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ оЕИ проверяют

информачию о период{ческой аттестации.

Собирают и зlшолняют нефтью технологическ}.Iо схему. Оперативным персояilлом

п}тем визуального осмоlра проверяется отсугствие угечек нефти через фланцевые, рзьбовые
и уплотнительные соединения элементов технологической схемы системы. На элементах

технологической схемы системы не должпо наблюдаться следов нефти. При обнарlu<ении

следов нефти поверку прекращают и приЕим:lют меры по устirнению угечки.
7.3 Перед вачалом определения относительной погрешности Ик объема и объемного

расхода нефти комплекгным способом выполняют след}ющие подготовительные работы:

проверяют н!lличие действlrощих свидетельств о поверке или знlков поверки на все

средства поверки.

Прверяют правttльность MoHT:DKa УПР, вхолящего в состав ИК объема в объемного

расхола нефти.
Подютавливают средства поверки согласно указrrниям техншческои докумен.гацни.

Прводяг чистку фильтров на измеритоrьной линии (лалее - ИЛ).
вводят в память Ивк или проверяют введенные ране€ данные, необходпмые дlя

обработки результатов определения метрологических характеристик.- 
Прверяют отс)дствие газа в ИП и ТПУ, а TaloN(e в верхню( точкаJ( трубопрволов. fuя

этого усг:lнавликrют расход измеряемой среды в предепах рабочего диапазона измерений и

открыкrют кр:rны, расположеЕные в высших mчках ИП и ТПУ. Прволяг l - 3 раза заrrуск

поршня, удаляя после кая(дого запуска газ. Счrrrают, тго газ (возлц) отсутствует полностью,

если из кранов вытекает струя измеряемой срлы без пrзовых пузырьков.
6



При рабочем давлении проверяют герметичяосlъ системы, состоящей пз УIIР,
входящего в состав ИК бъема и объеlдrого рсхода нфти п ТПУ. При этом не доrryскается
появленпе капе,Iь иJIи угечек измеряемой ср,щl через саJIьнхки, флаrщевне, реrзьбовые и;пл
сварные соединенru при наблюдении в течение пяти минуr.

Проверяют герметичность задвпжек, чер€:l которые возможны угечки измеряемой
среды, Rпrяющие на рgзультаты измерний при опрлеJIении метрологшIеских хар сгеристик.

Прверяют герметиIшость устрйсгва пуска и приема поршrtя ТПУ в соотвgrствии с
технической докуr.лентацией.

Прводяг установку нуля Y[IP, входящего в состав ИК объема и объемного расхода
нефти согласно технической докрtентации.

Прверяют стабильность температуры измеряемой срдрr. Температуру измеряемой
ср€ды считают стабильной, если ее изменение в ТПУ и YTIP, входящего в состав ИК объема и
объемного расхода не превышаgг +0,2 ОС за время измерения.

Опрлеляют плотность измеряемой ср€ды за время определения мfiрлогшIеских
характФистик с помощью поmчного плотномера или в испытательной лаборатории по
ГОСТ 3900 с )летом Р 50.2.075-2010 <<Государственя:лJl система обеспечения единства
измерний. Нефь и нефтепрлукгы. Лабораюрные методы измерения Iшотности,
относительной плотности и плопiости в Фадусах АРЬ).

Опрлеляют вязкость измеряемой среды за время определения мсгрологических
харагIеристик с помощью поточного вискозиметра или в испытательной лаборатории по
ГОСТ 33 <Glефть и нфтепролукгы. Прозрачные и непрозрачные жидкости. Опрделение
кинематической и динамической вязкости>l.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе системы в соответствии с

эксплуатационной док}.r*лентацией системы, следующим образом:

- проверяют Еalличие электрпипlния на СИ системы и средствlж поверки;

- проверяют нllJп{чие связи между первиIIными преобразователями, вторичной

аппараryрой и ИВК и компьютером ttвтоматизированного рабочего места (АРМ) оператора

системы путем визумьного контоJIя меIlяюrщ-rхся значений измеряемьD( велиIlин на дисплее
компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Опробование УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти
Устанавливают объемный расход измеряемой срды в предела( рабочего диапазона

измерrий расхода Y[IP, входящего в соgгав ИК бъема и йъемного расхода нефти.
Результаты опробомния считают положительными, если при увеличении

(рленьшении) расхода измеряемой среды соответственно измеruются пок:tзlшtия системы.
7.3.3 Результат опробовавия считают положительпым, если полу{ены положительные

результаты по п. 7.3.1 и по п. 7.3.2 методики поверки.
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8 Проверка прогрдммпого обеспеченпя средства rвмереrrцй
Подтверждение соответствltя пргрitммного обеспечения (ПО) системы проводят в

соответствии с р}ководством оператора.
Результат считают полоtrслтельным, есrrи идентификационные данные ПО системы

соответств},ют указанным в описании типа системы.



9.1 Проверке результrтов поверкя пзмерЕтельliых компонеЕтов (СИ), входящшх

в состlв спстемы
Проверяот у измерительIIьD( компонентов (СИ), входящпх в cocтlв системы, нмиrше

информшlии о положитеJьньD( результат:lх поверки в ФИФ ОЕИ и действ},юIщ.lх знаков

поверки, если нilнесение знlжов поверки на измерительные компоненты (СИ) прлусмотрпо
их описдtиями типа за искJIючением УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода
нефти.

Перечень измеритеJIьнъD( компонентов (СИ), вхолячlлх в состав системы, приведея в

описании типа системы.
Входящие в состав системы llзмерительные компоненты (СИ) на момент проведения

поверки системы должны быгь поверены в соответствии с док}, rентzlми на поверку,

}кд}zlнными в свидетельствах об угверждении типа (описапиях типа) данньп< измеритеЛьньD(

компонентов (СИ) за исlстпочением УПР, входящего в cocтilB ИК объема и объемного расхода
пефти.

При наличии действ}тощих сведений о поверке системы в части отдельного ИК ОбъеМа

и объемного расхода нефти, мегрологические характеристики этого ИК объема и объемного

расхода нефти при текущей поверке системы не опр€деляются.

Метрлогические характеристики ИК объема и объемного расхода нефти определяют

согласно 9.2 настоящего доку {ента. Первичная поверка и первичн:ul поверка после ремонта
УПР, входящего в cocтtв ИК объема и объемного расхода нефти, выполняется в соответствии

с методикll}tи поверки уст.iновленными при }тверждении типа Упр, входящего в состав Ик

объема и объемного расхода нефти.

показывающие Си температуры и давления должны бьггь поверены в соответствии с

методик:l}lи поверки, },казrrнными в свидетельствах об угвержлении типа (описмиях типа)

данньш СИ. Проверку согласно 9.1 проводят для измерительньD( компонентов, фактически

устzlновленных показьваюцих Си темпераryры и давления на момент проведения поверки

системы.
9.2 Определенпе метрологическпх хдрrктерпстпк Пк объемд п обьемного рrсхода

комплектным методом
длгоритм определения метрологических характеристик Упр, входящего в состав Ик

объема и объемного расхода вефти, соответствует aл.лгоритму поверки преобразомтелей

объемного расхода приведенному в МИ 3265-2010.
при определении метологиtlеских характеристик Ик объема и объемного расхода

нсфти опрделяют следующие метрлогические хараюеристики:

- коэффициент преобразования Упр, входящего в состав Ик объема и объемного

расхода нефти в рабочем диzшазоне измерний объемного расхода или коэффициенты

пробразования УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти в точках

рабочего диапzrзона измерний объемного расхода;

- границу относительной погрешности УПР, входящего в cocт.tB ИК объема и

объемного расхода нефти в рабочем диапазоне измерений объемного расхода.
Опрлеление метрлогических характеристик Y[IP, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти проводят не менее чем в трех точкirх рабочего диапазона измерний
объемного расхода. Значения объемного расхода (точки рабочего диапазона) выбирают с

интервалом не более 20 Yо от максимального значения объемною расхода УПР, входящего в

состав Ик объема и объемяого расхода нефти. В каждой точке рабочего диапазона измерений

объемного расхода проводят не менее пяти измерений.
последомтельность выбора точек расхода моr(ет бъпь произвольной,

опрделение метрологических характеристик Упр, вхолящего в состав Ик объема п

объемного расхода нефти по ТПУ
8



.Щля опрлеления коффиrrиеrгга преобразования YTIP, входящепо в состав ИК объема и
объемного расхода нфти усгшавllимrm выбранно€ значенrе объемною расхода по
показаниям УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нфти и прводят
пре,щарнтельное измерсние для )почItения значенrtя установленноm объемноп) расхода.

3апускают поршень ТПУ. После прохо)rцения поршнем второm детешора
региffрируrот время прхо)lцения поршнем от одFою детекюра до другого, количество
и}mуrrьсов выходlою сигнала Y[IP, входящего в состав ИК объема и объемного расхода
нефти.

Объемншй расход измеряемой срелы черз YIIP, входяпlего в cocтllв ИК объема и

объемного расхода нефти вычисляют по формуле (7),

При небхо.шлмости прводят коррекпrровку значения объемного расхода р€ryляюрм
расхода или запорной арматурой.

После стабилизаrши объемного расхода и температуры измеряемой среды в

соответствии с 3.4 прводят необходимое количество измеренпй.
Запускают поршень ТПУ. При прохокдении порцrнем первог0 дегеrrора ИВК

начинает отсчет импУльсов выхоДного сигнала yTIP, входящею в состав ИК объема и

объемноm расхода нефти и времени прхо)r(дения поршЕя между детекторllми, при

прохождении второго детектора - заканчимет.
Если количество импульсов вю(одного сиIнапа УТР, входящего в cocтrrB ИК объема п

объемного расхода нефти за время прохождеЕия поршня mу меrцу детеrсгорами меньше

10000, то ИВК должен опредеJIять количество импуJьсов с доJtями импуJьсов.

.Щля опрделения средних значений за время измерения ИВК периодически фиксирует
значения следующих параметров:

- температуры измеряемой среды на входе и вьо<оде ТПУ;

- давления измеряемой среды на входе и выходе ТПУ;

- температуры измеряемой среды в Упр, входящего в состав Ик объема и объемного

расхода нефти;

- дalвления измеряемой среды в Упр, входящего в состав Ик объема и объемного

расхода нефти;

- плотности измеряемой срды, измеренн}то ПП;

- температуры измеряемой срлы в ПП;

- давления измеряемой срлы в ПП;

- кинематической вязкости измеряемой срды, измеренной пробразователем вязкости

(при на.тlи.ши).
При использовании термомgФов и маномсгрв с визу:lльным отсчетом допускается

фиксиромть температуру И давление один раз за время прхождения поршня,

,щ,ля однонаправленной Тпу прохожлеяие поршrш от одною детектора до другого
принимают за одно измерение.

Если для двунапрllвленной Тпу опр€делепа вместимость ка;rибрванного yltacтka как

сумма вместимостей в обоих направленил(, то за одно измерение принимают двиr(ение

поршня в прямом и братном направлении, количество импульсов и время прхождения
поршня в прямом и обратном направленrrях сулrмируют.

Если дlя двунаправленной Тпу определена вместимость калибрванного ylacтka для

каждогонаправления,тоз:tодноизмерениепринимаютдвижениепоршнявка'(дом
направлении.

При на.lIичпи у ТПУ вторй пары детекторв допускается использовать обе пары

детекторов.
Резуlrьтаты измерений з:rносят в прgгокол. Рекомендуемая фрма пртокола

опрдеп"пп" коффициента преобразомния Упр, входящего в состав Ик объема и объемного

раi*ода нфти приведена в прилоr(еНии Б. .I[оrrускаегся в табJIиЦах протокола удi}Jrять

n""y*r"," и доба-оrять необходимые сголбцы и строки. ,Щопускаегся использомть фрму
пртокола, приведенного в прпложении Б МИ З265-2010-
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Параметр
Единица

измерения

количество
цифр после

запятой
объем м3 6
Температура ос 2

,Щавление МПа 2

Плотность кг/м3 l
Вязкость мм2/с
Количество импульсов импчльс 5

Интервал времени 2

Погршность, среднеквад)атическое
откJ]онение (лалее - СКО) % J

Коэффициент преобразования импульс/мЗ 5

6Коэффициент объемного расширения 1дс

При заполнении пртокола пол)ленные результаты измерний и вычислений
округляют в соответствии с таблицей 5.
Таблица 5 - Точпость татов изм и вычислении

Примечание Если количество цифр в челой части числа больше рекомендованного колиtlества знача[lих
чифр, то число окрlтляют до целого.

Обработка результатов измерний
Объем измеряемой срлы, проше,шrей через УПР, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти за время i-го измерения
вj-ой точке рабочего диапазона измерений обь€мною расхода V.;i, м], вычисляют по фрмулам

l, = \,CTS,,,CPS
cTLny,ii .срLпу ji (2)

" cTl"n"ji .cPLyпPji

(з)

(4)

_ t*rryj, * t"uo* j,
(5)пyji - 2

Po*j, * P""**j,
Р-,,,

2
(6)

где Ч вместимость кilлиброваIrного }п{астка Тпу при спlндартньrх

условиях (t0 : 20"С и Р = 0 МПа), м3;

коэффициент, 1.^rитываюIций вJIияние температуры на
вместимость ТПУ, д;rя iго измерния вj-ой точке рабочего
диiшазона измерений объемного расхода;
коэффициент, rштывающий ымяние давления Еа вместимость
ТПУ, для i-го измерения вj-ой точке рабочего ди:lпазона
измерений объемного расхода;

CTS., = 1+ 3.о., .(t*,, -ZO),

р-. .D
CPS, =1+0.95. 

ll'Jl
J' E.S

t

СБ,;i

сгLпу
Jl

коэффициент, }.rитьrваощиЙ влияние температуры на объем
измеряемой среды, определенньй дIя температуры измеряемой
среды в ТПУ для i-го измерепия в j-ой точке рабочего диtшазона
измерений объемного расхода (вьтчисляют по приложению А);
коэффициент, )^rитывающий вJIияние давления на объем
измеряемой среды, определенный для давления измеряемой среды

GЬ,,
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в ТПУ щя i-го измерения в j-ой точке рабочего диапазона
измерний объемного расхода (вьгIисJIяют по приложению А);

СПrr"' - коэффициент, уштывающий вrп.rяние темпераryры на объем 
_измеряемои среды, определенныи для темпераryры измеряемои

среды в УПР, входящего в cocтtlв ИК объема и объемного расхода
нефти для i-го измерения в j-ой то.п(е рабочего диапазона
измерений объемного расхода (вычисляют по приложению А);

CPbi, - коэффициент, у,штывающий вJIияIIие давJIения па объем
" измеряемой среды, определенньй для давления измеряемой среды

в УПР, входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти
д-llя iго измерениJl в j-ой точке рабочего диiшазона измерений
объемного расхода (вы.п,lсл_лот по приложению А);

q - коэффициент линейного распшренrlя материilла стенок
' калиброванного }частка ТПУ (согласно техническоЙ

докуrýrентации ТПУ или определяют по табrп.rце Б.2 приложения
Б), 1/"С;

trn/,, - температура измеряемой среды в ТПУ за BpeMJl i-го измерения Bj-
ой точке рабочего диапазона измерений объемного расхода, 

ОС;

р._,.. - давление измеряемой среды в ТПУ за время i-го измерния в j-ой
l,,Jl 

точке рабочего диапазона измерений объемного расхода, МПа;

D - внутренний дrаметр калиброванного yracтKa ТПУ (согласно
технической док).}.tентации ТПУ), мм;

Е - модуль упр}тости материала стенок кшrиброванного участка ТПУ
(согласно технической док),Nлептации ТПУ или определяют по
приложению Б), МПа;

S - толщина стенок калиброванного уIаика ТПУ (согласно
технической доч"ментации ТПУ), мм;

f t - температура измеряемой среды на входе и вьD(оде Тпу за врмяlerTyji, 'e*r.yji i-го измерЁния в j]ой точке рабочего диiшaвона измерений
объемного расхода, 

ОС;

Р*-;,, Р*о_l, - давлеЕие измеряемой среды на входе и вьD(оде ТПУ за время i_го

измерения в j-ой точке рабочего диапазона измерений объемного

расход4 МПа.
Объемный расход измеряемой срлы черз УПР, входящего в состав ИК объема и

объемного расхода нефти м время i-го измерния в j-ой точке рабочего дяапазона измерний
объемного расхода Q;, м3/ч, вычисляют по формуле

Q;, =]!.ruoo
Ti,

(7)

где объем измеряемой среды, прошедшей черз УПР, входящего в
состав ИК объема и объемного расхода пефти за время iго
измерения в j-ой точке рабочего ди.rпазона измерений объемного

расхода, м3;

врмя i-го измерения в j-ой точке рабочего диIшазона измерений
объемного расхода, с.

Объемньrй расход измеряемой срды через УТР, входящею в состав ИК обьема и
объемвого расхода нефти в j-ой точке рабочего дпапазона измерний объемного расхола Q,
мЗ/ч, вычисляют по формуле

IQ'
i=I

lj

v
Jl

Т,

(8)

1l
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где n. - колпчество измерений вj-ой точке рабочего диtша}она измерпий
'l объемного расхода.

Частсrry вьжодного сIт'rrала УПР, входящего в состав ИК объсма и объемною расхода
нофти дп i-го измерения вj-ой точке рбочеm диапазона измерений объемноm расхода ý;, Гц
вычисJIяют по фрмуле

N,,
г;, = ;д, (9)

rii

где N . - количество пмпульсов от УПР, входящего в состав ИК объема и

" объемного расхода нефти за время i-го измерния вj-ой то,л<е

рабочего диапазона измерений объемного расход4 импульс.
Частоry вы)(одного сrrпrала УПР, входящего в состав ИК объема и объемною расхода

нфти В j-ой точке рабочегО диапазона измерниЙ объемногО расхода fi, Гц, вычисляют по

формуле
Ej

'fj.!-
nj

fj

IК', (ll)
Пj

(l2)

где bi - коэффициент преобразования Упр, входяцего в состав Ик
объема и объемного расхода нефти для i-го измерния в j-ой

точке рабочего диlшазона измерепий объемного расхода
импульс/м3,

Коэффичиент прюбразования повФяемого УПР, входящеп) в cocт:tв ИК объема и

об"емною рас*ода неr}ги грабочем диапазоне измерний объемною расхода ( импульс/м3,

вычисляют по формуле

к i=l

l
m j=I

к \
Ч,

к: IK,, ( 13)

(l4)

где m - количество точек объемного расхода в рабочем диапазоне
измерний объемного расхода.

Оценка СКО результатов измерений
СКО рзультатов измерений в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемного расхода
Sj, %о, вычисляют по формуле

Проверяют выполнение след},ющего условия

ý<OОSИ (l5)

При выполненни данною условия прдолясают обработку результатов измерний,
При невылолнении условия выявJlяют нilличие пром:rхов в пол)ленню( ре,зультатах

вычислений, согласно прилох(ению В. Выявленный промarх искJIючают и проводяг

S
n _l

12

(l0)

коффшrиект преобразомния Упр, входящеm в состав Ик объема и объемного

расхода нфти в j-ой точке рабочего диапазона измерний объемною расхода Kj, импульс/м3,

вычисляют по формулам

.l.too.
Kjj



дополнrтепьное измерение. При оrcугствии промахов вшrсняют н устрtlняют причины,
обуславливающие невыполнение условия и повторно прводят измФения.

Граничу неискrпоченной систематrческой погршности УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефи @>, oZ, вычисляют по фрмулам

о €)-' * @uo' + @о2 + О,2 + @""х' , (lб)

0о:

.,' 
|;;|' 

ОО) пг",ч"о*,о-линеforой апрксимацп.Imах

mах
lK-Kl \

l-T-;'*] *и постоянном коффищаенге преобрiвования

(l7)

Ot= Дtпу2 * Atylp2."r, ( 18)

( 19)

(20)

где @

о

о,

@uo

l0

в.* =.ф,,),
О*" = 616х ,

ф:lница с}ъ(марной неисключенной систематической
погрешности ТПУ (значение, полученпое по результатzlJ\.r поверки
ТПУ), %;

граница неискJIюченной систематической погрешности
определения среднего значения вместимости ТПУ (значение,
полгIенное по результата!{ поверки ТПУ), %;

грrlница неискJIюченной систематической погрешности,
обусловлепной погрешностью :шпроксимации градуировочной
характеристики, %о;

грilница неискJlюченной систематической погршности,
обусловленной погрешностью пробразователей темпераryры при
измеренЕл( температуры рабочей жидкости в ТПУ и УПР,
входящего в состав ИК объема и объемного расхода нефти, %;

гр:lпица неискJIюченной систематпческой погрешности,
обусловленной погрешностью ИВК, %;

коэффициенты пробразования УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти в j-ой и (+1)-ofi 19T цах

рабочего диlшапона измерений объемного расхода импульс/м3;
коэффициент пробразования УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти в рабочем диапазоне
измерений объемного расходц имrrульс/м3;

максимltльное значение коэффичиента объемного расширения
рабочей жидкости, l/oC;
пределы допускаемой абсолютной погрешности датчиков
температуры, уст:lновленЕьtх в ТПУ (берlт из сведений о
поверке), ОС;

предел допускаемой абсолютной погрешвости преобразователей
температуры, установленньн около УПР, входящего в состав ИК
объема и объемного расхода нефти (берlт из сведений о поверке),
оС;

коэффичиент объемного расширения измеряемой среды при
температуре tпyji для i-го измерения в j-ой точке рабочего
диапазона измерний объемного расхода (вьтчисJIяют по
приложеЕию А), l/'C;

о**

к кj, j*t

к

Дt*

В.-.

At,,,p

9;,

lз



Ь - пределы допускаемой относитеJьной погрешности
пробразования входlьD( элекгрическпх сигп:Iлов в значение
коэффициепта преобразования ИВК (согласно описанию типа
ивк), %.

СКО срлнего значения рgзультатов измерший в j-ой mчке рабочего диiшазона
измерниЙ объемного рсхода So.;, О/о, вычисляют по фрмуле

(2l )

Граничу случайной погрешности УПР, входящего в состав ИК объема и объемного

расхода нфти в рабочем диапазоне измерений объемною расхода при доверительной
вероятности Р = 0,95 е, О/о, вычисляют по фрмулам

е = max(sj]. Q2\

€j =to,rrj.\j, (23)

где а, - грzlница слrrайной погрешности Упр, входящего в состав Ик
-J 

объема и объемного расхода нефти вj-ой точке рабочего
диlшазона измерений объемного расхода;

t_ _-. - кмнтиJь распределенllя Стьюдекга для коJшчества измерний п1-U'5J 
вj-ой точке рабочего диапазона измереrrий объемного расхода
(определяют по табrплце Б.l приложения Б).

СКО срднего значения рgзультатов измерний в рабочем диапазоне измерний
объемного расхода so принимают равным значению Ско срлнего значения р€,зультатов

измерний so; в точке рабочего диапазона измерний объемного расхода с макснмальным

значением границы слlr.lайной погрешности sj.

грнйчу относrтсльной погрешности Упр, входящего в соgтав Ик объема и объемного

расхода нефти В рабочеМ диlшазоне измерниЙ объемногО расхода 6, О/о, ОПРДеЛЯЮТ ПО

формулам

*. о,,

S _S,0,- 
-'{пl

ý= t: ' Sr, 0,s<*<s

если

ec.,I и

*,,

t,

@-' + @uo '*о, '+@^'+@""*'
з

о:,

(24)

(25)

(2б)

(27)

S !

So=

где t граница слуlайной погрешности Упр, входящего в состав Ик
объема и объемного расхода нефти в рабочем диlшазоне
измерний объемного расхода, 

О/о;

граница неискJIюченной систематической погрешIrости УПР,
в*од"ще.о u состав ИК объема и объемного расхода нефти, О/о;

коэффичиеrrг, зависяlщлй от соотношения слуlайной и

неисключенной систематической погршностей;
суммарное СКО результатов измерний в рабочем диаrrазоне

измерний объемного расхода 7о;

q

ь

tr

|4

=€ 
+q

ý+Ь'
{6Jltr,

если



СКО срлмы неискJIюченньD( систематических погрешностей, 7о;

СКО среднею значения результатов измерений в рабочем
диапазоне измерний объемного расходц 7о.

Прверлот выполнение условия
6 s 0,15 %. (28)

Есrш условие (28) не вьшолняется, то рекомендуется:
- увеличить коJIичество точек в рабочем диaшазоне измерний объемного расхода;

- увелиIшть коJшчество измерпий в точк:ж рабочего длапазона измерний объемнОГО

расхода;
- рrеньшить рабочий диапазон измерний объемного расхода.

Прводят повторIrую проверку выпоJIнеЕия условия (28). При повторном невыполнении

условия (28) поверку прекращают.
Операчии по 9.3 проводят в автоматизированном режиме по ttЛГОРИТМzlJt' В СООТВеТСТВИИ

с МИ 32б5-2010, рализованньш в ИВК.
Результаты измерний заносят в протокол. .Щопускается использомть форму

протокола, приведенную в приложении А МИ 3265-2010.- 
относительЕllя погрешность измерний объемного расхода нефти с применением ИК

объема и объемного расхода нефти принимается равной относительной погршности УПР,
входящего в состав ИК объема и объемного расхола нефти.

Результат прверки считllют положительным, если измерительные компопенты (СИ),

входящие в cocтilв системы, за исключением УПР, входящего в состав ИК объема и объемного

расхода нефти, имеют сведения о поверке в ФИФ оЕИ, действующие знаки поверки и (или)

свидетельства о поверки, и (иrш) запись в паспортах (формулярах).

9.3 Опрлеление диlшазона измерний бъемного расхода нефти системы

определение диlшазоЕа измерний объемного рiюхода системы прводят пугем

ан:ллиза результатов поверки Узс и пугем ан:rлиза результатов определения метрлогических

хар:жтеристик УПР, входящего в cocт:lB ИК объема и объемного расхода нефти

ycTtlHoыIeHHbD{ на измерительньD( линиях (да.llее _ ИJI). За минимальное зIlачение расхода

через систему пршtимalют нiмменьшее из значений объемного расхола через Ил или значение

миIiимальЕого расхода, }таинного в описlмии типа системы, есJш оно больше, За

мlксимальное значение расхода через систему принлtмают сумму наибольшпх значений

объемного расхода через рабочие Ил илп значение максимального расхода, уклзirнного в

описiшии типа системы, если оно меньше.

нефти
9.4 Опрлеление относительной погрешноёти системы при измерениях массы бругто

Определение оТносительноЙ погрешности системы при измернии массы бругго нефти

ъ
S0

проводят расчетным методом

используют метрлогические

относительной погрешности системы,

измерштельпьD( компонентов (СИ),

системы

!ля вьтчисления

характеристики

применяемьD( в составе системы дIя вычисленпя массы бругго нефти,

ОтrrосительнуЮ погрепшостЬ измерений массы бругго нефти

бrru , 
О%, вьгчlлсляют по формуле

ь'"lс' .(ь]+в' . ro' . ý" )+р' 
.l04. 

^1, 

+6'N, (29)

относительнаJl поц)еuшость измерний объема нефти, %. Принимают равной
значению относительной погрешности измерений объема Узс и Упр,
входяIцих в состав системы;

где 6

l5

бM6=*1,1.



G

в
\

т,

коэффициент, вы.IисJIяемьЙ по формуле
л l+2.P.Tu(' =- (30)- 1+2,В,Те'

коэффициент объемною расширения нефти, 1/ОС;

температура нефти при измеренrrл( ее объема "С, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;

температура нефти при измерепия( ее плотпости, Ос, принпмают равной
температуре нефти в БИК системы;
относитеJьнаrl погр€шность измерений плотности нефти, О/о;

абсоrпотная погрешItость измерений температуры нефти при измерениях ее

плотности, ОС, припимают равной значению абсолютной погрешности
измерний температуры пробразоватеJIями температ}ры, установлеЕЕыми в

БИК системы (из свидетельства о поверке па пробразователь температlры);
абсоrпотная погрешность измерний температуры нефти при измерениях ее

объема, Ос, принимают равной значению абсолютной погрешности
измерний темпераryры пробразомтелем температуры, уст:lповJIеЕным на

измерительной линии системы (из свидетельства о поверке на

пробразомтелъ температуры);
пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при преобразовании

сигнilлов от первичньIх пробразомтелей в значение массы нефти (из

свидетельстм о поверке ИВК), %.

6

Аr,

Tn

N

^

6

ОтносительнуЮ погрешностЬ измерениЙ плотностИ пефти do, О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле
_ 

^..l00u,=a:, (3l)

где де - абсолютпая погрешность измерний плотности нефти, кг/мЗ;

р - ниrюlий прдел рабочего диiшазона плотности нефти, кг/мЗ (в соответствии

с экспJryатационной док}т.лентаIией на систему).

результат сIштztют положительным, если поJrrlенное значение относительной

погрешпости измерний массы бругто нефти с прriменепием системы не превышает

устаноыrенные пределы +0,25 %о.

9.5 Опрлеление относительпой погршностlл системы при измеренилх массы нетIо

нефти
Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти системы

проводят расчетным методом в соответствии с ГоСТ р 8.587 <<ГосудартвеннаJl система

обеспечепиЯ единства измерний. Масса нефти и нефтепролукгов. Методики 1метолы)
измерений>l.

Прлелы относительной погрешности измерний массы Еетго нефти

d'r,, 7о, вьмлсляют по формуле

6"u

1,1 Ч*W""*Ч"l'-l00]

+
)+r+ ^ ^

(
^Ем" = tl,1

где Д*" абсолютная погрешIlость определений массовой доли воды в нефти, %о;

lб

где

i l
(32)
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абсоrпотная погрешностъ опрделений массовой доли механическиr(
примесей в нефти, 7о;

абсоrпотная погрешностъ опрделений массовой доли хJIористьD( солей в
нефти, %;
масфваJl доJlя воды в нефти, 7о;

массовilя доJIя механических примесей в нефти, О/о;

массовая доJIя хJIористьD( солей в нефти, О%.

W"

W*"

W*"

Абсошотные погрешности измерений массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли во,ФI в испьпательной лаборатории

опредеJIяют в соответствии с ГоСТ 3370l (Определение и применение показателей точяости
методов испьгганий нефтепрод}ктовD. Для доверительной вероятности F0,95 и при дв}х
измеренилa соответствующего показатеJIя качества Еефти абсолютн},ю погрешность
измерений А, %о массовм доJUl, вьFшсJUIют по формуле

Д=t R2 -0,5.12 (33)
J,

где R воспризводимость метода определения соответствующего показатеJul качества

пефти, вырФкеннм в массовыr( доltл+,, Yо;

сходимость мЕтода определения соответств},Iощего показателя качестм нефти,

ВЫР:DКеННаЯ В МаССОВЫХ ДОЛЯХ, 7о.

Абсолютную погрешность
Дrч. , %, вычисJIяют по формуле

определений массовой доли воды в нефти

R:-0,5.гj
2

где R - воспризводимость метода определения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 2477 <<}Iефть и нефтепрдукIы. Метод определенIlя содержапия воды)),

ВЫР:DКеННМ В МаССОВЫХ ДОЛЯХ, 7о;

r - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по-" 
ГОСТ 2477, выраженная в массовъ,D( долях, О/o.

Дбсолютную погрешность определений массовой доли мехalнических примесей в

пефти Д*_,7о, вьгчлсляют по формуле

(35)

r

Дч=

Д"," =

(34)

где р - воспроизводимость метода определения массовой доли механических
"lДl примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, пефтепрдукгы и присадки, Метол

определениЯ механическиХ примесей>>, вырaDкенн:Ur в массовьD( ДОЛЯХ, 7о;

г - СХОД{Мость метода определенl{я массовой доли мехапических примесей в-ЪiП 
нефти по ГОСТ 6370, вырФкенная в массовых долях, Уо.

Воспроизводимость метода опр€деленrrя коIrцентрации хJIористьD( 96л9; R"" по

гост 21534 кНефть. Методы определения содержания хJIористьD( солей>> принимают равной

удвоенному значению сходимости r," . Значение сход-lмости r,сin , выраженное по гост 21 534

в мг/дпr3, переводят в массовые доли 7о по формуле

.__=0,1''"",. (36)'хс pL"

где p; - плотпость нефти, приведеннzц к условиям измерений, кг/м3,

1,,7



Абсоrпотную погрешностъ опрделений массовой доJIи хJIористьD( солей в нефти
Дrп_ , %, вы.п,rс.пяют по формуле

; -o,s с'. (37)

Массовую доrпо хлористьIх солей в нефти W"" , %, вьrчисляют по формуле
0,1.q*

(38)д

где (р," - концентрация хJIористых солей в нефти, мг/,щл3.

,Щопускается вьшолнять определение относительной погрешности измерений массы
бруrто нефти и относительной погрешности измерений массы нетто нефти с помощью
автоматизировalнньD( средств расчета.

Результат считalют полояс{тельным, если поJryчешIое значеtlие относительной
погрешности измерений массы нетго нефти с применением системы Ее превышает

устalновленные пределы +0,35 %.

10 Подтверждеппе соответствпя средства пзмереппй метрологическпм
требовапиям

При получении положительньD( результатов по п. 9.1, 9.2,9.З,9.4 g 9.5 методики

поверки, а именно:

- СИ, входящие в cocTalB системы, имеют запись в ФИФ ОЕИ о поло;rсrтельньD(

результатах поверки, а также действуюrrше знаки поверки, за иск.lпочением УПР, входящего в

состав ИК объема и объемного расхода нефти;

- значение относительной погрешности измерений объемного расхода нефти ИК
объемного расхода не вьIходит за пределы +0,15 О/о;

- значение относительной погрешности измерений массы бругго нефти с
применением системы пе превышает установленные пределы +0,25 Уо;

- значение отЕосlтгельной погрешности измерений массы нетто нефти с

применением системы не превышает устilповленные пределы +0,35 %.

Систему сIштalют соответств),ющей метрологическим ,гребованиям, установленным
при угверждении типа" а результат поверки полохсlтельным.

11 Оформлепие результатов поверкп

Результаты поверки СИКН оформллот протоколом поверки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
ПОВеРКИ, ЗаКJIЮЧеНИЯ ПО РеЗУЛЬТаТ{lI\,r ПОВеРКИ.

При поверке системы в части отдельного ИК объема и объемного расхода нефти

результаты поверки оформляют протоколом поверки системы в части соответств}тощего ИК
объема и объемного расхода нефти.

При опрделении мецюлогических характеристик системы комплекIным методом

метрологические характеристики ИК объема и объемного расхода нефти определяют в

соответствии с 9.2.

Результаты поверки оформляются в соответствии с действующими нормативно-

правовыми докр{ентarми в части поверки СИ.
Аккредитовапным на поверку лицом, проводившим поверку системы, в ФИФоЕИ

передаются сведения о результат:ж поверки.

w*

р:*

р

18

До = t0.1_



l9

При положительньD( резуJIьтатах поверки, по письменному зiлявлению владельца иJIи

лицц предстarвившего систему на поверку, :жкредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляег свидетельство о поверке системы в соответствии с действующим
порядком проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

К свидетельству о поверке прикJIадыв:tют перечеItь ИК объемного расхода нефти с

}казrrнием заводских номеров СИ, входящих в cocтalB ИК объемного расход4 перчень СИ,
входящID( в состав системы и пртокол поверIоl системы.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке системы.

Примечание - При комплекгном методе опредепении метрологических харакгеристик ИК
объема и объемного расхода нефти, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, наносrг
знак поверки на УПР, входящий в состав ИК обмма и объемного расхола нефти, в СООтвеТСТВИИ С

описанием типа системы.

При поверке системы в части отдельньD( ИК при пол}цении положительньп

результатов поверки оформляют свидетельство о поверке СИКН в части ИК в соответствии с

действ}тощим порядком проведения поверки СИ.
при отрицательньж результатах поверки системы к эксплуатации не допускают. По

письменЕому з:uыIению владельца или Jшца, представившего систему на поверку,

аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодности в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на территории

Р(D.

оформление рзультатов поверки системы в части отдельного Ик объема и объемного

расхода нефти.

Результаты поверки СИКН в части отдельного ИК объема и объемного расхода нефти

оформляют протоколом поверки произвольной формы с указанием даты проведения поверки,

условий проведенлtЯ поверки, применяемьD( средств поверки, зalкJIючения по результатам

поверки.
Аккр€дитованным на поверку лицом, проводившим поверку системы в части

отдельного Ик объема и объемного расхода нефти, в ФиФоЕи передilются сведения о

результат:rх поверки.
При полоlсrтельньD( результатzrх поверки, по письменному зarявлению владельца или

лица, представИвшего системУ в части отдельного ик объема и объемного расхода пефти на

поверку, аккредитокlнное на поверку JIицо, проводившее поверку, оформляет свидетельство

о поверке системы в части отдельного ик объема и объемного расхода нефти в соответствии

с действующим порядком проведенIIя поверки СИ на территории RD. Срк действия

свидетельства о поверке системы в части отдельного Ик объема и объемного расхода нефти

опредеJIяется интервatлом между поверкalми системы.
знак поверки н:lносится на свидетельство о поверке системы в части отдельного Ик

объема и объемного расхода нефти и Еа Упр, входящий в сост:в отдельного Ик объема и

объемного расхода нефти, в соответствии с описiшием типа системы.



ПРИЛОЖЕНИЕА
(спрrвочвое)

Определенпе коэффпциентов CTL, CPL ш fl
A.l Опрделение коэффициента CTL
Значение коэффициента CTL, учитьвающего влияние температуры на объем

измеряемой среды для диапазона плотности измеряемой среды (при t = l5'С и Р = 0 МПа) от
61l до l 164 кг/мЗ опрделяют по формулам

CTl=exd-чs.At.(l +Q8.а,,.дф], (A.l)

Ots =
к0 * К,'P,s

где 0l S

Iq,ц
Таблица A.l - Звачения ициентов Ко и Kl в зависимости от типа

As

Pls

дt=t_ls, (А.3)

значение коэффициента объемного распшрения измеряемой

средь! при t: 15 ОС и Р = 0 МПа, 1/'С;
значение плотности измеряемой среды при t = 15 ОС и Р = 0 МПа
кг/м3;

зЕачение температуры нзмеряемой среды, ОС;

коффичиеrггы выбираются из таб.гшцы A.l
t

с

А.2 Опрлеление коэффиrшента CPL
Значение коэффициеrrга CPL, lчитыэающего влItяние давления на объем измеряемой

среды дUl диrшазона плотЕости измеряемой срелы (при t: 15 ос и р=Oмпа) от 61 1 до

1 164 к/м3 опредеJIяют по формулам

CPL = l (А.4)
l - b.P.l0

- 1.62080 + 0.0002|592 ,I +

где Р
l0

0.87096.106 4.2092.10].t
+ (А.5)

Prs Pls

зЕачение избьпочного давления измеряемой срлы, МПа;

коэффициеrгг перевода единиц измерения дaвления МПа в бар.

А.3 Опрлеление коэффичиента Р
Значение коэффичиеrrта объемного расширения измеряемой срлы Р, 1/ОС:

Р= ors +1.6,crr' (t -ts).

к lк 0Prs , КГ/мЗТип измеряемой среды
0,000006|3,9722664бl1 - 1lНефть

20

(А.2)

Ь = rO-' ."*г[

(А.б)



А.4 Опрделение плотпости pls
Значение Iшотности измеряемой среды при t = l5 ОС и Р = 0 МПа pts, кг/м3 опр€деJuIют

по формуле

р,, ===-!Ч::- (А.7)rl) 
стцп.срцп '

где ftп - значение плотности измеряемой среды в ПП, кг/м3;

стLпп - коэффичиент, }щитыв:lющий вrшяпие температlры на объем

измеряемоЙ cpeдI, определенпьЙ для trп и pl5;

СРЦп - коэффициеЕт, rrитывilющиЙ ыпrяние давления на объем

измеряемой среды, определенный для tпп, Ргп и prs.

.Щля опрлеления pl5 необходимо опредеJrитъ значения СТLпп и СРLпп, а для
определения СТLпп и СРLпп, в свою очередь, необходимо определить значепие плотпости при

стirндаргIrьD( условиJlх Prs. Поэтому значение pl5 опредеJIяют методом последовательного

прибrижения:
l) Опрделяют значения СТLппtrl и СРLппtlь пРИНИМаЯ ЗНаЧеНИе Pl5 РаВНЬП{ ЗНаЧеНИЮ

рпп.
2) Опрлеляют значениJl ptstt), кг/м3, по формуле

о,.,,, = Pnn (А.8)
стцп,,,.срцпr,,

pl5(l).

3) определлот зЕачения стLппlz) и срLппtzь принимм значение pls равпым значению

4) Опредеlrяют значение pts(z), кг/мЗ по формуле
р (А.9)Prяzl = стцп,r,.срцпlrl

5) Дна,тоги.пrО п}нкт.lМ (3) и (а), опредеJIяюТ значенllЯ СТLппtц, СРLцл11 и pl5(i) дIя
i-го цикла вычислений и прверяют вьшоJIнение условия:

|p,o,,-p,n,_,,| <0,001, (A,l0)

гдеftяil,Р,ri_rl_значениярl5,определенные'соответственно,запоследнийи
прдпоследний цикJI вьт.шслений, кг/мЗ.

Прочесс вычислений прдолжают до выпоJIнения данного условия. За значение pts

принимаЮТ ПОследпее ЗНаЧеНИе Рl5(D.

2|



пра,IожЕниЕ Б
(спрrвочное)

Справочпые мrтерндJIы
Б, l Кваптиль распределения Стьюдента
Значения кмптltJIя рrюпределения Стьюдента to,cs при доверительной верятности

Р = 0,95 в з:висимости от количества измерний приведены в таблице Б.l.

Табlпrца Б.1 - Значения квaмтиJIя распределения Стъюдента при доверитеJIьной верятности
р:0 5

Б.2 Коэффичиенты расширениJl и модули упругости
Значения коэффициентов линейного расширения, квадрат}гlньD( коэффициентов

распшрения и модули упругости материалов стенок ка;lпбровд{ного yracTKa ПУ, в

зalвисимости от материала приведены в таблице Б.2.

Таблица Б.2 - КоэффичИенты линейного расширеЕия и модули упругости материalлов стенок
ПУ, мванного планки ния в

9 l0 l16 7 8l 2 J 4 5n-1

2,20l2 J06 2,2622,571 2,447 2,з6512,706 4,303 3,l82 2,7,76to.ss

Е, МПаод, 1РСcr rI, 1/ОС

2,07. 1052,2з.10-51,12. l0JСталь углеродистая

1,9з.1051,7з. l0J3,46. 10J1,73.10JСталь нержавеющая
зи

1,93. 105l,59, l0-53,18.10J1,59. l0JCTa.Trb нержавеющая
з16

t,97,1051 ,08. l0J2,16. 10-51,08.10-5
Сталь нержавеющм

|1-4

22

2,228

crt, lДСМатериал

1,12. l0-5



ПРИJIОЖЕНИЕ В
(спрrвочшое)

Методпка ltlализа результдтов пзмсреппй El нlлпчпе промrхов
Проверка резуJIьтатов измерний на одшl прмах по критерию Граббса при

определении метрологических характеристик.
СКО рзультатов измерний в j-ой точке рабочего диапазона измерпий расхода, SK1

опредеJIяют по формуле

Ё(.,,
(B.l)

nj

где звачение коэффициента пробразования в j-ой точке рабочего
д{:шазона измерпий объемного расходq имrryльс/мЗ;

значение коэффициента преобразования для iго измерпия в j-ой
точке рабочего диапазона измер€ний объемного расход4
импульс/м3;
количество измерний в j-ой то.п<е рабочего ди:шапона измерний
объемного расхода.

П рим ечание - При SK; < 0,00l принимают SK1 = 0,00l.

Наиболее вьцеJulющееся соотпошение U:

к
)

S*; = l

(в.2)

Если значение U больше или равно значению h, взятому из таблицы B.l, то результат
измерения должен бьrгь исключен как прмах.

Таблица В.1 - К итические значения для г

,=--[lч:l)

ll |29 l0,7
84 5 6n J

2,з55 2,4122,215 2,2902,020 2 1 26l ,481 1,887h 1,155

2з

ц

К;,

nj

1,7l5


