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1. оБщиЕ положЕнI'Iя
1.1. Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется яа вновь

выпущенные и нмодящиеся в эксплуатации трансформаторы тока ТВ-СВЭЛ (да,rее -
трансформаторы) и устанавливает методы и средства их первичноЙ и периодическоЙ поверки.

1,2. Определение ToKoBbD( и угловьrх погрешностей трансформаторов осуществJшется
дифференциальньп,r (нулевым) методом.

1.3. Трансформаторы должны соответствовать требованиям ГОСТ1746-2015, ГОСТ Р
МЭК б1869-2-20|5 и 0ЭТ.591.017 ТУ <Трансформаторы тока ТВ-СВЭЛ. Технические
условия>.

1.4. Прослеживаемость при поверке трансформаторов обеспеIIивается в соответствии с
государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 21.0'7.202З г.
Nl49l, к государственному первичному этмону единицы коэффициента преобразования
силы электрического тока ГЭТ 152-202З,

1.5. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблицах 1-3 настоящей методики поверки; для трансформаторов кJIассов
точности РХ токовая погрешность по виткам не должна превышать +0,25 Yо; для
тра}Iсформаторов кпассов точности PXR токовая погрешность по виткаlIvt не должна
превышать *1 %о.

Таблица 1 -П лы до мьtх по ешностеи вто чньп< обмоток для изм ении

.Щиапазон вториц{ой
нагррки, Ой от

номинiIJьного значения
Sro*,

Пределы допускаемой
погрешности

токовои чтловои
мин срад

Класс
точности

Первичный
ток, 0% от

номинаJIьного
значения

%
25_ 1001 +0,75 +30 +0,9

+0,з5 +15 +0,45 25-1005

+10 +0,з 25- 10020 +п'
25_ 100100 +n' +10 +0 3

+10 +0,3 25_ i 00

0,2S

120 +0,2
+0,9 25-100) +0,75 +30

+0,з5 +15 +045 25- 100
+10 *0,з 25_100l00 +0 2

+0,3 25- l00120 +n'

о7

25- 100+1,5 +90 r'' '1
1

+45 + 1,з5 25-1005 +0 7)
+0,9 25- 10020 +0,5 +з0

25- 100+0,5 +з0 ,t0,9100
+30 +0,9 25-100

0,5S

120 +0,5
+r1 25_ 1005 +1,5 +90

25- 100+0,75 +45 +1,з520
+з0 +0,9 25_ 100i00 +0.5

+0,9+0,5 +30

0,5

25_ 100+180 + 45) +3 0
+90 +2,'7 25- 10020 +1,5

+1,8 25_ 100+1,0 +60100
25_100+60 +1,8

1

120 +1,0
50-100не норм.100 J 0

не норм. 50- 100l20 +3,0з

2
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+10

25- 100120



ТабЛИЦа 2 - Пределы допускаемьIх погрешностей вторичЕьrх обмоток дJIя защиты кJIассов
точности 5Р: 5PR; l0P; 1OPR

Таблица З - Пределы допускаемых погрешностей вторичньп обмоток дJIя защиты классов
точности ТРх, TPY, TPZ

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняются след},ющие операции:
Табшца 4 - П оп по

В слуrае отрицательного результ€па поверки хотя бы по одIому пункry поверку
прекращают, а трансформатор считается непригодным к применению. Поверка не

производится до устранения выявленньп< замечаний.

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1. При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды: от плюс 15 ОС до плюс 35ОС;

- атмосферное давление - от 85 до 105 кПа;

- относительIttul влaDкность воздуха - от 30 % до 80 %;

)

класс точности

Пределы допускаемой погрешности
при номинальном перви!цом токе и номина,rьной нагр}зк€ SHoM

токовои чгловои
% мин срад

5Р; 5PR +1 +60 +1,8
10Р: 1OPR +3 яе норм. не цорм.

класс то.тности

Пределы допускаемой погрешности
при Еоминмьном первичном токе и номинальной нагрузке Z"o,

коэффициента масштабного
преобразования угла фазового сдвига

% }tин срад
трх +0 5 *30 0,9
TPY +l,0 *60 +1,8

TPZ +1,0 180+1 8 5,3+0,6

Необходимость проведения при

Наименование операции поверки первиtшои

поверке
период{ческои

поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполнJIется
операция
поверки

Внешний осмотр средства измерений да ,]а 7

да даКонтроль условий поверки

да 8
Подготовка к поверке и опробов:tвие
средства измерений да

Определение метрологических
характеристик средства измерений да да

да да 10
Подгверждение
lрансформаторов
требованиям

соответствия
метрологическим

3
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- параметры сети электропитания - по ГОСТ 32144;
- откJIонение частоты источника питающего нzlпряжения при поверке

трансформаторов не более *5 7о от номинальной частоты.
3.2. Перел проведением поверки трансформаторы вьцерживzlют на месте поверки не

менее дв}х часов.
3.3. Средства поверки подготalвлив:lют к работе согласно }казаниJIм! приведенным в

эксплуатационЕой документации на них.
3.4. Трансформатор предъявляют на поверку с паспортом и свидетельством о

предьцущей поверки, если оно вьцавtIлось.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1. К проведению поверки допускаются лица' изучившие настояrrrylо методику

поверки, экспJryатационн},ю док}а{ентацию Еа поверяемые трансформаторы и средства
поверки.

4,2. К проведению поверки допускаются лицц явJuIющиеся специzlлистаI\.lи

организаций, аккредитованньtх на право проведения поверки в соответствии с действ).ющим
законодательством РФ, непосредственно осуществJuIющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие инсцуктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на
право работы в электроустановкtlх напряжением до 1000 В и групп), по электробезопасности
не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При поверке трансформаторов должны использоваться след},ющие основные и
вспомогательные средства поверки:

Таблица 5 - П ень основных и вспомогательньIх едств пове ки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствt!м поверки,

необходимые,ц",rя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Измеритель-регистратор
комбинировшlньй Librotech
SX l00-P, рег.Nч 80508-20;
Прибор
электроизмерительный
эталонный
многоф}тrкциоЕальньй
Энергомонитор-3. 1К, рег. JФ
з542,|-073, Контроль условий

поверки

Средства измерений темпераryры
окружающего возд}ха в диапазоне от
плюс 15 до плюс 35 ОС с пределами
допускаемой основной абсолютной
погрешности не более +0,7 ОС;

Средства измерений влажности
возд}ха в диапirзоне от 30 до 80 % с
пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
не более +2,5 Yо ;

Средства измерений давления в

лиilлазоне от 85 до l05 кПа с
предела}{и допускаемои основнои
относительнои погрешцости

| измерений + 1,5 %;

Средства измерений параметров сети
электропитания по ГОСТ З2144

Мегаомметр ЭС020212-Г,

рег.Nч14883-95
Средства измерений сопротивления в

диапазоне от 0 до 10000 МОм с

погрешностью +15 0й

8.2 Проверка
сопротивления
изоляции

Реryлируемьй источник тока
рит-50008.3 Размагничивание Источник тока до 24 кА

4



Операчии поверки,
требlточие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средстваI,r поверки,

необходимые для проведения
поверки

8.4 Проверка
прt!вильности
обозначения
KoHTztKTHbD( зФкимов
и выводов

Рабочий этмон не ниже 2 разряда по
прикаву Росстандарта от 21 июля
2023 года Nsl491 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы
дJuI средств измерений
коэффициеrrтов преобразования силы
электрического тока);
Прибор сравнеЕия с диапазоном
измерений токовой погрешности от -
20 до + 20 % и угловой погрешности
от -600 до +600 мин;
Нагрузочное устройство с
номиЕальным значением
переменного тока l и5А,
диапазоном значений полной
мощности нагрузки от l до 50 В,А и
погрешностью t4 7о;

Магазин резисторов в соответствии с
номинllльными нагрузкtь,lи
трансформаторов кJIассов тоtшости
ТРХ, TPY, TPZ; РХ, PXR и средство
измерений дIя измерения
сопротивления резисторов;
источник тока.

Источник тока до 24 кА;
Трансформатор тока
измерительный лабораторный
ТТИ 200, рег.Jt 37898-08;
Прибор
электроизмерительный
многофункциона:rьньй
Энергомонитор-6 1 850, рег. N
'7З445-18;

Трансформатор тока
этzrлонный двухступенчатый
ИТТ_3000.5, рег.Nl19457-00;
Прибор сравнения КНТ-05,
рег.Nч37854-08;
Магазин нагрузок МР З027,

рег. J\Ъ 34915-07;
Магазин резисторов с
мультиметром 3458А,
рег.Nе25900-0З

9. Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Прuмечанuе: среdсmва uзмеренuй u оборуdованuе, перечuсленные в mаблuце, моzуп
быtпь зацененьl ансuоzuчньLuu, обеспечuваюuluмu mребуе,uуо почносmь uзмеренuя
с о оmв е mс пвуюuluх пар аце mр о в.

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки соблюд.lют требовшlия ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.3.019, а

также выполняют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, устilновленньD(
Приказом Министерства туда и социа.,,Iьной защиты РФ от 15.12.2020 г. ]ф 903н кОб

утверждении правил по охране труда при эксплуатации электроустiшовок).
Следует также соблюдать требования безопасности, указarнные в эксплуатационной

док}ментации на средства поверки.
6.2 Перед любьп.{и переключениями в цепях схем поверки следует убедиться, что

питание устtlновки отключено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора
отсутствует. Отключение питания проводят при помощи комIчIrtационного устройства,
расположенного до реryлятора напряжения или яепосредственно после Еего.

6.3 При определении погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеющих две и

более вторичньтх обмоток, каждм из KoTopblx размещена Еа отдельном мап{итопроводе,

другие вторичные обмотки должны быть замкнугы на нагрузку, пе превышающую
номинального значения, или накоротко.

)

Перечень рекомендуемьж
средств поверки



7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлеЕо соответствие

трансформаторов следующим требованиям:
- выводы вторичпой обмотки должны бьпь исправны и снабжены маркировкой;
- отдельные части трансформаторов должны бьrгь прочно закреплены;
- на табличке трансформатора должны быть четко указаны его паспортЕые данные.
7.2. Результаты внешЕего осмотра считать положительными, если вьшолшIются все

выше}кilзiiнные требования.

8. ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выполняются след}тощие подготовительные работы:
- изучается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый трансформатор и

на применяемые средства поверки;

- подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с их рyководствами по

эксплуатации.

8.2. Проверка сопротивления изоляции обмоток.
Проверка сопротивления изоляции проводится в соответствии с п.9.2

ГОСТ 8.217-2003 (сопротивление изоляции измерять относительно металлического экрана, а

при его прИ отс}"тствии - имитировать корпус метаJIлическим листом, который расположить в

окве трансформатора). Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если они

соответств}.ют требованиям п. 6.3.8 ГОСТ 7746-20115 (сопротивление изоляции вторичньй
обмоток тршrсформатора на номинальное напряжение 0,66 кВ - не менее 20 МОм).

8.3. Размагничивание
Размагничивание проводится одним из способов, укчrзанньD< в п.9.3 ГоСт 8.217-2003

8.4. Проверка прzlвильности обозначения KoHTaKTHьD( зarкимов и выводов

Проверка I]р,lвильности обозначения контактпьD( зФIо,Iмов и выводов проводится в

соответствии с п. 9.4 госТ 8.2|,1-200з, Результаты испьпаний считаются

удовлетворительными, если они соответствуют требованиям п. 9.4,2 ГоСт 8.2|,7 -200з.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Собирается схема поверки в соответствии с п.9.4 ГОСТ 8.217-2003.

9,1. Определение метрологических характеристик трансформаторов классов точности

0,2; 0,5; 1 (токовм и угловм погрешности) проводится по п. 9.5 ГОСТ 8.217-2003 при

значенияХ испьшательных режимов, }казанньrх в таблице 6.

Таблица 6

точности 0,2; 0,5; 1

Перечень испьIтательньD( рекимов для трансформаторов классов

9.2. Определение метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности

3; 5; 10 (токовая и угловzuI погрешности) проводится по п. 9.5 гост 8.217-2003 при значениях

испьпательньD( режимов, указаЕньIх в таблице 7.

Ном ежиNfа Сила пе еняого тока Нагрузка

l 0,05'I"o" S пол,

0,2.I"on S"ou

J Iво\1 Srол',

4 1,2.I"o'' 0,25,Srou И S"ou

6
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Таблица 7
точности 3; 5; 10

Перечень испытательньD( режимов дJuI трансформаторов классов

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
1 0,5'Irол, S"o"

1,2'I"o" 0,5'Sro*,

9.3. Определение метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности
0,2S; 0,5S (токовая и угловм погрешности) проводится по п.9.5 ГОСТ 8.217-2003 при
значениях испьпательньD( режимов, yказанньIх в таблице 8.

Таблица 8

точности 0,2S; 0,5S
Перечень испытатель}tьD( режимов для трш{сформаторов KJaccoB

9.4. Определение метрологических характеристик трансформаторов кJIассов точности
5Р; l0P; 5PR; IOPR (токовая и угловzuI погрешности), РХ, PXR (токовая погрешность по
виткам) проводится по п.9.5 ГОСТ 8.217-2003 при значенил( испытательЕьIх режимов,
указанных в таблице 9.

точности 5Р; 10Р; 5PR; l0P рх. PxR

9.5. Определение метрологических харчжтеристик трансформаторов кJIассов точности
TPXI TPY; TPZ (погрешпость коэффициента масштабного преобразования и угла фазового
сдвига) проводится по п.9.5 ГОСТ 8.21'| -200З при значенI,iJD( испьшательньD( режимов,

указанных в таблице 10.

по результатам измеренной температуры окружающей среды рассчитывается
коэффициент увеличения номинальноЙ нагрузки по формуле:

кr" = (1 + а,(Тr, - То*о)) (1)

где 0 - температlрный коэффициент сопротивления (для меди 0,004З);

Т75 - температура 75 0С;

Ъr.а - ИЗМеРеННаЦ ТеМПеРаТ}Ра ОКРУЖаЮЩеГО ВОЗДУХа,

номинальная резистивнаrI нагрузка испьпуемого трансформатора тока реличивается в

Ку" раз (Rыs:Rb.Kr). Полуrенное значение резистивной нагрузки, приведенной к 75 0С, Rыs

устанавливается Еа испытуемом трансформаторе и измеряется мультиметром.
Таблица 10 - Перечень испьпательньD( режимов для трмсформаторов классов

точности ТРХ; TPY; TPZ; РХ, PXR
Номер режима Сила переменного тока Нагрузка

1 I"or,

Погрешность коэффициента масштабного преобрzrзования определяется по формуле:

6 - 
Ки--Кн 

. 100 о/о

,l

Номер режима Сила переменного тока Нагрузка
1 0 0 1 Ino" S"ол,

2 0,05.InoM S 
"о"

з 0,2.Inou Sno,

4 l 0,25 'Sr9л, И Sro"

5 1,2'I"o" S"о',

НагрузкаНомер режима Сила переменного тока
Snou (для 5Р; 10Р; 5PR; 1OPR)

Z"ou (цlя РХ, PXR)
IHo\ll

(2)

2

Таблица 9 - Перечень испьпательньD( режимов для трансформаторов классов

Kru'Z"o.,



где Ки - измеренный коэффициент масштабного преобршования;
Кн - Еоминальный коэффициент масштабного преобразожrния, равньп1 отношению

первиIшого номин!лльного тока к вторичпому номинчlльному току.
.- /z, 'К.K"==i (3)

где Izэ - значение силы вторичного тока эталона, А;
I2T - зЕачение силы вториIшого тока поверяемого трансформатор4 А;
Кэ - номинаьный коэффициент масштабного преобразовмия этalлоЕа.

Погрешность по виткaм опредеJuIется по формуле:w" к' - к"6(с т.100уо 
(4)

где Ки - измеренньй коэффициент масштабного преобразоваlия;
Кн - Еоминальный коэффициент масштабного преобразования, равный отношению

первкtшого номинального тока к вторичному номинzлльному току.
/z.'K.

(5)ки- Iz,
где 12э - значение силы вторичного тока эталона, А;
I2T - значение силы вторичного тока поверяемого трансформатора, А;
Кэ - номинапьный коэффичиент масштабного преобразования эталона.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
мЕтрологичЕским трЕБовлнItям

Трансформатор подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установленным при угверждении типа, если полуriенные по результатzrм поверки погрешности
трансформаторов не превышalют предель! допускаемьIх токовой и угловой погрешностей,

указанных в таблицах 1_3; для трансформаторов кJIассов точности РХ токовая ПОГРеШНОСТЬ ПО

виткам не должна превышать t0,25 %; лля трансформаторов кJIассов точности PXR токовая

погрешность по виткalм не должна превышать +1 Уо.

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
11.1. Результаты поверки трансформаторов перед.лются в Федершьный

информационный фонл по обеспечению единства измерепий в соответствии с приказом

Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510.
11.2 В случае поверки трансформатора в составе электроустllновки, по заверш9нии

такой поверки в местах пломбирования от несilнкциояировIlнного доступа, указанных в

описании типа, устанавливают пломбы, содержащие изображение знака поверки. Это

производится в цеJIях предотвращения доступа к месту подключения вторичной обмотки

трансформатора, рассмативаемому как узел насцойки феryлировки) средства измерения

примечание: 1. Трансформаторы, встраиваемые внутрь бака маслонаполненной или

гtвонаполненной электроустановки (например, силового трмсформатора), не имеют места

пломбирования в соответствии с описанием типа,
примечание 2. При поверке трансформатора вне электроустаповок пломбы не

устанавливаются
11.3.по зaulвлению владельца тансформатора или лица, представившего его на

поверку, положительные результаты поверки оформллот свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. JrIl 25l0 и (или)

нанесением на трансформатор знака поверки и (или) внесением в паспорт трансформатора

записи О проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств

измерений, по результатам поверки которьж подтверждено их соответствие метрологическим

требованиям, включает запись о проведенной поверке в виде (поверка выполнена). Указанная

8



записи о проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств
измерений, по результатам поверки KoTopbD( подтверждено их соответствие метологическим
требованиям, вкJIючает запись о проведенной поверке в виде (поверка вьшолнена>. Указаннм
запись заверяется подписью поверитеJul с расшифровкой подписи (указываются фамилия и

инициалы поверителя), нttносится знaж поверки и укIвывается дата поверки.
11.4. По зzuIвлению владельца трансформатора или лица, представившего его на

поверку, отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с прик.lзом

Минпромторга РФ от з1.07.2020 г. Ns 2510, и (или) внесением в паспорт траlrсформатора

соответств},ющей записи.
l 1.5. Протоколы поверки трансформатора оформляются по произвольной форме.
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