
ФЕДЕРАJIЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ТЕХНИtIЕСКОМУ РЕГУJIИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

Федератrьное государствеццо9 унитарнос предприlIтие
кВсероссийский науqЕo-цсследоватеJIьский институг рЕлсходометрии))

Государственный науrньй метрологический цевтр

ФГУП КВНИИР>

инструкциrI

ГосударственнЕlя система обеспечения едиЕства измерешлй

СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЙ КОЛИtIЕСТВА И ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА
нЕФти Ns 402 псп (новокуЙБышЕвскиЙ)

Мsтодцка поверки

мп 0645-14-2017
с изменением J\Ъ l

Начальник Ш9lИ ФГУП кВНИИР>
Р.Н. Груздев

Тел.: (843) 299-'12-00

г. Казань
2018

:'Д.С. Тайбицсlмй



РАЗРАБоТАНА ФryП (ВнИИР>

ИСПоЛНИТЕЛИ ЛевинаА.П.

УТВЕРЖДЕ}IА ФГУП (ВНИИР)



Настоящая инструкция распространяется Еа систему измерений количества и показате-
лей качества нефти Nэ 402 ПСП кНовокуйбышевский> (да.пее - СИКН) и устанавливает мето-
дику trервичной поверки при вводе в эксплуатацию, а также после ремоЕта и периодическоЙ
поверки при эксплуатации.

Поверка СИКН проводится Еа месте эксплуатации. Поверку СИКН доцускается lrрово-

дить в меньшем диапазоне измерений расхода нефти, чем указано в опис€lнии типа на СИКН, на

основании письменного заJIвлеЕия владельца СИКН.
(Измененная реdакцuя, Изм. ltэ 1)
Интервал между поверками системы - 12 месяцев.
Интервал между поверкtlми (калибровками) средотв измерений (СИ) из состава СИКН,

за искJIючением термометров ртутных cTeKJuIIIHbD( лабораторньu< ТЛ-4 - 12 месяцев.
Интервал между поверкЕlми термометров ртутных стекляЕньтх лабораторньтх ТЛ-4

- 36 месяцев.

l, Операчlли поверки
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице l.

Таб

2 Средства поверки
2.1 Основное средство поверки СИКН
2.1.1 Эталон единицы объемного расхода (объема) жидкости l-го или 2-го разряДа по

ГОСТ 8.510 - 2002 кГСИ. ГосударствеЕн€uI поверочнtц схема дJuI средств измерениЙ объема и

массы жидкости>, обеспечивающий определение метрологических характеристик (мх) си
объема и объемного расхода на каждой измерительной линии (ИЛ) СИКН в требУемьгх ДиаПа-

зоIrах расхода.
2.|.2 Прп проведении поверки (калибровки) СИ в составе СИКН применяЮт СРеДСТВа

поверки (калибровки), ук€вЕtнIIые в нормативных документ€tх (Нф на методики поверки (ка-

либровки) СИ, входящих в состав СИКН, приведенных в таблицах 3 и 4 настоящеЙ инстрУкЦии.

2.2 .Щопускается примеIU{ть другие анЕtлогичные по нЕвначению средства поВерки

утвержденньD( типов, если их метрологические характеристики не уступают указанным в НЩ,

приведенньж в таблице 3 настоящей инструкции.

3 Требования безопасности
З. 1 ГIри tIроведении lrоверки соблюдают требования, определяемые:

- в области охраны труда - Труловьтм кодексом Российской Федерации;

опаолица IIо ки

Наипленование операции
Номер пунк-
та инструк-

ции

Проведение операции при

первичной по-
верке

периодической
поверке

Внешний осмотр 6.1 Да Да

Подтверждение соответствия про-
гр€lп,lмн о го обеспечения

6.2 ,Ща Да

Опробование 6.з [а .Ща

Определение метрологических харак-
теристик:

- средств измерений (СИ), входящих в

сост€tв Сикн
- определешие относительной погреш-
Еости измерений массы брутто нефти

- определеЕие отItосительной погреш-
Еости измерений массы негго нефти

6.4.1

6.4,2

6.4.з

Ща

[а

Да

.Ща

Ща

Да



_ в области tIромышленной безопасности - Федеральными нормами и правилllми В

области промьшrленной безопасности кПравила безопасности в нефтяной и газовоЙ
промышлеЕtlости> (приказ Ростехнадзора JФ l01 от 12 марта 2013 г. <Об утверждении
Федера.пьньтх норм и правил в области промышленной безопасности <Правила безопасности в

нефтлrой и газовой промыIIшеЕностиl), Руководством по безопасности <Рекомендации по

устройству и безопасной эксtrлуатации техttологических трубопроводов) (приказ Ns 784 от 27

декабря 2012r. кОб угвержлении Руководства по безопасности <Рекомендации по устроЙствУ и
безопасной эксtrлуатации технологических трубопроводов>), а также другими деЙствующими
отраслевыми Н,Щ;

_ в области пожарной безопасности - Федеральным законом Российской Федерации от

22 lцюля 2008 г. ]ф 12З-ФЗ кТехttический регламент о требовани.ш< пожарноЙ безопасности>,

Постановление Правительства Российской Федерации от 25 апреля 20|2 r. ]ф 390 (О
противопожарном режиме> (вместе с <Правилами противопожарЕого режима в Россшйской

ФедерацииD, СНиП 21.01-97 (с изм. }l! 1,2) кПожарная безопасность здаrrшЙ и сооружениЙ>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустilновок -
Правилами технической эксцлуатilIии электроустановок потребителей;

- в области охраны окружающей среды - Федеральным законом Российской Федерации

от l0 января 2002 г. Ns 7_ФЗ Фед. 12 марта 2014 г.) <Об охране окружающей среды> и другими
действующими зtжонодательными Ект€lми на территории РФ.

3.2 Площадка СИКН должна содержаться в чистоте без следов вефти и должна быть
оборудована первичными средстваIuи пожаротушеЕия согласно Правил противопожаРнОгО

режима в Российской Федерации.
З.3 СИ и вспомогательные устройства, применяемые при вьшолнении измеревиЙ,

должны иметь взрьвозащищенное исполнецие в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.0

<ЭлектрооборудовЕlние взрывозапIищённое. Часть 0. Общие требования>.

З.4 Втори.лrую аппаратуру и щиты управления относят к действующим
электроустановкам с напряжением до 1000 В, на которые распространяются Правила
техпической эксплуатации электроустановок потребителей, Правила устройства
электроустановок.

4 Условия поверки
При проведении поверки соблюдаот условия в соответствии с требованиm,rП Н.Щ На

методики поверки СИ, входящих в состав СИКН.
Характеристики СИКН и измеряемой среды при проведеЕии поверки должны

соответствовать требованиям, приведенным в таблице 2.

Соответствие характеристик нефти зцачениям, цриведенным в табrице 2, проверяют по

д€шным цасtIорта качества нефти.

сикнхаолица )актеристики Lккгl и измеряемои с

Наименование характеристики Значение

Измеряемая среда
нефть, соответствующая цобовациям
ГОСТ Р 5l858-2002 <Нефть. Общие

техfiические условия))

.Щиапазон измерений расхода нефти, т/ч (м3/ч) от l 70,l (2l0) до 866,9 (974)

Плотность нефти при рабочих условиях, кг/м3 от 8l0 до 890

,Щиагrазон температ}.ры нефти, ОС от +5 до +25

избыточное давление нефти, Мпа
- рабочее
- миЕимшIьно допустимое
- максимЕtльно допустимое

от 0,З0 до 0,65
0,з0
0,80

4



Окончание таблицы 2

Наименование характеристики Значение

Вязкость кинематическая в рабочем диапЕвоне температуры,
мм2/с (сСт) от5до45
Массовая доJuI воды, 0й, не более 0,5

Массовая доJuI механических примесеЙ, О/о, не более 0,05

Массовая конценцациrI хлористьD( солей, мг/дr,rJ,
не более 100

.Щавление насыщенньш trаров, кПа (мм рт, ст.),
не более 66,7 (500)

(Измененная реdакцая, Изм. JYз 1)

5 Подготовка к цоверке
Подготовку средств поверки и СИКН осуществJшIIот в соответствии с их эксплуатаци-

онной докрлентацией.

6 Проведенпе поверки

6.1 Внетrгний осмотр
При впешнем осмотре проверяют комплектIlость и внешпrий вид.
6.1,1 Комцлектность СИКН доджна соответствовать ее оtrис€шию типа и эксплуатаци-

онной докlмеЕтации.
6.1,2 При проверке вЕешнего вида должЕы вьшолIuIться требования:

- на компоЕентах СИКН не должЕо бьrгь механических повреждений и дефектов покры-
тий, препятствуюIщ.rх проведению поверки;

- надпl,rси и обозначение Еа компонентах СИКН должны быть четкими и читаемьпли без
применениlI технических средств, соответствовать техIIической документации;

- СИ, входящие в cocTElB СИКН, должЕы бьrгь поверены и иметь пломбы, Еесущие Еа се-
бе знак поверки, в соответствии с их методикой поверки и (или) МИ 3002-2006 <Рекомендация.
ГСИ, Правила пломбированиjI и клеймения средств измерений и оборудования, прцменяемых в
cocTElвe систем измерений кодичества и пок€ватýлей качества нефти и rroвepolmbD( устzшlовок).

СИКН, Ее прошедшая внешний осмотр, к поверке не догryскается.

6.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО).
6.2,1 При проверке идентификационньrх данньж ПО должно быть установлено соответ-

ствие идеIlтификационных данньш ПО СИКН сведениям, приведенным в оIIисанис типа на
сикн.

6.2.2 ОпределеIlие идентификационцьD( данных ПО измерительЕо-вьЕIислительного
комlrлекса ИМЦ-07 (далее - ИВК) проводят в соответствии с его руководством пользователя.

l[rrя просмотра версии ПО, контрольной срлмы и других сведений необходтмо в строке
меню выбрать кКонтекстное меню) (З вертикальньIх точки в правом верхЕем углу экрана), за-
тем выбрать шункт кО программе). На экране появится окно со сведеЕиlIми о ПО ИВК.

(Измененная реdокцuя, Изм- М 1)
6.2.З Определение идентификационньп< данных ПО автоматизированного рабочего ме-

ста (АРМ) оператора системы кФорвард> проводят в следующей посдедовательности:

- Еа главном окне программы необходимо Еажать вкладку <О программе), находящ},юся
в левом верхнем углу экрана; в открывшемся окне приведены сведениrI о версии ПО;

- далее необходимо нажать вкJIадку <Модуrм>; в открьвшемся окне приведены сведе-
ния о идсЕтификационном нмменоваIIии модуJIя ПО и его контрольншI суtима (Рисунок l).

(Измененнал реdокцuя, Изм. JYe 1)



Рисунок l, Сведения о ПО АРМ оцератора СИКН.

6.З Опробование
6.З.1 Опробование СИКН проводят в соответствии с Hff Еа поверку СИ, входящих в

состав сикн.
6.З,2 Проверяют действие и взаимодействис комцонентов СИКН в соотвgтствии с иII-

струкчией по экспIryатации СИКН, возможность формирования отчетов.
6.З.3 Проверяют герметичность СИКН.
Проверку герметццlости СИКН проводят согласно экспJryатационноЙ докУменТации Еа

сикн.
СИКН считается вьцерж€lвшей проверку, если на элементах и компонентах СИКН неТ

следов протечек нефти или сЕижеЕия давления.

6.4 Оrrределение (контроль) метрологических харtжтеристик
6.4.1 Определение (контроль) метрологических характеристик (МХ) СИ, входящих в сО-

став СИКН.
Определекие МХ СИ (поверку СИ), входящID( в состав СИКН, проводят в соответствии

с Н.Щ, приведенными в таблице З и 4.

з -сиаолица и методики их

наименовапие Си Пределы допускаемой погрешности нд
Преобразователи расхо-
да турбинньте НТМ (да-

лее - ТПР)

Пределы допускаемой относитеJь-
ной погрешности в диапазоIl9 изме-

рений расхода дJIя рабо.шах ТПР
+0,75 ОА;

пределы допускаемой относительной
[огрешItости в точке расхода для ре-
зервно-коЕтроJьЕого ТПР, применя-
емого в качестве коIIтрольIIого *0,1
уо

МИ З287 -2010 <Преобразова-
тели объемного расхода. Ме-
тодика поверки)



3п,

наименование Си Пределы допускаемой погрешIIости нд

Термопреобрtвователи
сопротивления (ТС)
Rosemount 0065 в
комплекте с преобра-
зоватеJIями измери-
тельцыми Rosemount
644

При поверке в комплекте:
пределы допускаемой основной аб-
солютной погрешности измерений и
преобразования в температуру сиг-
HtlлoB от ТС с номина:tьной статиче-
ской характеристикой (НСХ) Pt100
*0,15 %;

дополнительная абсолютнЕuI погреш-
ность измерений и преобр€ц}ования в
температ}ру, вызваннм влиянием
температуры окружающей среды в

рабочем диапазоне температуры на
каждьй 1 ОС сигналов от ТС с НСХ
Ptl00 *0,003 ОС;

дополнительнЕи погрешность от из-
менения номицiцьного н€шряжециJ{
цитания *0,005 7о от диапазоЕа из-
мерений/lВ;
основнЕи приведеннЕц погрешность
преобразования цифрового сигIlапа в

унифичированный электрический
вьгходной сигнаJI постоянного тока
+0,0з % от диацtr!оЕа измерений ТС

МП 42l 1-024-2015 <,Щатчики

температуры Rosemount 644,
Rosemount Зl44Р. Методика
поверки), утверждена ФГУП
(ВнИиМС) 30.12.2015 г.

Термопреобразователи
сопротивления (ТС)
Rosemount 0065 в
комплекте с преобра-
зоватеJlrIми измери-
тельными Rosemount
644

При поверке отдельЕо друг от друга:
в соответствии с описанием типа

.Щокумент 12.5З14.000.00 МП
<Преобразователи измери-
тельные Rosemount 644,
Rosemount з144Р, Методика
поверки), утвержденный
ГЦИ СИ ФБУ кЧелябинский
ЦСМD в декабре 2013 г.
ГОСТ 8.461-2009 <ГСИ. Тер-
мопреобразователи сопро-
тивления из платицы, меди и
HиKеJUI. Методика поверки)

ПреобразоватеJIи плот-
ности жидкости изме-

рительные модели 7835

Пределы допускаемой абсотпотной
погрешЕости +0,3 кг/м3

МИ 28|6-20|2 <Рекоменда-
ция. ГСИ. Преобразователи
плотности пото.пrые. Мето-
дика поверки на месте экс-
плуатации>.
МИ З240-2012 кГСИ. Преоб-
разователи плотности жидко-
сти поточные. Методика по-
верки)

Преобразователи давле-
ния измерительные
2088

Пределы допускаемой приведенной
погрешности +0,5Уо

МП 4212-068-2015 <преобра-
зователи давления измери-
тельные 2088. Методика по-
верки>, утвержденнаI ГЦИ
СИ ФБУ <Челябинский
ЦсМ>l в апреле 2015 г,



п лэrсенuе mаб, 3

наименование Си Пределы допускаемой
погрепIности

нд
Преобразователи давле-
ния измерительные
2051 (предназначенные

д.пя измеренлй разности
давления)

Пределы допускаемой
приведекной погреш-
ности *2,5 О/о

lЙJrL 4212-025-20 1 З <Преобразовате.rи д€lвле-
ния измерЕтельные 2051. Методика повер-
ки>, утверждекная ГI_[4 СИ ФБУ <Челябин-
ский ЩСМ> в декабре 201З г.

Влагомеры нефти по-
тоtшые УДВН-lпм

в соответствии с опи-
санием типа

МIУ| 2З66-2005 <Рекомендация. ГСИ. Влаго-
меры нефти типа УДВН, Методика поверки)

Преобразователи плот-
ности и вязкости 7829

в соответствии с опи-
санием типа

МИ З302-2010 кРекомендация, ГСИ. Преоб-

разоватеJIи цJIошlости и вязкости жидкости
измеритеJьные модели 7827 ц 7829. Мето-
дика поверки"
МИ З1l9-20lб (ГСИ. Преобразователи
плотЕости и вязкости 7827"7829, FVМ и
НFVМ. Методика поверки на месте эксплуа-
тации)

Расходомер уJьтразву-
ковой UFМ 30З0

Предеrш допускаемой
относительной по-
грешности +5,0 ОЛ

МП 48218-11 кГСИ. Расходомеры ультра-
зв)жовые UFM ЗOЗ0, UFM 3030-300, UFM
500-030, UFM 500-300. Методика повсрки),

утвержденн€ш ГII,I СИ ФГУП <ВНИИМС> в
сентябре 2011 г.

Комплексы измери-
теJIьно-выЕIислительЕые
имц-07

в соотв етствии с опи-
санием типа

МИ 3395-2013 <Рекомендация. ГСИ. Ком-
плекс измеритеJьно-вьItIислительньй ИМЩ-
07. Методика поверки)), рвержденная ГЩИ
СИ ФГУП (ВНИИМ им.,Щ.И. Менделеева>
15 апреля 201З г.

Термометры ртутные
стекJuIнные лаборатор-
ные ТЛ-4

Преде.гш допускаемой
абсоrпотной погреш-
ности +0,2 ос

ГОСТ 8.279-78. кТермометры стекJIянЕые
жидкостные рабоше. Методы и средства цо-
верки),

Маномецы деформа-
ционные с трубчатой
пружиной серии 3

Предеrш допускаемой
приведенной погреш-
ности *0,6 0/о

МИ 2|24-90 <ГСИ. Маrомец)ы, вакууметры,
М€IНОВаКУУIt{еТРЫ, НЕlПОРОМеРЫ, ТЯГОМеРЫ И

тягонапоромеры показыв€lющие и с€tмопи-
шущие. Методика цоверки)

Маноме,грыМП Преде.тш допускаемой
приведенной погреш-
пости +0,6 о/о

Методика поверки <Манометры МП, НП,
ЭКН и ЭКМ, вакууметры ВП, ТП, ЭКТ и
ЭКВ, мановакууIt{етры МВП, ТНП, ЭКТН и
ЭКМВ, дифманометры ,ЩП и ЭКД показы-
в€tющие и сигнаJIизир).ющие), утвержд еннаrI

ФryП (ВнииМС) 10.02.2014 г.
(Измененнал реdакцая, Изм- ЛЬ 1)

.Щогryскается проводить калr.rбровку расходомера ультразвукового UFМ 3030 и преобразо-
вателей давлеЕия измеритеJБньD( 205l по соответств},ющим методикам поверки, приведецIrым в
таблице 3.

6.4.2 ОпределеЕие относительной погрешIIости измерений массы брутто нефти
Пределы допускаемой отIIосительной погреrrшости измерений массы бругго нефти при

косвеЕном методе динамических измерений (6мь, %), в соответствии с ГОСТ Р 8.595 - 2004



кГСИ. Масса нефти и нефтепродlктов. Общие требования к методикап,{ вьшолЕения иЗмере-

ний>, опредеJu{ют по формуле:

a"r=*r.t. , (1)

где 5n - отцоситеJьнаJI погрешность измереций объема нефти, %о;

5о- относительнtUI погрешЕость измерениЙ плотности нефти, 0/о, определяется по фор-

муле:

4 = 
ДР .too, (2)

' Рлiп

Ар - абсолютная погрешность измерений пдотности нефти, кг/мЗ;

pmin - минимarльIlое значение плотности нефти из диапЕtзона измерений плотЕости

СИКН, кг/мЗ;
ЛТе,ЛТv - абсо:потные погрешЕости измерений темпераryры нефти при измереЕиях ее

плотности и объема соответственно, ОС;

В - коэффиrrиент объемного
приложению А ГОСТ Р 8.595;

расшцрения нефти, 1/ОС, определяют по

бN - относитедьнЕuI погрешЕость ИВК, %;

G - коэффициент, вьгIисJuIемый по формуле:
_ 1+2.P.Tn
G= 1+трц'

где Tv,Te - темцература нефти при измерениях

соответственно, ОС.

ОтносительнаrI погрешность измерений массы брутго нефти с примеЕением СИКН не

должна превышать + 0,25 Yо.

6.4.3 Определение относительной погрешЕости измерений массы нетто нефти
Относительн}.ю погрешIIость измерений массы нефти в соответствии с ГОСТ Р 8.595

(6мн, %) выtмсляют по формуле:

бмн =!|,|, (4)

rде Ь|Гв - абсолютная шогрешIIость измерениЙ массовоЙ доли воды, О/о, rtpи иЗМерении В

лаборатории опредеJuIется по формуле (7);
/|умп - абсоrпотная погрешность измерений массовой доди механических примесей, Oй,

вычисJIяют по формуле (7);

/l|xc - абсолютная погрешность измерениЙ массовоЙ доли хJIористьп< солеЙ, %о, вычис-
Jutют по формуле:

bWxc:OJ.^p#| , (5)
р;,

где Ар". - абсо.rпотная погрешЕость измеренлй массовой концентрации хлористьтх со-

лей в нефти, мг/.щл3, выlIисляют по формуле (7);

pf' - плотность нефти при условиlIх измерений ср"r., yrlмЗ;

Ив - максимагьЕое значение массовой доли во.щI в нефти, %;

wмп - махсимальное значение массовой доли мехшlических примесей в нефти, 0/о;

Wxc - максимЕIльное значение массовоЙ доли хJIористьrх солеЙ в нефти, О/о, вычисrrяют
по формуле:

(3)

ее объема и плотIIости



Qхс - массовЕlя концентрация хлористьD( солей в нефти, мг/д,tЗ, определеннм в

лаборатории.
Абсолютные погрешности измерений массовой доли воды, массовой доли механических

примесей, массовой концеЕтрации хJIористых солей в нефти по лабораторному методу
опредеJuцот в соответствии с ГОСТ Р 8.580-200l кГСИ. Определение и применеЕие
показателей прецизионности методов испытаний нефтепродlктов>.

.Щrrя доверительной вероятности Р = 0,95 и двух измерений соответствующего пок&tателя
качества нефти абсолютЕую погрешность его измерениЙ А, О/о, вычисляют по формуле

А:+

где R и r _ воспроизводимость и сходимость метода определения соответствующего по-
к€цатеJuI качества нефти.

Значения воспроизводимости и сходимости о[редеJuIют:
- для массовой доли воды по ГОСТ 2477-65 <Нефть и нефтепродукты. Метод определе-

ниlI содержаЕшI воды));
- дш массовой доли механических примесей по ГОСТ 6370-83 <Нефть, нефтепродуктьт и

lrрисадки. Методы определения механических примесей>;
- для массовой концентрации хлористьтх солей по ГОСТ 21534-76 <Нефть. Методы

определения содержания хJIористьD( солей>.

Воспроизводимость метода определения массовой концентрации хJlористьгх солей по
ГОСТ 2l534 приним€lют равной удвоенному значению сходимости.

ОтносительнаJI погрешность измереttий массы нетго нефти с применеЕием СИКН не

должна превышать + 0,35 О/о.

7 Оформлеriие результатов поверки
7.1 При положительньгх результатах IIоверкй оформллот свидетельство о поверке

СИКН в соответствии с документом <Порядок проведения поверки средств измерений, требо-
вания к зн€ку поверки и содержанию свидетельства о поверке)), утвержденным Приказом
Минпромторга России от 02.07.20l5 ]ф l8l5.

На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКН ук€вывtuот диЕIп,lзон измерений

расхода и пределы допускаемой относительЕой погрешности измерений массы (бругго, нетто)
нефти.

Знак поверки н€шосится на свидетельство о поверке СИКН.

7.2 При отрицательньD( результатЕIх поверки СИКН к эксплуатации не доrryскают, сви-

детельство о поверке аннулир}.ют и вьц€lют извещение о непригодности по форме Приложения
2 докуплента <Порядок проведениlI поверки средств измерений, требования к зЕаку поверки и
содержанию свидетельства о поверкеD, утвержденного прикtвом Минпромторга России от
02.07.201.5 Ns 1815.

(6)|r"r=0,|.ff'

(7)лт5"'---т--,

l0


