
Общество с ограниченной ответственностью <КЭР-Автоматика)
(ООО кКЭР-Автоматика>>)

Филиал ооо (кЭР-Автоматика>
(Центр метрологического обеспечения предприятий>>

СОГЛАСОВАНО
!иректор Филиа,ча

ооо (кЭР-Автоматика))
(Це огического обеспечения

А.М. Сабиров

(ГСИ. Комплекс программно-технический (РУНА)

Методика поверки>

мп.4252-001-19332213.и1

г. Казань
2024 г,

т l;

2024 г.



3 Трбования к условиям прведения поверки 5

4 Требования к специrшистlllt{, осуществJuIющим поверку 5

5 Метрлогические и технические цебования к средства}r поверки 5

6 Трбования (условия) по обеспечению безопасноgги проведеЕия поверки....... 7

7 Внешний осмотр средства измерений 8

8.2 KoHTporb условий поверк.t 8

8.3 Опрлеление электрической прочности и сопротивлеЕиJI изоляции........................................8

9 Проверка прогрtммного обеспечения средств{r измерении .9

l0 Определение метрологических и техЕFlески)( характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия средства измерений мегролоrическим трбованиям......................9

10.1 Определение допускаемой основной приведенной погрешЕости измерения сигн:tлов

нzшряжения постоянного тока и сиJIы постоянного тока........... 9

10.2 Определение доrryскаемой основной приведенной погрешности измерения сигналов

электрического сопротивления

l0.3 Определение допускаемой погреrшrости измерениrI температуры с помопью внешних

термопар 1l

10.4 Определение допускаемой погрешlости измереЕия температуры с помопФю внешних

термопреобразователей сопротивления l2

l0.5 Определение доrryскаемой абсоrпотной погрешности счета импуJIьсов .............................. l3

1 0.6 Определение допускаемой погрешности IIзмерения частоты 14

1 l Оформление результатов поверки..,. 1,7

......... l0

2



1 Общше положеЕIlя
Насто-шIая методика распрстршIяется на комплексы пргрzlммно-техниttеские

(PYHAD (далее по тексту ПТК (РУНА)), преднд}наченные дIя измерений сигнаlов
электрических веJшчин, числоимпульсных и чlютотньD( сигналов и преобразовапиJI этих
сигналов в единшIы физических величин, а тalюке дlя приема и обрботю,l дискретньD(
сигналов, формировшrия управJIяюццrх и аварrпlных аналоговьD( и дискрfiных сигнaцов.

НастояпIая методика распроfiраняется на вновь выпускаемые комплексы
пргрzlIr{мно-технFIеские (РУНА). Поверка ранее выпущенных ПТК (PУ[IA) осуществляется
по документу 4252-001-19ЗЗ22l3.МП <ГСИ. Инструкчия. Комплекс програлrмно-технический
(PYHAD. Методика поверки>.

Настоящая методика устдIавJшвает трбования к объему, условЕям поверки, методам

и средсткlJt{ эксперимент:lльного исследовalния мfiрологических характеристик и поряд(у

оформления рзуJIьтатов поверки.

ПГК (PYHAD подлежrг кaж первитtой, TzlK и периодической поверке.

Перви*тую поверку ПТК (PYHAD выполняют перед вводом в экспJryатшшю, а также

после ремоЕта.
Периодrческую поверку ПТК (РУНА) выполняют в прцессе эксплуатации чер-з

установленшй шпервал между поверкчlми.

.Щопускается прведение поверки отдеJьных измерительньD( кан:lлов (ла.пее - ИК) из

cocтtlв:l ПЖ кРУНА> по зluIвJIению экспJryатирующей организаrци с указаrием объема

прведенной поверки.

Прослеживаемость при поверке ПТК кРУНА> обеспечиваgгся в соответствии с

- государствеЕной поверочной схемой, утвержденной приказом Россгандарга от

01.10.2018 г. М 209l, полвержд:iющей прслеживаемость к государств€нному первичному

этlллоЕу ГЭТ4-91 <fПЭ единшtы слtлы постоянного элекгрического тока);

- государственной поверчной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28

ллоля 202З г. J,.lъ 1520, полгверждающей прослеживаемость к государственному первичномУ

эт:rлоЕу ГЭТ 1 3 -2023 <fПЭ едrницы электрического н.шрлкенЕя D;

- государствеIrной поверчной схемой, утвержденной приказом Росстанларта от 30

декабря 2019 г. Ns 3456, полгвержлаощей прослеживаемость к государственному первrчному

этirлоЕу ГЭТ 1 4-20 l 4 <ГПЭ едлницы элекгрического сопротивления);

- государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстанларта от 26

сентября 2022 г. Nь 2360, полгверждающей прослеживаемость к государственному

первиIIномУ этчrлонУ гэт1-2022 <ГПЭ единиц времени, чiютоты и национальной шкалы

времени).
Передача puxtмepoB величин при поверке осуществJlяется методом KocBeHHbD(

измереяий.
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2 Перечепь операцпй поверки средства пзмеренпй
При прведении поверюл ПТК (РУНА) выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Опершии поверки

Наименование операции поверки

Обязательностъ прведения
операции при

Номер раздела
(rryнrга) МП, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIIЯfiСЯ

операция
поверкипервичной

поверке
периодическои

поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
,7

Контроль условий поверки Да Да 8.2

Опрделение элекгрической прочности и
сопротивленItя изоляции Да Нет 8,3

Опробование средства измерений Да Да 8.4

Проверка прогрzlь,lмного обеспечения средства
измерении .Ща 9

Опрделение метрлогшIеских и технических
характ€ристик средства измерний и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям :

- определение доrryскаемой основпой
приведенпой погрешноgги измерения
сигнltлов напряжепия постоянного тока и
силы постоянного тока;
- определение доrryскаемой основной
приведенной погрешности измеренЕя
сигналов электрического сопртивления;
- определение доrryскаемой погрешности
измерения температуры с помощью
внешних термопар;
- определение доrryскаемой погрешности
измерения температуры с помощью
внешних термопробразователей
сопротивления;
- определение догryскаемой абсоrпотной
погрешности счета имrryльсов;
- определение доrryскаемой погрешности
измерения частоты;
- определение доrryскаемой основной
приведенной погрешности воспроизведения
сигналов напряжения постоянного тока и
силы постоянного тока

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

.Ща

.Ща

.Ща

Да

10. l

l0.2

10.3

l0.4

l0.6

Оформлеrме резуJътатов поверки Да Да 11
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3 Требоваппя к усповпям проведевпя поверкп
Поверка измеритеJIьнь,D( каналов ПТК (РУНА> доJDкяа прводиться в HopM:lJIbHbD(

условиях:
. темпе[втура окружающего воздуха (2G}5) 'С;
. относитепьнilя вл:Dкностъ окружающего возлуха (30 - 80) %;

о атмосферное давление (84 - 106) кПа;
о практиtIеское отсутствие внешнего м:lгпитЕого поJIя;

о нiшрлкение питания от сети переменного тока (22ь4,4) В, частотой (5c,t0,5) Гч,
при коффичиеЕте гармоник не более 5 О/о.

Поuмечанuе: Прч невозмоэlсноспu обеспеченuя нормальных условuй поверlсу провоdяп

в факmчческчх условuж эксluуаmацuu. Условчя поверкu ПТК кРУIИу на месmе эксплуапацuч

не dолэlсны выхоdumь за преdелы рабочuх условuй, )жазанных в пехнuческо Oоlgменrпацuu на

птк крундll u эmмоны.
Перед нача;rом поверки поверитеJь доJDкен кDrчить руководства по эксплуатаlIии ПТК

кРУНА>, этitлонов и д)угих технических ср€дств, испоJIьзуемых при поверке, Еастояпý/ю

методику и прiвила технию,r безопасности.

4 Требоваппя к спецшаJrвстам, осуществляющпм поверку
Поверку tПК (РУНА>> осущестыIяют iжкредlтов:lнные в соотвgтствии с

законодатеJъством Российской Федерации об аккред.rтацlи в н цоЕllJъIIой сист€ме

аккредrтдц{и на проведение поверIсr средств измернпй юридические лица и индвид/альные
пр€дприниматеJIи.

Персонш, проводящтй поверку, доJDкен прходить инсцукгaDк по технике

безопасности на рбочем месте и иметь групrry по техЕике элекгробезопасности не rтIDKe 2-оЙ.

5 Метрологпческпе и техtiическпе требоваппя к средствам поверкп

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устрйства, приведенные в таблице 2.

Табллца 2 - Срелсгва измерний
Опершши поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологпческие и технические
требования к средствiлIr.l поверки,

необходимые для проведения

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 J

п. 8.2 кКонтроль условий
поверки)

Средства измереrп,rй температуры
окружающей средщ в диiшазоне
измер€ний m +15 до +25 ОСс

абсолютнойпогрешностью не
более +0,5 оС;

Срелства измерений отпосительной
вJI:Dкности воздуха в дшшазоне от
30 до 80 О/о с погршвостью пе
более 3 Yо;

Средства измереrшй атмосферного
давлен}tя в дlапазоне от 84 до
10б кIIа с абсотпотной
погрешностью не более 0 5 кПа

Прибор
комбинированньЙ Testo

608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Теstо 622,

Testo 62з
(регистрачионный номер

в Федера;rьном
информационном фонде

53505-13)
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п оJDкение таблицы 2
J1 2

Установка для проверки
параметров

элеюрической
безопасноgги GPI-735A
(регистрационньй номер

в Федеральном
информационном фонле

46б33_1 1)

п. 8.3 <Определение
электрической прочности и
сопротивления изоляции))

Установка для проверIсr параметов
электрrческой безопасности
100-5000) В пг +(0,01 U + 5 в),
(0,1-7,5) мА пг +(0,01,I + 0,05 мА),
(1-500) МОм пг +5 %

Рабочий эт:tлон едлниtщ
постоянного токц 1-го разряла
согласно приказу Росстапдарга от
01.10.2018 г. Jф 2091
Кшибратор в реrсrме измереIlия и
воспроизведениJl силы постоянного
тока в диашазонах от 0 до 20 мД и
от - 10 до +10 мА

Рабочий этalлон едлншФI
постоянного элекгрического
н:лпрлкен ия, З-го разрядц согласно
приказу Р осстандарта от
28.0'1.202з г. N 1520
Калибратор в режиме измерения и
воспроизведеЕшr напрякения
постоянного тока в диапазоне от -10

до +10 в

п. l0.1 <Опрлеление
доrrускаемой основной

приведенной погрешности
измерения сигнalлов

нiлпрлкения постоянного тока
и силы постоянного тока);

п. l0.7 кОпрделение
допускаемой основной

приведенной погр€шности
воспроизведения сигналов

Е:шряжения постоянного тока
и силы постоянного тока))

Магазин элекгри.Iеского
сопротивления Р4834

(ргистрационн ый номер
в Федеральном

информачионном фонде
l132б-90)

рабочий этzlлон ед{ниlsl
электрического соцротивления,
4-го разряла согласпо прикаrзу
Росстандарга от30. l 2.20 l 9 г.

Np 3456
3адатчик сигн:Iлов элекгрического
сопротивления в дrапазоqе от 0 до
6000 ом

п. 10.2 кОпрделение
допускаемой основной

приведенной погрешности
измерения сигнмов

электрического
сопротиыIения>

п. l0.4 кОпрделение
допускаемой погрешности
измерений температуры с

помопью внешнлD(

термопробразомтелей
сопротивления)

Рабочий этulлон ед,lнпIьI
постоянного электрического
напряжения, 3-го разряда согласЕо
приказу Р осстандарта от
28.07.202з г. J,{Ъ l520
Калибратор в режиме
воспроизведеЕLIJI н:шрякеЕия
постоянного тока в диапазоне
от -0,1 до 0,1 В

п. 10.3 <Опрделение
допускаемой погрешности
измерений температуры с

помопъю внешних термопарD

6

Калибратор процессов
многофунюдионыrьный

Fluke 726

фегистрационн ьй номер
в Федерапьном

информачиопном фонде
52221-12)

Калибратор процессов
многофунюдиона.пьньй

Flчkе 72б

фегистрационньй номер
в Федеральном

информационном фонде
52221-12)
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Генератор сигналов
специмьной формы

Акип_3418/l
(ргисграционньй номер

в Федеральном
информационном фонде

Nе 66780-17)

рабочий этаtлон частоты
импуJБсного сигнм4 генератор
сигналов,
5-го разряда согласно приказу
Росстшrдарта от 26.09.2022 г.
Ns 2360
Генератор сигныIов специальпой

формы в диапазоне от 0 до
500000 Гц от0 00l до 10 В

Частотомер электронно-
счетный АкиП-5102

фегистрационный номер
в Федеральном

информационном фонде
Jф 57319-14)

рабочий этzlлон частоты
импуJьсного сигнаJIа' частотомер,
4-го разряда согласно приказу
Росстшrдарта о т 26 .09 ,2022 r .

Ne 2360
Частоmмер с диlшазоном
измерний от 0 до 500000 Гц (от
0 001 до 10 В

Прибор для измерения вр€мени в
дл:шазоне от 0 до 60 с, пг +2 с

п. l0.5 <Определение
допускаемой абсоrпотной

пофешности счета
импульсов)

Генератор сигналов
специальной формы

Акип_34l8/1
фегистрационный номер

в Федеральном
информационном фонде

Nо б6780-17)

рабочий эт:tлон частоты
импуJъсного сигнала, генератор
сигпалов,
5-го разряда соглaюно приказу
Росстандарта от 26.09.2022 г.

м 23б0
Генератор сигналов специмьной
формы в диапазоне от 0 до
500000 Гц от0 001 до 10 В

Частотомер элекгронно-
счетный Акип-5l02

(ргистрачионный номер
в Федеральном

информационном фонде
Nэ 57319-14)

рабочrй эталон частоты
импуJьсItого сигнчлла, частотомер,
4-го разряда согласно приказу
Росстшrдарта от 26.09.2022 г.

м 2360
Частотомер с диtшазоном
измерений от 0 до 500000 Гц (от
0 001 до 10 В

п, 10.6 <Опрлеление
допускаемой погр€шности

измерения частоты)

Примечание - .Щоrryскается
аттестованные эт:ллояы единиц

использовать при поверке д)угие утвержденные и

величин, средства измер€ний утвержденного типа и

емые точЕости измпо ные, обеспечившощие

п должение таблицы 2

6 Требовашпя ýсловшя) по обеспеченпю безопаспостп проведенпя поверкш

При проведении поверки доJDкны бъггь собrподены требовшIия безопасности,

устшlовленные ГОСТ |2.2.0о7 .0 <Система стандартоВ безопасностИ туДа. Изделия

электртехниIlеские. Общие трбомния безопаспости>l, госТ 12.1.019 (СсБт.

Элекгрбезопасность. Обпше трбования и номенкJIаryра видов защиты)), <Правилами по

охране туда при экспJryатации электрустановок> (утвержлепные приказом Министерсгва

туда и социа;rьной заrrц1ты РФ от 15.12.2020 г. Nэ 903н), а т оке указ!шиями по безопасности,

,7

3

Секунломер
механический СОСпр

фегистрационный номер
в Федеральном

информационном фонде
Ng 1l5l9-11)



изJIоженными в руководсткD( по эксшryаташи ПТК <PYHAD, примеЕяемьж эталонов и
вспомогатеJъного оборудования.

7 Впешпшй осмотр средства пзмерешпй
При внешнем осмоте ПТК кРУНА> прверяют:
- нмиIше паспорта и свидетеJIьстм о прш,I4rщей поверке;
- соответствие комплектности ПТК <РУНА> паспоргным дalнным;

- маркировку;
- наJIиIше необход{мьD( надrшсей на лиIIевых пllнеjlж ПГк (РУнА) и измерительньD(

модулей, входяпцtх в состав ПГК (PYHAD,
- состояние коммуникдшонньD( и энергетичесr<их rпстrтй связи (шин, кабелей)

Не доrryскшот к да.rьнейшей проверке компонеЕты ПТК (PYHAD, у KoTopbD(

обнаружено:

- неудовлетворительное креIшение разъемов;
- обуг.тшвание изоJIяции;

- грубые мехчмrl.Iеские повреждения наружньtх частей, органов реryлировапия и

управления и прочие повреждения.

8 Подготовка к поверке rr опробоваппе средства rrзмереппй

8.1 Подготовительные работы
Перед проведением поверки:

- прводят организациоIlно-технические мероприяпrя по доступу поверитыtей к ПТК
(PYHAD;

- прводят оргllнизационно-технические мероприятия по обеспеченlло беЗОпаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими прilвилtlIt{и и руководстклlt{и по

экспJryатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных документж на средства поверки.

8.2 Кокгроль условий поверки

перед провелением поверки следует прверитъ соответствие условий поверки

трбованиям, излоr(енным в п, 3 настоящей Мето.щlсr.
8.3 Опрлеление элекгрrfiеской прчности и сопротивлеЕия изоляIии

8.3. l Определение элекгрической прчности rзолящи.
испыгание изоляци на элекгричесц/ю прочностъ проводят па пробойной устiшовке

при откJIюченных впецших связл<. Испытательное папр-Dкение 2 кВ в течение l минуты

подается ме)rцу зaDкимом (клеммой) заземленIоI коргryса и закорченными коIlтактами сетевой

вилки.
РезультаТ прверки считается положитеJIьным, если пе произоI]шо пробоя или

перекрытшI по изоJUIции.

8.3.2 Определение сопртиыIения изоJlяции.

Электрическое сопротивление изоляIии межry цеIшми питчшия и корпусом

проверяется у каждого шкаф4 вхолящего в комплект проверяемого комплекса. Элекцическое

сопротивление изоJIяции измеряется мегомметром с номин:tльным Еzшряжением 500 В меж.ry

каждой из клемм (контактов) разъема сетевого питalния и koprrycoм шкафа. Отсчет показаний

производить по истечении l шлнуты после пачша измереЕия.

Результаты считalются положитеJIьнымй, есJш измеренное значение электиIIеского

сопротивления меж.ry каждой из кJIемм (коrrгакгов) разъема сетевого питltния и корпусом

кzDкдою шкафа, вхолящего в комплект комплекса, составJIяет не менее 20 Мом.

8



8.4 Опробование средства измерений

ПТК (PYHAD и эт:lлонные средства измеренrlя после вкJIючения в сеть прогревают в

течеции времени, указанного в эксшryатациоlпой докумеlпацlдл.
Опробование ПТК (РУНА) проводiтся в соответствии с руководством по

эксплуатации - путем выполненшl тестов, пре.ryсмотенных его прогр:lммным обеспечением.

Результаты поверки считаются положительными, если выполнение тестов процшо

безошибочно.

Прuмечанuе: !опускаеmся совмеulапь опробованuе с процеdурой проверкu

поzреutносmu uзмерuпельных каналов П ТК к Р УНА у

9 Проверка программЕого обеспечеrrrrя средствд пзмереппп

Для определения цифрового идентификатор ПО необходимо найти и загтустrгь файл

Modulescontrol.exe, прогрzlJr.rма контроль модулей, в пlшке с установленной программой.

Во вкладке <Список модулей> указать пrБ <C:\Metology\MetrologyМodels.dll> и

нажать кнопку кСтарг>. Во вкладке <Журнал коЕгроJIя мо.ryлей> булут указшы
идентификаrшонное н.lименования ПО MetrologyModels.dll и цифровой идентификатор.

Во вк;rадке <Список модулей> указатъ IryTb <C:\Metrology\Metrology.v3.exe> и нzDкатъ

кrоmсу <Старт>. Во вкладке <Журнал контрJIя модулей> будп указаны идеrrпrфикациоlпrое

наимеповiшие ПО Metrology.v3.exe и чифровой идеrrпrфикатор.

Результаты проверки считаются положительными, если значения идентификшцlоннОГО

наимеЕов:lншI и цифрвого идентлфикатора соответствуют приведенным в описании типа

срдстм измерекпй.

10 Опреде,пеяпе метрологпческпх и техническпх хдрактерцстпк средства

Езмерепtlй Е подтверrrцеппе соответствпя средства пзмереннй метролопtческпм

требоваппям
10.1 Опреле:lепt|е допускаемой основной прпведевпой погрешпостп пзмеревпя

спгпаJIов ЕапряrкеЕпя постояппого тока и сплы постоянЕого тока

Определение погрешности выпоJIняют в 5 точках xi (0 %, 25 %, 50%,75 %, |00 %)

длапазопа измерний.
10.1.1 Опрелеление пределов допускаемой основной приведенной погрешности

измерения сигналов напряжения постоянного тока.

.II.ля проверки необходимо:
о Подк.lпочить к входу ПТК кРУНА> выход ка.пибратора напряжения:

Калrбратор напрлsсlтrя

о Подать на измерительные входы концольный сигнал с каIибратора напряжений.

о Запустить прогрilltму и считать входные значения.

о Сравнrтrь измеренные значения с концольными.

. Рассчитать основIIую приведенную погрешность измерений по формуле:

yUn" = [(U"* i - [J,, i )/(U"oo - U",,) ], 100 % ,

где

Йп i - ЗНаЧеIlИо i-го коrrгро.lьного сигнала с калибратора напряженш1,

(/,r1i., - зЕачение, измеренное i-ым кана-пом ПТК (РУНД),

(J"u", (J"o*" - значение напряжения, соответствующее пихсrей

Ег
Ещ

и верхней границе
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длtшчвона измерения напряжения фответственно.
. Повторить перечисленные действия дJUI ост:IJъных KoHTpJIbItbD( точек.

Результаты считаются положитеJIьными, если значения основной приведенной

погрешности не превыш:lют значенrй, приведенньD( в опис:tнии типа средсгм измерений.

10.1.2 Опрелеление допускаемой основпой прпведенной погрешности измеренrrя

сигна",Iов силы постоянного тока.

.Щля прверlоl необходпrо:
о Подк.lпочrrть к вхо,ry ПГК <РУНА> выход ка;пrбратора постояЕного юка:

Ка"тпбратор тока

о Подать на измерительные входы контрrьный сигна;r с каlпrбратора тока.

о Злryстить прграмму и считать входlые зЕачения.

. Сравн[Iь измеренные значения с контоJIьпыми.
о Рассчrттать основЕую приведенную погрешностъ измерений по формуле:

YIn" : [(I"* i - Ь, i)/(I,,* - I"") J' ]00 96 ,

где

да i - зноченио i-го коIrгроrьного сигнала с кчlлибратора постоянного тока,

1rrзи; - знач€нп€, измеренное i-ым KaHa.lloM ПЖ (PУHAD,

ь,,, I."*" - значение силы постоянного ток4 соответствующее ниясrей и верхней

грalпице диrшазона измерения сиJIы постоянного тока соответственно.

о Повторить перечисленные действия для остaUIьпых KoHTpoJIbHbD( точек.

Результаты считаются положrтеJьЕыми, если значения основной приведенной

погрешности не превышают значенrй, приведеннъ,D( в описдlии типа средстм измерний.

10.2 Опрелшенше допускаемой основпой прпведенпой погрешностп измеренпя

спгваJIов электрпческого сопротпвJIеппя

Определение погрешности выпошtяют в 5 точках Xi (0%, 25%,50%, 75%, l00 %)

д,rапазона измерний.

fuя прверки необходшuо:

. подкJпочить к входу пж (рунд) выход м:газина элекгриIIеского сопротивления.

Магазнп сопротrrв"тсrпй

е Подать на измерительные входы контроlьньй сигнал с магaвина сопротивлений.

о Запустить прграмму и считать входные значеЕия.

. Сравнlтгь измеренные значения с контоJIьIIыми.

. Рассчитать основную приведенную погрешность измереЕий по формуле:

|Rn": [(Ru'.i- R,лi)/(R"*"- R,", )]' 100 % ,

где

_д

1

пктаняе -

гllпан ле t

Rэп i - ЗНПЧеВИ€ i-го контрльпого сигнала с магазина элекгрического сопротиыIения,

l0

1

ооо



ДIrrм i - зцач€Еие, измереЕное i-ым кtlлalлом ПТК (РУНА),
Л",,, R",^" - значение элекц)ического сопротивления, соответствующее Еижней и

верхней грalнице д.rапaвона измерениJI электршlеского сопротив.пеЕия соответственно.
о Повторить перечисленные действия для ост:IJБпьж KoHTpoJIbHbD( точек.
Результаты счит,lются положитеJIьпыми, если значения основной приведенной

погрешности не превыш{lют значеЕий, приведеЕных в описании типа средства измерений.

10.3 Опреле;lеппе допускаемой погрешrrостп пзмереЕпя температуры с помощью
впешцшх термопар

.ЩопускаеIrrуо погрешности измеренrlя температуры с помопъю вЕешпих термопар
опредеJIяют в дв}х режим:rх: с откJIюченной и с вк.lпоченной схемой компенсации холодlого
спая. При проверке с вкrпоченноЙ схемоЙ компенсации холодlого спrrя расчет погрешности
измерения трбуется проводить с учетом погрешности компеясации холод{ого спая.

Определение погрешности выпоJIIшют в 5 точках Xi ( 0 %, 25 О/о, 50 Уо, 75 %, |00 %)

д,rапазона измерекий.
10.3.1 Определеппе допускаемой осповЕой абсолютпой погрешЕостц (абсолютной

погрешпостп) пзмереппя температуры с помощью вцешЕпх термопар

.Щля проверки неМходимо:

. По,щJпочить к входу ПТК кРУНА> выход кмибратора напряжений.

Калrrбратор напрлкеlпrя

. Установить на нем значение напряжения, соответствующее зпачению температуры
по ГоСТ Р 8.585-200l.

о Подать на измерительные вхо.ФI коЕтроJБный сигна.tt с кшибратора папрюкений.

о Зшrустить прогр:l},rму и считать входlые зЕачения.

о Сравнrь измереняые зпачения с контроJьными.
о Рассчитать осIIовIIую абсоJпотЕую погрешIlость (абсоrпотпую погрешность)

измерений по формуле:
ZТmо"п: Tu* i - Тrл i, оС

где

Tu-, - i-e значение температуры, соответствующее значению н!шрлкения,

измереЕному цроверя9мым измерЕтельным каlaпом ПЖ <PY[IA>;

Trri-i-e значение температуры> соответствующее ЕrшряжеЕию, задаваемому

ка;rибраторм ЕlшряжеЕиJI ;

. Повторить перечисленные действия для остaUIьных KoHlpoJIbHbD( точек.

Результаты сIIrтаются положительными, если значеЕия основной абсОJпОТНОй

погрешности (абсолютной погреш{ости) не превышilют значений, приведеЕньD( в описllнии

типа средства измерений.

10.3.2 ОшрелеЛеЕпе допускаемой осцовпой пршведеЕвой погрешшостп пзмеренпя

температуры с помощью впешцпх термопар

.Щ;rя проверлсл Ееобходимо:

. Подк.lпочить к входу ПТК <РУНА> вьrход калибратора ншrряженшi.

ll
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Капrбратор напржешrя

. УстаЕовить на нем значение напрюкения, соответствующее значению темперalтуры
по гост р 8.585_200l.

о Подать на измерительные входDI контроJIьIiьIй сигнал с каJшбратора напр-,DкеIrий.

. Запустить программу и считать входные значениJI.

о Сравнить измереЕные значеЕия с контроJIьными.
о Рассчитать осковIrую приведенную погрешпость измерений по формуле:

ТТm*, : [€*" i - T,, i)/€n"o - Т""" )]. 100%,
где

т,п i - i-e значение температуры, соответствующее н:шряжению, задшаемому
кarлибратором нzшряжения;

Tuu i - i-e зпачеЕие температурь1, соответствующее значению нaшрlDкениJI, измерепному
проверяемым измеритеJIьIIым каналом ПТК (Pf/HA>,

Т",", Т"^" * значение теIчшературы, соответствующее нижней и верхней грilнице

д]апазона измерения температуры соответственно.
. Повторить переIшсленные действIrI дJIя остIUБныr( KoHIpoJIbHbD( точек.

Результаты считtlются положитеJьными, если значения основной приведенной

погрешности не превышrrют значепий, приведенных в описаЕии типа средства измерений.

10.4 Опредепеппе допускаемой погрешпостп Ilзмереппя температуры с помощью
внешЕпх термопреобразователей сопротпвлеппя

Определение погрешности выпоJIЕяют в 5 точках Л (0 %, 25 %, 50 %, '75 %, |00 %)

дrапазона измереЕий.

10.4.1 ОпределеЕпе допускаемой основной абсолютпой погрешпоетц (абсолютпой

погрешпостп) измереЕия температуры с помощью ввешнпх термопреобразовдте.пей

сопротпвлеппя

lfuя проверки необходимо :

. Подкlпочить к входу ПТК кРУНА> выход мaгазина сопротивлений.

Магазнн сопротнв;еrrий

1

плтанltе,

пlпание +

о Устаповить на Еем зяачение сопротишIеЕиJI, соответствующее значению

т€мпераryры по ГОСТ б65l -2009.

. Подать на измерительные вхо.щI контроJъньй сигвал с мlгазиЕа сопротивлеций.

о Запустить прграмму и считатъ входше значениJI.

о Сравнrь измеренные значения с контроJъными.

. Рассчитать основЕую абсолошую погрешность (абсоrпотпую погрешность)

измерений по формуле:

12
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ZTTC*': TuMi- Тr- i, оС

где

Tuз. i - i-e значение температуры, соответствующее значению сопртивления,
измеренному проверяемым измерI{гельным каналом ПТК (PylIA>;

Trri - i-e значение температуры, соответствующее сопротивлению, задамемому с
мaгzвина сопротивпений.

. Повторить перечисленные действиJI дJUI ocTilJlbнbж контроJIьньD( точек.
Результаты счит:rются положитеJьными, если значения основЕой абсоJпотной

погрешцости (абсолюпrой погрешности) не превышают значений, приведепньD( в описапии
типа средства измерений.

10.4.2 ОпределеЕrrе допускаемой осшовЕой прпведеппой погрешпостп пзмереппя
температуры с помощью впешвпх термопреобршоватеJtей сопротпвлеппя

,Д.ля проверки Ееобходимо :

. подкlпочить к вхо,ry ПЖ <РУНА> выход магазина сопротивлений.

Магазrн сопротнвлений

о Установить на нем значецие сопротивJIения, соотвЕгствующее значению
температуры по ГОСТ б651_2009.

о подать на измерIТгельяые входы контроJIьньпi сигнttл с м:газиЕа сопротивлений.
о запустить прграмму и считать входlые значения.

о Сравнrь измеренные зЕачениrI с контроJIьными.

. Рассчитать основЕую приведеЕЕгую погрешность измерений по формуле:

|Trcou : [€"* i - Т,,1)/(I.о*"- Т*,, )]' 100 %,

где

Тrл i - i-e значение температуры, соответствующее сопротивлению, задаваемому с

мaгазина сопротивJIений ;

Твм i - ie значение температуры, соответствующее значению сопротивлениJI,

измеренному проверяемым измерительным кшrалом ПТК <PYHAD,

Т",", Т,^" - зпачение температуры, соответствующее нижЕей и верхпей границе

длапазона измерения температуры соответственно.

о повторить перечисленные действия для ocTaJIbHbIx KoHTpoJIbHbDt точек.

Результаты считаются положи'геJIьными, если зIlачения осповной приведенной

погрешности не превышЕlют значенrтй, приведеIlньIх в описrшии типа средства измерений.

10.5 Опредепепше допускаемой дбсолютпой погрешпостп счета пмпульсов

Определение погрешности выпоJIIIяют в 5 точках Xi (0%, 25 %,50% 'l5 %,|00%)

д4апщона измерений.

Определение проводится в след},ющем порядке:

.подкJIюtмтЬгенераторимпУльсоВкВхоДУчастотомераиповеряемого

измерительного канrша;

1

2 пlпанltе -

,rl
п}панalе *

lз

ооо



2 ком

Геr€ратор импульсов Оrттопара

12 Kor4

2 ком

Сицросr!пlал =24 В

Часготомер

о согласно руководству по экспJIуатаIши генератора задать значение частоты
импуJIьсного сигнапа 2500 Гц.

. измерение по каждому значению частоты проводитъ в течение промежутка времени
не меЕее 1 ш,rнуты.

После задаrпая кФкдого значения частоты, прокоЕтроJIировать результат измерения
следующим образом:

. Запустить программу и считать входlые значеЕия;

. СравнI{гь измеренные значения с контроJБными.

. Рассчитать абсоrпотную погрешность измерений по формуле,
ZC :Cu- i - Суr. i,

где

Cu*i - 1-е значение коJIичества импульсов, измеренное проверяемым измеритеJIьным

кitн.tлом ПТК <PY[IA>;
Ср, i - i-e значение коJмчества имIryльсов, измеренное ччютотомером.

Результаты счит:lются положитеJIьными, есJIи зпачения абсоJпотной погрешности не

превышarют значепий, приведенных в описчlнии типа средства измерений.

10.б Опреде.пеппе допускаемой погрешпостп пзмереппя частоты
При определении доIryскаемой погрешrости измерения частоты установка входньIх

номинtlльньD( значений частоты поверяемого кашirла осуществJUIется генератором сигнalлов по

показ:lниям частотомера.

10.б.1 Опрелеление допускаемой относптельпой погрешностп измереппя частоты
Определение пределов погрешIlости вьшолпяют в 5 то,псaх Xi (5 %,25 %,50%"75 %,

100 %) диагtазона измерений.

.Щля проверки необходrмо :

. ПодкJпочить к входу IТГк (РУнА) выход генератора частоты.

ГЕrсFFЕrtrд
.Щ,ел ител ь

1 имп+

2 имп-
о"о *=(

1 Разр, с]ета
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. Подать Еа измерктельЕые входы коЕтрJIьньй сигнrrл с генератора частоты.

. ЗшIустить пргрll]r{му и считать вхо.щые значенпя.
о Сравнrгь измереЕпые значенlrя с концоJьными.
о Рассчитать относитеJIьную погрешность измерний по формуле:

бf = [(f"*i-f,лi)/f"*i]' 100%,
где

Jл i - знпч€ни€ iго контроlьного сигнiшц зад:tнного с г€нератора частоты,

'зi., 
- значение измернное i-ым кilнilлом ПЖ кРУНА>.

о Повторить переIмслеЕные действия для остаJъных KoHTpoJIbHbD( точек.

Результаты считаются положительными, есJIи значения относительной погрешяости пе

превышают значений, приведенньж в описalнии типа средства измерений.

10.б.2 ОпрелезIеЕпе допускаемой основвой прпведеппой погрешпостЕ tlзмереЕпя
частоты

Опрделение пределов погрешности вьшоJIIIяют в 5 точках К (0 %, 25 О/о,50Уо,75 Оh,

l00 %) ,tцlапазона измерений.

.Щля проверrсr необходrлr,rо :

о Подк.lпочить к входу ПТк (РУнА> вьIr(од геператора частоты.

r€r€FФrуrд
.Д,елитель

rEEe
. Подать на измерительные входы контрrьньй сигнал с геЕератора частоты.

о Запустить прграмму и считать входlые значения.

о Сравнrrгь измеренные значения с контроJБными.
. Рассчитать осцовпую приведенн}rю погрешность измерений по формуле:

|f*, = [(f"* l -f,, t)/(f""*-f-,) ]' 100 % ,

где

Й, - значение i-го ковтроrьного сипIала, заданного с генератора частоты;

'.?rr, 

- зЕачение измерепное iым KaHa.ltoM ПТК <РУНА>;

fnu", f*o - значение частоты, соответствующее нижней и верхней границе диzlпазона

измереЕия чiютоты соответственно.
. Повторить перечисленные действия д;rя оста.lьных KoHTpoJrьHbD( точек.

Результаты считаются положитеJIьными, если значения основной приведенной

погрешности не превышalют значенrй, приведеЕньrх в описании типа средстм измеренпй.

2 _fО"о
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10.7 Определеппе доrrускаемой основпой приведенпой погрешносгп

воспроизведеппя спгшаJIов Еапряrкеншя постояЕЕого тока п сплы постояпного тока

Определение пределов погрешности выпоJIIIяют в 5 точках Х (0 %, 25 Yо, 50 Yо, 7 5 О/о,

l00 %) диапазона воспризведепия.
10.7.1 ОпрлелеIlие догryскаемой основпой приведенной погрешности воспроизведения

сигналов напряжения.
l5
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a

Ка.тпбратор напряксшrя
в реmlе шrфровоrо Bojlbт}teтpa

lllлоговые BbD(o,ФI ПТк (РУнд)) значения устанаыIимемыхПодать на
напряжений.

. Выполrить измерение напрлкений на вьD(оде с помощью к:lJIпбратора.

. Рассчитать приведенЕуIо погрешность воспроизведения по формуле:

|U"n n,: [(U"*i- Uuo,.i)/(U"oo- U*,")]' 100 %,
где
(/оu: i - зноч€нпе i-го воспроизводимого сипlала нaшряженЕя,
(/цзя эи i - 3н&ч€ние, измеренное калибратором для i-го канала ПТк (РУнА>,

U.u", Unor" - значение напряжения, соответствующее нижней и верхней граIrице

д,Izшазона воспроизвод{мого нzшрякенIiя соответственно.

о Повторить переIшсленные действия для остilJъных KoHTpoJIbHbD( точек.

Резу.rьтаты счrтаются положитеJьными, если значения основной приведеппой

погрешности не превышаrот значений, приведенных в описании типа средства измерений.

1 0.7.2 Опрелеление догryскаемой осIrовной приведенной погрешности воспроизведения

сигнzллов сиJы постоянного тока.

. ПодкJпочить к :шмоговому вьп<оry ПТК (РУнА) вход кшlибратора тока

работающею в режиме цифрового миJIJIиllь{пермета.

Ка:rrбратор тока
в р€аtllле }lи.rljlпаlдпсрмЕтра

о Подать на аналоювые выхо.щI ПТк (РУндD значения устilнавливаемьD( значепЕй

сигнrlлов сиJIы постоянного mка.
. Выпоlпtить измерение сигналов сиJIы постоянного тока Ila выходе с помощю

калибратора тока работающего в режиме цифрового мI Iлиа {пермета.

. Рассчитать ocнoвrrylo приведенную погрешность воспрок}ведения по формуле:

|I*n": [(I"",i - I,,,.,.i )/(I"л", I"*) ]' 100 % ,

где

1сы:i- знltч€ни€ i -го воспроизводлмого сигнzлла сиJIы постоянного токц

Iuз. эп i - значение, измеренное цифровьш миJlлиalJr{перметром дIя i-го Kaнa;ra ПТК
(РУнА),

I..,, Iro*" - ЗЕачение сиJIы токц соответствующее нижней и верхпей границе д{апiвона

воспроЕзвод{мой силы постояпного тока соответственно.

. Повторить перечисленные действия дrrя остаJьных KoHTpoJrьBbD( точек.

Результаты счIlтilются положrтеJIьЕыми, если значеЕия основной приведенной

погрешности не превышают зЕачений, приведенньD( в описzшlии типа средства измеркпй.
lб

+АО (u)

_ Ао (U)
Е
Е

Перд провелением поверки необхо,щмо выпоJIнить следrющие работы:
о Поlшrпочить к iulалоговому выходу ПТк (РУнА) вход калпбратора нaшрлкения,

работаощего в режиме цифрового вольтмЕтра.

D

-
_ АО l (mA)
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11 Оформлеппе результатов поверкп
1 1 .1 Резуrьтаты поверки оформrrяются в фответствии с Приказом Минпрмторга

Ns 2510 от 31.07.2020 г.

11.2 Сведешля о резуJIьтатах поверки передаются в Федераrьный информационпьй

фопд по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Миппромгорга Ns 2906

от 28.08.2020 г.

11.3 При положительных результатах поверки, по зlшвлению владеJIьца средства

измерний или Jшца' предъявившего его на поверку, на средство измерний выдается

свидетельство о поверке. TaIoKe знак поверки зlшосится в соответствуюпшй раздел паспорта.

Конструкция ПТК (РУНА) не пре,ryсматимет возможность пломбпрвки, а также нанесеIlия

на него знака поверки.

11.4 При отрицательных результатrж поверки, средство измерепий признtlют не

пригод{ым к применению, и, по зiл,явлению владельца средсткt измерений или JIшIц

предъявившего его на поверку, выписывается извещение о непригодrости с указанием
причин.

l1.5 Результаты поверки предусматрикlют формление поверителем протоколов дIя
положrтельных результатов поверки, когда средство измерений полгверждает соответствие

мецологическим трФовани-шrr, и Nlя отицательных резуJIьтатов поверки, когда ср€дство

измерний по резуJътатllJr{ поверюt не полверждает их. Рекомендуемая форма протокола

цриведена в Приложении l.
l 1.6 В сrгучае, если по заявлению эксшryатирующей организачшл бьша прведена

поверка отдельItьD( ИК из состава ПТК (РУНА>, в протоколlж отображается объем

проведенной поверки. ОформлеЕие резуJътаmв поверки проводmся по п.п. l 1.1-1 1.5.



Прплоlкенпе 1. Рекомевдуемая форма протокола поверки

Протокол поверки комплекса прогр.lммно-технического кРУНА>
зав. М

1. Условия проведения поверки:
- темпертура окружающего воздда: _ ОС;

- относIIтеJьная ыftDкность окруr(ающего воздва: _ О/о;

- атмоферное давrrение: _ кПа.

2. Средства поверки:

2.|
2.2

3. Внешний осмоlр: сооmвеmспвvеп (не соопвеtпсtпвчеп).

4. Опрбовапие: сооmвепспвуеп (не сооmвеmсmвvеп)

5. Определенпе электрической прочности и сопртивленrlя изоляции.

Сопротивление изоляции: более 20 Мом енее 20 Мом)
Пробоя и/иrи перекрытия по изоляIий,. не проuзоuL|lо (проuзоutл о)

6. Идентифшсационные данные По,. совпаdаюm/не совпаdаюп с зшIвJIенными.

7. Опрелеление метрологических хар:жтеристик.

7.1 Опрелеление догryскаемой основной приведенной погрешности измерения сигналов

напрюкения постоянноm тока

7.2 Определение допускаемой основпой приведенной погрешности измерения сигнulлов силы

постоянного тока

7.3 Опрлеление допускаемой основной

электрического сопротЕвления

приведенной погрешности измерения сигнztлов

J\b п/п
Значение н:шря]кения на

входе ПТК <РУНА>.
Urr i ,В

Значение нtшрлкения!
измереЕное канalлом

ПТК кРУНА>,
Uur"i, В

значение основной
приведенЕой погрешносм,

YU*,,Yo

l , 4

Np п/п

значение си.lш
постоянного тока на входе

Птк (РУнА>,
Д,i,Й.

значение силы
ПОСТОЯЕНОГО ТОК4

измеренное каналом
ПТК (РУнА),

1rrr" i , мА.

значепие основной
приведенЕой погрешности,

TIo"r,Yo

l 2 J 4

JФ п/п

Значение электрического
сопротивления на входе

пТк (РУнА),
Rr, ; , ОМ.

Значение электршIеского
сопротивления,

измеренное к:lпalлом
ПТк (РУнА>,

Лч-,, ом.

значение основной
приведенной погр€шности,

yRu* О/о

1 2 з 4

l8

2



7.4, определение допускаемой основной абсо.lпотной погрешности (абсолютной погрешности)
из темп ы с помощью внешних мопа

7.5 Определение допускаемой основной приведенной погрешности измереЕия температуры с
помошью внешних о

7.6 Определение допускаемой основной абсоrпотной погрешности (абсоrпотной погрпшости)
изм темп ы с помощью внешних мо вателеи со ния

7.7 Опрлеление допускаемой основной приведенцой погрешности измерения температуры с
помоIIью внешних вателеи со ения

7.8 еление до скаемои аосоJпотнои по шности счета льсов

,7.9
еление доп скаемой относительной п ости из частоты

7.10 Еие до скаемой основной еннои по изме частоты

Ns п/п

Значенпе температуры на
входе ПГК <РУНА> (по

гост 8.585),
Тr, i ,'С.

3начеrше температуры,
измерепЕое каналом

ПТк (РУнА),
T,rn i , "С.

Значение (основной)
абсоrпотной погрешности,

ZТтпu","С

l 2 J 4

Значение темпераryры,
измереЕное кzмzллом

ПТк (РУнА>,
Tuui,'C,

Значение температуры на
входе ПТК <PYFIA> (по

гост 8.585),
Тr, i , "С.

l 2 J 4

Значеrп,rе темпераryры,
измерепное каналом

ПТК кРУНА>,
Tuni, "С.

Значение (основной)
абсо.lпотной погрешности,

lTTc*n, ОС
J',lЪ п/п

Значение температуры на
входе ПТК (РУНА> (по

гост р 6651),
Тr, i ,'С.

4l 2

Значение температуры,
измеренное каналом

ПТК KPYFIA>,
Tu*i,'С.

значение основной
приведенЕой погрешности,

fТrcо",, 
о/о

Ns п/п

Значеrп,rе температуры на
входе ПТК кРУНА> (по

гост р бб5l),
Тr, i ,'С.

431 2

3начение абсолютной
погрешности,

/С, имп./10000 имп.

Количество имIryJIьсов,
измеренное кiшilлом

ПТК кРУНА>,
Сиаr; , ItМП.

Ns п/п

Количество имIryJъсов,
поданное на вход ПТК

(РУнА)),
Gп;,ИМП.

4Jl 2

Значение относштеJIьной
погрешности,

бf,%

Значепие частоты,
измеренное кzшlalлом

ПТк (РУнА),,
f,,,." , , Гц.

значение чztстоты на
входе ПТК (PУHAD,

f,, i ,ГU.
Jt п/п

431 2

значепие основпой
приведенной погрешности,

Tf"*, %

3начение ч:ютоты,
измереЕЕое капiшом

ПТк (РУнА),,
.l,r" i , Гц.

Nq п/п

32l

l9

зпачение основной
приведенЕой погрешности,

lТтпu", Yо

Ns п/п

J

значение частоты на
входе ПТК (РУНА),

f,"i,ГЦ.
4
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сигналов постоянного тока

7.12 ОпределеЕие допускiлемой основной приведенной погрешности воспроизведеппя
сигн:lлов сиJIы постоянIlого тока

Значения погреппrостей измеритеJБньIх канarлов не превышают зiuвленньD( и СООТВетСтвуЮТ

устаноыIенным в описаtии типа.

Комплекс ПРГР:l]t{МНО-Технический (РУНД)), зав. Nэ , Еа основании резуJIьтатов поверки

призям zоdным fuе 2оdным) и dопуаен fue dоtмцен) к применеЕию.

Ns п/п

Значеrrие напрлкенrrя на
:шалоговом выходе ПТК

(РУнА),
Uao,ro"r;,B

Значеrпе напрDкения,
измеренное этilлонным

си,
Uur"rлi,В

значение основной
приведенной погрешности,

|U"", n",Yo

41 J

J,Ф п/п

3начение силы
постоrпlного тока на

:lналоговом выходе Птк
(РУнА),

IBn,о."i,МА.

значение силы
постоянного токц

измеренное этмонным
си,

1urяэаri,МА.

значение основной
приведенной поцрешности,

lI"о n", оh

1 2 3 4

20

7.1l Опрделение доrryскzЕмой основной приведенной погрешности воспроизведения

Поверrrгель

2


