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l Общие положенпя
Настоящая методика поверки распростраrшется на систему измерний коJIичества и

показателей качества нефти .}lЪ 934 ПСП <Станция смешеЕия пефти> (лалее - СИКН),
заводской Ns 934 и устанrrвJIивает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и
после ремонт4 а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.

Поверка СИКН в соответствии с Еастоящей методикой поверки обеспе.п.rвает

передаry единиц массы от рабочего этatлона 1-го разряла в соответствии с Государственной
повероIшоЙ схемой (часть 2), утвержленной приказом Росстшцарта от 26,09.2022 г. Jф 2356,
чIо обеспец,Iвает прослеrсrваемость к ГЭТ 63-2019 ГосуларственньЙ первичньй
специальньй эт:шон единицы единиц массы и объема хс.rдкости в потоке, массового и
объёмного расходов жи.щости.

Метрологические характеристики средств измерений (далее - СИ), входящих в состав

СИКН, подтверждаются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерний (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики
СИКН опрлеллотся на месте экспJryатации расчетным методом.

В результате поверки долrlсlы бьrгь подтверждены след}тощие метолоrические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические харiлктеристики СИКН

,Щиапазон измерений расхода, м3/ч

Пределы допускаемой отпосительной погршности
измерений, О/о

Прделы допускаемой
относительной

погрешности измерений
массы бругто нефти, %

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измерений
массы нетIо нефти, О/о

от 282 до ббlб,8* +0,25 +0,35
+Указан максимальный диапазон Ilзмерений. Фактичесшлй диапазон rrзмерений определяется при
проведении поверки и не может превышать максимltльный диапазон измер€ний

Если очередrой срок поверки СИ из состава СИКН наступает до очередного срока

поверки СИКН, или появилась необход.rмость проведения период,lческой или внеочередной

поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередн),ю поверку СИКН не проводят.

Поверку СИКН проволят в диап&}оне измерений. }ка}анном в описании типа. иJIи

фшсплчески обеспе.п,rвающемся при поверке ди:шазоне измерний с обязательной передачей

сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический диaшазон измерений

СИКН не может превышать диaшазон измерений, 1казанньй в описalнии типа СИКН.

2 Перечень операций поверкIl средствl пзмеренпй
При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

Наименование операции

поверки

обязателъность
выполнения операций

поверки при

Номер пункга
методики поверки, в

соответствии с

которым вьшоJIняется

операция поверки
первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр СИ да да 6

Подготовка к поверке и
опробование СИ да

2

да 7



да да

Определение мЕтрологических
характеристик и
подгверждепие соответствия
СИ метрологическим
требованиям

да 9

Если при проведении какой-либо операции поверки полуlен отицательньй

результат, то да.rьнейш}то поверку не проводят.

3 Требованпя к условням проведенпя поверкп
3.1 Поверку СИКН прводят на месте эксплуатации в фшсплчески обеспечив:lющимся

при поверке диaшазоне измерений с обязательной пердачей сведеIiий об объеме

прведенной поверки в ФИФОЕИ. Факгический диапазон измерний не может превышать

диzшiвона измерений, указанньй в таблице l.
3.2 Харакгеристики СИКН и пар:lIrrЕтры измеряемой средь! при прведении поверки

долr(ны соответствомть трбованиям, приведенным в инстукции по эксплуатации СИКН.

4 Метрологrrческпе п техвllческие требовrнпя к средствrм поверкп
При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Срлства поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрлогические и технические трбования
к средстмм поверки, необходимые для

првеления работ

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

п;1.1"7.2
Коптроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опрбовании СИ)

Темпераryра окружающей срлы в диапазоне
измерений от -39 до 60 ОС с допускаемой
абсо.lпотной погршностью + 0,5 ОС;

Огносительная вл:Dкность воздуха в

диапапоне m l0 до 98 О/о с погр€шностью
+з уо

Прибор
комбинирванный
Теstо-б22
(ргистрачионньй
N 53505-13);
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(ргистрачионный
Nр бl806-15)

п.9
Определение
метрологических
характеристик
си

Рабочий эта.llон l-го или 2-го разряда в

соответствии с ГПС часть 2, утверлсленной
приказом Росстандарта от 26.09.2022М 2З56
(ТПУ) с пр€дел:lJttи допускаемой
относительной погрешности Hg ý9лgg +0,1 Уо

и диапазоном расходц соответствующим
ди.шазону измерний пробразователей

расхода ryрбинньо< НТМ (ла:Iее - ТПР).

Установка поверчная
трубопоршевая
lIвун:шрllвленншl
оGSв
(регистрационный
]ф 62207-15)

Комплекс
измерительно-
вычислительный ИМЦ-
07 (регистрационный
Ns 53582-13)

Проверка прогрal}tмного
обеспечения Си 8

да

Комплекс измерительно-вычислительный
(далее - ИВК) с пределzлJt и допускаемой
относительной погрешности пробразования
сигналов от первичньD( преобразователей в

зЕачение массы нефтепродукгов +0,02 %

J



Пробразователь плотностп и расхода (далее
- ПП) с прлела rи доIryскаемой абсолютпой
погрешности +0,3 кг/м3,

Преобразователь
плотности жид(ости
измерительньй 7835

фегистрачионньй
Jф 52б38-13)

Примечание - .Щопускается использовать при поверке друп{е }твержденные и
аттестованные этzlлоны единиц величин, средсткr измерний }твер)ценного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

5 Требования ýсловпя) по обеспеченпю безопlсшостп проведения поверки
При проведении работ собrподают требования, опредеJuIемые документами:
- в области охр.lны труда - Труловой кодекс Российской Федерации;

- в области промышленной безопасности - Щтоводство по безопасности

<Рекомендации по ус,гройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов>

(приказ Jtlb 784 от 2'1.12.20|2 <Об 1твержлении Вководстм по безопасности <Рекомендации

по устройству и безопасной экспJIуатации технологических цфопрволов>), а также

другими действ}топlими отаслевыми пормативными докрrентzlми;

- в области пожарной безопасности - Федеральпый закон Российской

Федерации от 22.07.2008 J,,lb 12З-ФЗ <Технический регл:lмент о требованиях пожарной

безопасности>, СНиП 21.01-97 кПожарная безопасность зданий и сооружений>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксILтryатации

элекгроустановок - Правила технической экспJIуатации элекгроустаповок потрбителей;

- в области охр:шы окружающей среды - Федеральньrй закон Российской

Федерачии от 10.01.2002 Nq 7-ФЗ <Об охране окружающей средыD и другими действ}rощими
законодательными alкта .tи на территории Российской Федерачии;

- пр:лвилаl{и безопасности при эксrrпуатации используемьD( средств измерений,

приведенными в их эксплуатационной док}тиентации.
Площадка СИКН долхаlа содержаться в ImcToTe без следов нефти и должна бьпь

оборудована первичными средствall\.lи пожаротуIпения согласно Правил противопожарного

режима в Российской Федерации.

Средстм поверки и вспомогательные устройства примепяемые при выполнении

поверки, долrc{ы иметь взрывозащиценное испоJшевие в соответствии с трбованиями

ГОСТ 3lб10.0-2019 <Взрывоопасные среды. Часть 0. Оборулование. Общие тебования>.
Вторичную аппаратуру и щиты упрalвJIения относят к действ}тощим

электоустilновкItм с нtшряжением до 1000 В, на которые распространяются Правила

технической эксплуатации элекгроустilновок потребителей, Правила устройстм
электроустановок.

6 Внешппй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре должIlо бьггь установлено соответствие СИКН следующим

трбованиям:
- состtlвСИКНдолженсоответствокlтьэксплуат:шIионнойдокрrентации;

- Еа компонептах СИКН не должно быгь мехшrическю( повреждений и

дефектов, преIlятств},ющих применению СИКН;
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- надписи и обозначенпя на компонентах СИКН должны быгь чgгкими и

соответствовать их экспJIуатационной докуrиентации.
Результат считtlют положительным, если СИКН соответствует вышеперечислеЕЕым

трбовапиям.

7 Подготовкr к поверке и опробованпе средства пзмереннй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

прводят с применением прибора комбиЕировllнного Теstо-б22 (ргистрачионпый Ng 53505-

l3).
7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и ycT:lHoBKy средств поверки (таблица 2) и СИКН осущестыIяют в

соответствии с их эксшIуатационной доýментацией.
Прверлот на.пи.пrе в ФИФ ОЕИ информачии о поло)слтельньD( результат:rх поверки

средств поверки, а таюке н шiше на средств{rх поверки действующих зЕllков поверки, если

это предусмотрепо их описанием типа.

.Щля средств поверки, aTTecToBaHHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информачшо о периодической аттестации.

Собираот и зчшоJIltяют нефтью технологическую схему. Оперативным персоЕалом

пуIем впзуarльного осмота прверяется отс}тствие угечек нефти через фланцевые,

рзьбовые и уплотнительЕые соединения элементов технологической схемы СИКН. На

элемент:tх технологической схемы СИКН не должно набrподаться следов нефти. При

обнаружепии следов нефти поверку пrЕкраrцают и принимают мерь! по устр:lнению }течки.
7.3 Опробование
7.3.1 Прверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной докуruентацией СИКН, следлощим образом:

- прверяют наJшчие элекгропит:lния на СИ СИКН и средствах поверки;

- проверяют ItaJIиIme связи между первиIшыми преобразомтеJuIми, вторичной

аппарацроЙ и ИВК и компьютерм iвтоматизиромяного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пугем визуального KoHTp6JUl меняющlхся значений измеряемых величин на дисIшее

компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опрбования считilют положительным, если поJIrrены положитеJIьЕые

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка прогрдммного обеспеченпя средствд пзмерений

подтверждение соответствия прогрalммного обеспечения (по) сикн проводят в

соответствии с р},ководством оператора.

Результат считzlют положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответствlтот 1псазанным в описанпи типа СИКН.

9 Определенпе метрологическпх харrктеристшк си и подтвер,lценпе

соответствпя СИ метрологяческпм требовrняям

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входяlщ,lх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в сост:в СИКН, на.llи.дrе информации о положительньD(

результат:rх поверки в ФИФ оЕИ и действlтощих зн:ков поверки, если нанесение знiжов
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поверки на Си пре,ryсмотрено I{х описаппями типа.

Перчепь СИ, входяIцrrх в состав СИКН, приведен в описании типа СИКН.
Результат проверки считalют поло)шпеJьным, если СИ, входящие в состав СИКН,

имеют з:шись в ФИФ ОЕИ о полоrсtтельньD( р€зультата( поверки, а т:lкже действ}тощие

знаки пов€рки.

9.2 Определение диапазона измерний объемного расхода нефти СИКН
Определение диапarзона измерений объемного расхода СИКН проводят п}тем :lпautиза

результатов поверки ТПР, установленньD( на измерительньD( Jпlниrтх (далее - ИЛ). За

минимllльное значение расхода через СИКН припимilют нllименьшее из значений ОбЪеМНОГО

расхода через ИП. За максима.rьное зпачение расхода черз СИКН принимzlют с}ъ{му

наибольшпх значений объемного расхода через рабочие ИЛ. СИКН считают вьцержавш:ц

испытания, если полученные результаты соответствуют зllявJIенным.

9.3 Опрделение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругrо

нефти проводЯг расчетныМ методом..Щ,тя вычисления относительной погршности СИКН

использ},ют метрлогические харакгеристиш СИ, применяемьIх в cocTilBe СИКН для

вычислениJI массы брутго нефти.

огносительную погрешность измерений массы бругго нефти сикн
6"u , 

О%, вычисляют по формуле

бмб+1,1 а} +с' .(bi+B' .l0' . 

^1 
)+р' 

.l01 (l)

где 6 относительнaul погрешность измерний объема нефти, О/o. Принимают

равной значению относительной погршности измерний объема Тпр,

входящего в состав СИКН;
коэффичиент, вычисляемьй по формуле

о _ 1+2,F,Тч 
.* 1*2ýi, (2)

коэффичиент объемного расширния нефти, 1/ОС;

температура нефти при измерениях ее объема ОС, принимают равной

температуре нефти Ил в момевт прведения поверки;

температура нефти при измерения( ее плотности, ОС, принимшот равной

температуре нефти в блоке показателей качества нефти (лалее _ Бик)

СИКН;
отпосительнаЯ погрешность иЗмерний плотности нефти, %;

абсоrпmная погрешность измерений темпераryры нефти при измерения,( ее

плотности, ОС, принимают равной значению абсоJIютЕой погршности

измерений темпераryры пробразователями температурь!, установJIенными

в БИК СИКН;
абсолютпая погрешность измервий темпераryры нефти при измерепиях ее

объемц Ос, принимшот равной значепию абсолютной погрешности

измерпий темпераryры пробразователем температуры, устаноыIенным на

измерительной пrнии СИКН ;

пределы допускаемой относительной погрешIlости ивк при

пробразовании сигналов от первFIrrьD( преобразомтелей в значение массы

нефти, %.

^il*б'"

где

G

р
Tv

6

т

^
т,

^
т\

6

Б \



Относительную погрешностъ измерппй Iшотности нефти 6, , О/о, вы.шсллот по

формуле

_ Ае.100

р
Б (3)

(4)(Ti ( )
^ ^

+)+
^Е"" lt +

, ц+w""+W*l'- l00 l
где - отяосительн:rя погрешпость измерний массы бругго нефти, %;

- абсопопrая погрешность определений массовой доJп, во.щI в Itефти, %;

- абсоrпотная погр€шность опр€делевий массовой доли механических

примесей в нефти, %;

- абсоrпотная погрешностъ определеIrий массовой доли хлористьп< солей в

пефти, %;

- массовая доJlя воды в нефти,7о;

- м:lссов:lя доJIя мехапических примесей в нефти, %;

- массовая доJIя хJIористьD( солей в нфти, %.

дбсолютпые погрешности измерний массовой доли мехllниIIеских примесей,

массовой доли хJIористыr( солей и массовой доJIи воды в испьпательной лаборатории

опредеJlяют в соответствии с ГоСТ 33701_2015. ,Щля доверительной вероятности Р=0,95 и

при двух измерен!tях соответствующего показатеIя качества нефти абсо;потную

погрешность измерний А, 7о МаССОВаЯ доJUl, вы[IисJUIют по формуле

(5)

гдеR-в(rcпризВодимостьметодаопр€делениясоотВетствУющегопоказатеJlя
качестм нефти, выр:Dкенная в массовьп< доrrях, 0%;

r - сход{мость метода определения соответств},ющего показатеJIя качестм

нефти, выраженнаI в MaccoBbD( доrrя<, 
О/о.

Абсо;потrтуО погрешностЬ опрделений массовой доли воДDI в яефти

Ь*,,%, выlшсJIяют по формуле

,|

бмо

Aw

^*-

\.

ч
W

W*

где 
^е 

- абсоrпотнм погрешность измерний плотности нефти, кг/м3;

Р - нижний прлел рабочего диlшазона плотности нефти, кг/м3.

Результат сtмтают положительным, если поJIученное значепие относительной

погрешности измерний массы бругто пефти с применением СИКН не пр€вышает

УстiшовJlенlrые прлелЫ +0,25 7о.

9.4 Опрлеление относительной погрешности СИКН при измерениD( массы нетто

вефти
Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти СИКН

прводят расчетным методом.
Прлелы относительной погрешности измерний массы нетго нефти

6-, 7о, вьгчисляют по формуле



R
(6)

2

где R" - воспризводимость метода определения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 247'|-20|4, вьтраженная в MaccoBbD( доJIях, О/о;

L - сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по

ГОСТ 2477-2014, выраженная в массовых доlrях, 7о.

Абсоrпотную погрешность определений массовой доли механических примесей в

нефти Д*_ , 
О/о, вьт.ллсл-лот по формуле

Ri"_0,5.r;"
(7)

J,
где R_' - воспроизводимость метода определения массовой доли механических

примесей в нефти по ГОСТ 6370-2018, выраженная в массовьп< долях,7о;

ъ - сходимость метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ б370-2018, вьтраженная в массовьп< долж, О/о.

Воспроизводимость метода определенrrя копцентации хJIористьD( gблgft Rr" по

ГОСТ 21534-202l принимают равной удвоенному значению сходимости rхс .

Значение сходимост1l гхсm, выраженное по ГОСТ 215З4-2О2| в мг/дмЗ, переводят в

массовые доJIи r*", О/о, по формуле

.,"=0'l,ч"', (s)
р;-

где pi- - Iшотность нефти, приведенная к условиям измерний, кг/м3.

Абсо.lпотrтуrо погрешность опрделений массовой доли хJIористьп солей в нефти

Ь*.,%, вы.IисJlяют по формуле

R:" _0,5.*
(9)Aw = t0,1,

р""..€
где Римз - нижний прдел рабочего ди:шазона плотности нефти, кг/м3.

MaccoBl,ro доrпо хJIористьп солей в нефти \, %, вычисляют по формуле

W"" = 
0,1 '9*"

(10)
р

д

где 9*" - концентрация хJIористых солей в нефти, мг/д,{3.

результат считiлют положительным, если полуlенное значение относительной

погрешности измерпий массы нетто нефти с применением Сикн не пр€вышает

устtшовленные пределы +0,35 9/о.

9.5 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требоваяпям

При поrглении положительньD( результатов по п. 9.1-9.4 методики поверки, а именпо:

- си, входящие в cocтllB СИКН, имеют запись в ФиФ оЕи о положительньD(

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- зпачение относительной погрешности измерений массы бругго нефти с

применеяием СИКН не првышает устalновленные прделы *0,25 7о;

1 0 5 ."'Дч=

Д*,, =
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- значение относительяой погрешности измерений массы нетто нефти с

примеЕением СИКН не првышает устalновленные прлелы +0,35 ОZ;

СИКН считаlот соответств},ющей метрологическим требованиям, установленным при

утверждении типа а результат поверки положительным.

10 Оформлешие результrтов повсркп
Результаты поверки СИКН оформляют пртоколом поверки в соответствии с

приложением А или призвольной формы с ук:rзанием даты проведения поверки, условий
проведения поверки, применяемьD( средств поверки, зalкJIючения по результатам поверки.

Аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатirх поверки.

При положительньD( результатllх поверки, по письменному з:uыIению владельца или

лицц представившего СИКН на поверку, llккредитов:tнное на поверку лицо, проводившее

поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действ}rощим

порядком прведения поверки СИ на территории Российской Федерачии.

Знак поверки наяосится на свидетельство о поверке СИКН.
При отричательньD( результатФ( поверки СИКН к эксплуатации не допускают. По

письменному зiлявлению владельца или лица предстчlвившего СИКН на поверку,

:ккредитомнное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о

непригодности в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на

территории Российской Федерации.

Ведущий инженер отдела оргiшизации

}тверждения типа СИ, аттестации эт:lлонов и
ИО АО кТранснефть - Автоматизация и

Метрология> Е.Ю. I-1елищева

Инженер-мегролог 2 категории отдела
оргtlнизации 1тверждения типа СИ,
аттестации эта.lIонов и Ио
АО <Транснефть - Автоматизация и
Метрлогия> В.М. HaytloB
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Приложепие А
(ркомендуемое)

Стр, _ из _
Форма протокола поверкп

ПЮТОКОЛ ПОВЕРКИ Ш

Наименование, тип средстм измерний:
изготовитель:
Заводской номер:
Владелец:
наименование и адрес заказчика:
Методика поверки:
Место проведения поверки:
Поверка выполнена с применением:

си (измерительные компоненты), входяпцrх в состaв Сикн, действуюпц,lе зн:шсл поверки и
(или) свидетельст&r о поверки, и (или) запись в паспортах (формуляiах) t"хеют/ не имеlог)
А.4.2 относительн.Ut погrЕшность измерний мч"."r rЪ6*прол}rсгов СИКН
относительная погрешность измерений массы нефтепрод,ктов уст:lновленным в п. l0
пределам
(сооrвеrcтвуетlяе сосгвсrсrьуеr)

до,Dкность jlицц проводиыдего поаерц.

по]ллсь Ф и,о

,Щата поверки

l0


