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1 Общпе положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распрстршястся на дефеrгоскопы уJьтразвуковьD(

УДС2_РД,1-24 (да;lее по тексту - дефекгоскопы) и устанчlвJIивiлfi мето.ФI и средстм
первишrой и перио,щческой поверк.

1.2 ,Щефекгоскопы предназЕачены дш измерний коордrнат дефектов в рельсш(
железнодорожНьD{ пугей с ширпной колеи от 990 до 1550 мм, в сварньD( стыкл(, стрелочньD(

переводах, отдельньD( сеченил( и yracTKax pe.lbcoB при выборо.пrом рrrном коЕгрле, а также

выяыIениrr рaюположеЕнъо( по всеЙ дJIине и сечеЕию реJIьса, за искJIючением перьев подошвы,

при сплопшом коIrгроле блоками уJътазвуковьD( преобра}омтелей со скорстью двиr(ения

до б кr"r/ч.

1.3 По итогам проведения поверки доJDкна обеспеIIиваться прслеживаемость к:

-гэт 2-2o2l в соответствпи с локалъной повертrой схемой, прIведенной в

приложении А;
_ гэт 189-2014 в соответствии с государственной поверцrой схемой, угверlцённой

приказом Федералъного агеЕтства по техническому реryJшрвalнию и метрологии

(Росстаrrдарта) от 29.12.2018 г. Jф 2842;
_гэт l93_20ll в соответствии с государственной поверчной схемой, угвержденной

приказом Росстандарта от 30.12.2019IЪ 3З83.
1.4 Поверка лефекгоскопов выполняется методом прямьD( измерений.

1.5 Метрлогические характеристики дефектоскопов указаны в таблице 1,

Таблица 1 - М гические стики
Значениенаименование истики

25

Запас .ryвствитеJIьности :

- с ПЭП П121-2,542,П|21,2,5-50, пl21-2,5-55, пЭП Пl21-2,5-65, П12l-
) 5-70, П1 12-2,5 и всех каналов ческих блоков, дБ, не менее

от4до20
сди 1

.Щиапазон установки условной
работающим зеркаJIьIIо-теневым

.ryвствительности*

мgтодом с Пэп
м РП РС-2, дБ

по каналам,
п||2-2,5 u

от б до 200
.Щиапазон измерний толщины изделия и г.ттубины зllлегапrlя дефекгов

ого копэп для кшlа.гtовоте сп

l+0,02.

Предешr допускаемой абсошотяой погреIIIЕости

издели,I и гrryбины за;rегшrия дефекгов при работе

измерний толщцш
с пряlrльши ПЭП

ого кодля Ktm&,IoB мм

от 3 до 200
,Щишtазон измерений координат дефкгов прп работе с наклонньши ПЭП

ого кодля каналов мм

+(l+0,02.tI)**
1+0,02.L

Пределы допускаемой абсошотпой погрешЕости и

дефекгов при Работе с наклонНьп,rи ПЭП дlя каr:rлов ручного контроJIя,

мм:

кта на поии де

змерений координат

асстояние от точки ввода до
- гrryбины залегания;

отOдо70ды эхо-сигнал4 дБн изм

1 + 0,03.
Пределы допускаемой абсоJпотвой погрешносм измерний амплитуды

эхо-сипrалц дБ

60 мкс от повершrости меры;
** где Н - измереЕное значение толцины изделия (гrryбипы за.тlегаlrия дефекrа), мм;
*** где L - измерппое значеЕие расстоянпя от тотIки ввода до проекцшr дефеrга ва

ое значение ам

распространепия УЗКNч3Р при времени

игнхэ о-с дБала**r* где N - изм

2 Перечень оперrчпй поверкп средсгвr пзмереЕпй
2.1 При проведеяии перви,шой и периодической поверок

операции, указавные в таблице 2.

должны выполн-яться

2

мм

* д;rя донного сигнала, поJrгIенного в мере

поверхность, мм;

2a2lz



Таблица 2 - п оии кои к
обязательность выпоJIненпя

операций поверки при
Номер раздела (пщrга)

методики поверки, в
соответствии с

которым выполнJIется
операция поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Нмменование операции поверки

,7
да да

Внешний осмот средства
измерений

8да да
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

да 9да
Проверка прогр.lммного
обеспечения средства измерений

дада
Опрделение метрлогrческих
характеристик средства измерений

1 0 1да даОпределение запаса
чувствительности

10.2дада

Определение диапазона и

дrскретности установки условной
чувствительности по кllналам,

работающим зеркально-теневым
методом (ЗТМ) с ПЭП П112-2,5 ц

резонатором РП РС-2

10.3дада

Опрелеление диzш{вона
абсолютной погрешности
измерний тошщпrы изделия и
гrryбипы за;lегания дефекгов при

работе с пряrrьп.rи ПЭП дtя каналов
ля

дада

Определение диlшarзон4
абсолютной погрешности
измерений коордтнат дефектов при

работе с нaлкJIонными ПЭП для
ого кокaшаJ'Iов

10.5дада
Определение диапд}опа и

абсолютной погрешности
эхо-сигнzлла

1lдада
Полгверlцение соответствия
средства измерний

ваниям
2,2 Поверка дефекгоскопа прекращается в слу{ае полгlения отицательного результата

при проведении хотя бы одной из операчий, а дефектоскоп признают не прошедшим поверку,

3 Требованпя к усJlовиям проведеппя поверкх
3,1 При прведении поверки доJDrоrы собrподаться следующие условия:

- температура ОкружающегО воздух4 ОС (20 + 5);

- относитеJъная вла]кность воздуха,7о, не более 70:'

- атмосферпое давление, кПа (l00 + 4).

4 Требовапшя к спецпsJrистам, осущеgгвляюlцпм поверку
4.1 К проведению поверки доrryскаются лица:
- из}л{ившие Еастоящую методику поверки и р}ководство по эксплуатации (да;lее - РЭ)

дефектоскопа;
требуемому виду измерений.прошедшие обуlение Еа право проведепия поверки по

10

l0.4

измерений {мпJIитуды

метрологическим

з



4.2 Поверку средств измерений осущестыuют rккредrтовilllные в установлеЕЕом
поряде в области обеспечения единства измернпй юридическце JIица и ин.щrвидуаJIьные

предприниматели.

Таблица 3 - М е и технические ования к ки

Перчепь
рекомендуемьD(
средств поверки

Мстрологичесlсие и технические
трбования к срдстваь{ поверки,

необходимые для прведения поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
по

Измеритель
параметров
микрок.лимата
кМgгеоскоп>,

рег. Nэ 32014-06;

шностью не более 0,5 кПапо

п. 10.1 Опрелеление

ности
зaшаса

п. 10.2 Определение
диlшазона и
дискретности
устаповки условной
trytsствительности по
каналlм, работдощим
зеркzлльно-теневым
методом (ЗТМ) с ПЭП
ПlL2-2,5 u

онато м РП РС-2

Комплект мер

ультразвуковьD(
ККО-3, мераNе 3Р
(да.пее - мера Ns
зр),
рег. JФ б3388-1б.
йлп
Комплекг
KoHTpoJIbHbD(

образцов и
вспомогатеJьЕьD(

устройств КОУ-2,
мера <Nя2>,

рг. Nэ бб12-99.

Эталоны единицы скорости

распространения ульцазвуковьD( воJш, не
ниже урвЕя Рабочего эталона 3-го

разряд4 по государственной повер,пrой
схеме, угвержденной приказом
Федерального lгеЕтства по техническому

реryлированию и мстрологии Nэ 2842 от
29.12.2018, в диаrrазоне измерний
скорсти (5900 + l33) м/с с абсоrпотной

погрешностью
воспроизведенrrя скорсти прдольной

ультразвуковой воJшы в мере + 30 м/с

п/лlлм
Срдства измерений дшны по
государственной поверо,+rой схеме,

угвержденной приказом Федерыrьного
агентства по техЕичсскому
регуJIирванию и метрологии Nе 2840 от
29.|2,20|8, примеЕяемые в качестве

этшrона (с }казанием наименований
эталонов согласно локаьной поверочlой
схеме и обозначения докуr,rентц ее

содержащей).го ко JUI
Комплект мер

ультразвуковьD(
ККО-3, мераNч 3Р
(лалее - мера NЬ

зр),
рег. J{o 63388-16.

Комплекг мер

ультразвуковьD(
ККО-3, мера Ne 3
(да.пее-мераМ3),

. N9 63з88-16

п. 10.4 Определение
ди:шд}она
абсо;потной
погрешности
измерений коордшrаI
дефектов при работе с
нllкJIонными ПЭП для
KllHaлoB ру{ного
КОНТРОJIЯ

4

5 Метрологическне и технические требования к средствам поверкп
5. 1 При проведении поверки применяются средства, указrшные в таблице 3.

Срдства измерний температуры
окружающей среды в диапазоне измерений
от 15 до 25 ОС с абсолотной погрешностью
не более l ОС;

Срлства измерний относrrгельной
влa)кности воздда в диапазоне от 30 7о до
80 % с погрешностъю пе более 3 0/о;

Срелства измерний атмосферного давления
в диапазоне от 96 до l04 кПа с абсолотной

п, 8.2 Контроль

условий поверки (при
подютовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

п. 10,3 Определение
диaшазона
абсоrпотной
погрешностп
измерений толщины
издеJIия и гrryбины
зшrегания дефекгов
при работе с прямыми
ПЭП для кzlналов

Эталоны единицы скорости

распрстаненшI ультрл}вуковьD( BoJm, не

ниже }?овЕя Рабочего этаIона 3-го

разряда" по государственной поверошой
схеме, лвержденной приказом
Федера.тьного агентства по техническому

реryлированию и метрологии JtЪ 2842 от

2g.|2.2O18, в диiшазоне измерний
скорсти (5900 + 133) м/с с абсоrпотной

погрешностью



Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые д;rя проведеIrия поверки

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
п ки

воспроизведенrlя скорости продоlьной
ультразвуковой воJIцы в мер + 30 м/с
1, 1llш
Средства измерений длины по
государственной поверочной схеме,

1твержденной прикarзом Федера.rьпого
агеЕtства по техническому реryJпrровtlнию
и мgгрологии }{9 2840 от 29.12.2018,
примеЕяемые в качестве эт:lлона (с

указапием наименований этalлонов

согласно локмьной поверошlой схеме и

обозначения до ее ж цеи

Магазин затуханий
МЗ-50-3 (далее -
магазин затр<аний).

рег. М 6705-78

Эта.ltоны единицы времени и частоты и

средства измерний, соответствующие
требованияrл к этalлонам не ниже 5 разряла
согласно государственной поверо,пrой
схеме, утвержденной приказом
Федерапьного :гентства по техни.Iескому

реryлирванию и метрлогии М 2360 от
26.09.2022 в дпrшапоне измерний частот
геЕерируемьD( сигнrшов синусоидаьной

формы от 1 до 5 МГц
Этшlоны единицы ослабления напряжения
постоянного тока и элекгромагцитньD(
колебаlrий и средства измерний,
соответствующие требоваrилrr к этдIонам
не ниже 2 разряла согласно
государственной поверцIой схеме,

угвержденной прикдюм Федера.пьного

агентства по текшческому реryJшрвiшию
и метрологии М 338З от 30.12.2019 в

диапазоне измерпий ослабления
постоянного тока от 0 до 70 дБ

п. 10.5 Определепие
диiшазона и
абсолютной
погрешности
измерений ампJЕrтуды
эхо-сигнtlла

вспомогателъное обо дование
l Нагрузка 50 Ом
2 Тройник 50 Ом
J l: l0

п. l0.5

5.2 Средства поверки должны быть аттестовапы (поверепы) в устано
поверки,

вленном порядке.
обеспец,tвающих

дефектоскопа с требуемой
5.3.ЩоrryскаегСя примепеЕие ан:lлогичньD( средств

определение метрлогическп( характеристик поверяемого

точностью.

Генератор сигнапов
слоltшой формы
АFG3022 (да;lее -
генератор).

рег. Nч 32б20-0б

6 Требованпя ýсловия) по обеспечепrrю безопаспоgгп проведенпя поверки

6.1irабота с дефекгоскопом и средствами поверки долхна прово.щrться согласно

требованиям безопаснЪсти, ука}анным в ID( нормативно-технической и экспlryатационной

докуIltентации.
6.2ПрипроВеденииповеркидолжныбьпьсобrподенытфоВ.lниябезопасности

согласно ГосТ l2.3.0l9-80.

5



6

7 Внешнпй осмотр средства измерепшй
7.1 При внепIнем осмотре доJDкно бьгь установлено соответствие дефеrсоскопа

след},ющим требоваlrи.шr,t :

- комплектность дефкгоскопа должна соответствовать его паспорту и описанию типа;
- должны отсуtствовать явные механические повр€ждения дефектоскопа и его

cocTaBHbD( частей, влилощие rra работоспособность дефекrоскопа;
- нzлличие маркировки дефекгоскопа с указанием типа и сериfuiого номера.

7.2.Щефектоскоп сlштается прошедшим операцию поверки с положrrтеJIьным

результатом, если он соответствует требованrlям, приведенньпr в rryrrKTe 7.1 .

8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерепrrй
8.1 Если дефекгоскоп и средства поверки до начала измерний находlлись в

кJIиматическпх условиях, отличаюIщD(ся от указанньD( в п. 3.1, то ID( вьцерживают при этю(

условrlл( не менее час4 или времепп, указанного в экспJryатационной док}т.rентации.

8,2 Провести контоль условий поверки, используя средства измерепий,

удовлетворяющие требованияr.r, }казанным в таблице 3.

8.3 Подготовить дефектоскоп и средства поверки к работе в соответствии с их

р}ководством по экспJryатации (да.тlес - РЭ).
8.4 Подклю.шть элекгронньй блок дефеrгоскопа к истоtшику пит:lния, по,щJIюtшть к

разъемaм на элеIсгропном блоке соединительные кабели дефекгоскопа дrя работы с

llкустическими блоками (дБ) и с накJIонными р}пrньп.{и пьезоэлекгрическими

преобразоватеJпми (ПЭП), подкJIюIIить разъем телефопа головного к соответствующему

р*"aйу электоЕного блока. Блокирово..пrый туr,лблер на задней стенке элекгронного блока
0-

устalновитЬ в Bepкlee положение. Вк.rпо.плть элеrгронпьЙ блок, нажав на клавишу . ', на

пердней пzшеJIи.

8.5 ПрверитЬ возможностЬ вывода на экран лефеrгоскопа всех предусмотенньD(

экранньп< форм представленlrя информачии, а также ш( соответствие }казанным в руководстве
по эксплуатации дефектоскопа.

8.6 Установить экранную форму многоканального режима. Проверить возможность

акгивации любого кilнalла левой и правой стороны с помоцрю цифровьп< клавиш. Убедrгься в

появлении и исчезновении информачионной на,цписи <стьп<> выводимой на экр:lн

tю выборадефеrгоскопа при кратковремепном н:Dкатии чlр"* ';L,,. а также появлении мев

типа рельса при дJIитеJьном нФкатии клавиши j.=,.

Ъ.7 Y.r*o""ru экранную форму одноканмьного ржима работы с преобразователем АБ

и рд}верткой типа д кратковременным нФкатием кJIarвиши ltsJ. Прверить возможIlость

изменения выводимого на экран зпаченЕя усиления (или условной ч}ъствительности) кшrала

коЕгроJlя при врauцении р},tп(и энкодера уст,шоыIенпого па левой сторнс корпуса

электронного блокц а такя(е возможность изменеппя временЕого положения маркера при

вршцении р)щки энкодера, установлеЕного на правой стороне корпуса электонного блока и

возможностЬ устzlновки маркера в Jпобом месте временноЙ, развертки (если на экраlrе

выводится п:lнель меню, скрыть его с экрдrц HzDKaB Еа кJIalви*у F5). При отсугствии сипlала

Взонемаркеранаэкр.rнеиндикатораДол'сrоиндшцrрВатьсяВремеЕяоеположепиемаркера

в мкс или мм. При важатии на к.,Ialвипш |,2,з,4,5,6,7,8,9, Ё на экране должна измеЕятъся

информация о номере канма" выводимого на экраtt, и сторне его расположеншя,
ъ.8 Дебеюос*оп сtмтается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если вьшолЕяются без ошибок все опердIии по пунктам 8,5 - 8,7,

9 Проверка прогрrммшого обеспеченrrя средствr пзмеревшй

9.1 Подкrпо.шть элеmронньй блок дефекгоскопа к его блоку питания, Блокировошrьй

туrиблер на задrей 
"ra"*a 

,п"aaронного 
л 
блока установить в BepxJ{ee положение, Вк-тпо,плть

0
электронньй блок, нажав на кJI:вишу ' на переднеи панели,



1. 3апоraNить насrроiки реr(xна
2. 3аrру3tть заrодскше настройкх режива
3. Урооепь досryпа: Оператор

Язык/LапgобновлТесты Доп.наст

Настройки

9.2 Удерживать клавишу до появлен}ul экранной формы <Настройки>,

9.3 В появившемся меню с помощью наrкатия кJ]авиши F1, выбрать вкладку Тесты

(Рисуяок 2).

8apcrr п HrrHoro обоспrrснlr

Рисlъок 2

9.5 В инфо ационном окне считать икaulиоЕные данные ПО ок 3).

Рисунок 3

тестц

ВrдGо (п.rкк.-пGробор, л.rхк.-порерхсо.к.)
Тсст naHrrI poarclpatopa
H!CrPolK! aвешliоrо CtiHxpoHlltTopa
TCci.|polr .lG li роrулrроlка llyxa
Тсб|.роfа|iIо дiсхоa
ТGсraроa!нrэ хла lrawpu
TQcrrpor.l.rc }lvRAl,|

ТGстхроraнrlе KoopдllKaTHoro уdроlстзa
ТGсtllро!rlliе прliенl.}rка ГНСС

отнена

Верс1lх програпrrного обеспеченхя

прамr юцlая програпна электронного блока УДС2-РД14-24
1.o-Rc (14619)

Разреrценпе экра а: 8ООх48О пикселов

oTtl ена

нфорrrация о дефектоскопе;
DM-24 1{9 6
ата Еыпуска: 25l О2/ 2О|6

(Рисluок 1).

O2|O2lta 16:23:38
5. Загрузrть путевые настройкх с Flаsh-дrска

Рисуяок l

9.4 Используя правьпi энкодер, выбрать тест <Версии програ1r{много обеспечения))

9.6 Проверить идевтифrлсационные данцые по ва соответствие значениям,

приведенным в таблице 4.

,7

} l2v
+9V
+ývA

+З.3Y . 3,29 V
+t.8V '. 1.80 V
+t.6V * 1.60 V
Т внутр . 21.5о€

12,r ч

5.01 v



ЗначениеакиИденти икационные дalнные
Идентификационное нммеIlование ПО

1.0 и вьrшепоиденти икационньп1 н

Щифровой идентификатор ПО

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

9.7 ,Щефектоскоп считается проше,щrм операцию поверки с поло)IФlтельным

резуJътатом, если идентификационпые данные По дефеrгоскопа соответств},ют значениям,

приведенным в таблице 4.

10 Опреде,rение метрологпческих характеристпк средства пзмеренпй
10. 1 Определение зIшаса чувствительности
10.1.1 Подстпочить к разъемаJ\.l <Л1>, кJI2>, кП1>, <П2>, (РС-ГD, <РС-П> и <Н>

элекгронного блока акустические блоки и ргпrые Пэп при помощи соответств},ющих ю(

маркировке СОеД.lНИТеJЪНЬD( кабелей. Под<.тпоц,rть разъем телефона к соответствующему

разъему электронного блока. По.щ;почитъ электроIlньп:i блок к источнику питt {ия
-no"ro*noro 

тока дефектоскопа с вьD(одlым нaшряжением 12 В. Блокирово,firьй тумблер Еа

задней стенке электронногО блока установить в верхнее положение. Вк,шо,л,rть элекгронньпi
0.'

блок, нажав на кJ]arвишу ,-a, на передней панели. Ia
l 0.1 ,2 Кратковременным н:Dкатием кJIавиши lЁ перек-тпот.lть дефекгоскоп в

однокаяальньй рехш\{ работы. Нахатием кJI:виши 1 . 
" 

_"] вывести на экрalн электронпого

блока канал 1 левой сmроны дефектоскопа. Установить по,щ.лючеЕный акустический блок

ДБ1, на пре.щаритеJIьЕо смоченн},ю контакгноЙ жидкостью, поверхность меры N9ЗР из

комплекта мер ультрzц}вуковъл< ККо-3 (да.пее - мера N93Р) для выявления преобразователем

рс с углом ввода 0Ъ опорного отФкатеJIя _ oT'epcflrr д,rаь{етром б мм на гrrубине 44 мм.

Зафиксировать акустический блок на образце в положеЕии, при котором амIIJIитуда эхо-

сигнала от выявленцого о,гражатеJIя максимаJIьна. При необходплости вписать llJ{пJIйтуду эхо-

сигнала в динaмиtlеский диапазон экрана дефектоскопц устaшовив необходимое дIя этого

усиление приемника вращением руки энкодера на левой стороне электонного блока.

10.1 .3 Совместить маркер с эхо-сипlllлом. Реryлируя усиление в канzlле, ycTilHoBLITb

!lь{пJIитуду эхо-сипlала па пороговьй уровень и зафиксировать индпщруемое ва экраЕе

дефектоскопа значеЕие усиления в кшlале. Значение усилениJI, фиксируемое Еа пороге при

прекращении срабатьвания звуковой индикации, является зЕачением опорного уровня

чуЕlствитеJIьности KaHa.Tra Kn.

1 0 . l .4 Нажатием кJIalвиши . ? _,, ,raрa*r**ть дефектоскоп в одlокшаJIьньй режим

работы с каналом 2 левой стороны дефеIсгоскопа. Установить alкустический блок дБ1, на

.rо".r"уо коЕт:ктной жидкостью, пов;рхность меры МЗР (и;ш кyn2> из комплекта КОУ-2)

для выrIвления преобразоватеJIя\,lи с углом ввода 70О опорного отрiDкателя - отверстиrl

диамеrром б мм ,u ,пуЪ*" l5 мм. Зафиксировать акустический блок на образце в положении,

при котором ампJIитуда эхо-сипlalла от выявленного оцматеJIя максимальна. При

необход{мости вписать alмплитуду эхо-сигнала в дип'lмический д,rапазон экрана

дефектоскопъ установив необходrмое для этого усиление приемника вр{uцением р)пжи

энкодера на левой стороне электронного блока. ,Ща;lее вьпоJшптъ пункг 10,1,3,

10.1.5 Нажатием к.павишИ . 3 _'' .rер"*rпо.-ть дефеюоскоп в од{оканальньrй реlю.tм

работы с каЕaIлом з левой стороIrы дефьюоскопа. Устшrовить акустический блок дБl, на

a"оrar"уО контllкпlоЙ жидкостью, поверхность меры J{ЪЗР для выявлениjI опорного

отражатеJul - отверстия диамфом б мм на глубине 44 мм преобразователем с углом ввода 55о

{"*.rч.rро.uу*вЬия В2), илиЪреобразователем с }тлом ввода б5О (схема прозвуп.rвания Д2),

iафиксировать акустический блок на образче в полохеЕии, при котором llмпJIитуда эхо-

сигнала от выявлеЕного отрФкателя мzlксимаJIьЕа. При необходтмости вписать zмплитуду эхо-

ситнала В ДинalJt{ический диапазон экрана дефектоскоп4 установив яеобходимое для этого

усиление приемника вршllением рrrки эItкодера Еа левоЙ стороне электронного блока. Далее

выпоJшить rrуrю 10. 1.3.
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l0.1.б Нажатием *пzlвиши ..8 ., nep"*roo*Tb дефекгоскоп в одlоканальньлй режим

работы с канtlлом 8 левой стороны дефектоскопа. Установить акустический блок дБl, на

смоченн},Ю контактной жидкостью, поверхность меры Jt!3P для выявлен11я опорного

отрФкатеJIя - отверстия диа}rетром б мм на глубине 44 мм преобразователем с углом ввода 55О

(cieMa прзвуПлвания В2), илИ преобразомтеЛем с углом ввоДа 65О (схема прОЗВу-lil{вдIия д2).

зафиксировать zlкустический блок на образце в положении, при котором амплитуда эхо-

сигнала от выявленного отр кате:rя мzlксимaшьна. При необходrмости вписать lмплитуду эхо-

сигяarла в динrмический дrапatзон экрша дефеmоскопа установив необходимое для этого

усЕление приемника вращением р)чки энкодера на левой сторне элекгронного блока. ДаJIее

выпоJlнить rr}цкг l 0. l.З.

10,1.7 fIвукратным нa)катием кJIавиши З , n"pe**r" дефекIоскоп в одlоканальный

рехим работы с каЕалом 13 левой стороны дефекгоскопа, Установить акустическиЙ блок АБ1,

,u 
"rо""r"уо 

коЕтактной жи.щостью, боковую поверхяость меры N93Р дя выявлеЕия

опорного отшкатеJIя:
- преобрatзоватеJIЯМИ С УгЛаIl{и ввода 55О и 70О (схема ПРзвl"пlвания В2, прJIведеннаJ1 в

прилож;нии Б) - угловою oTp,l]KaTeJUI образованного грlшuми образча @исунок 4);

- пр€образоватеJIями с углtlми ввода 65о и б5О (схема прзвrшвaшая Д2, приведеннм в

приложеIrип Б) - углового отФкатеJIя, образовлIного отвертием дrаметром б мм и стенкой

образча (Рисунок 5).

Зафиксировать акустический блок на образце в положении, при которм ампJIитуда эхо-

сигнала от выявJIенного отрФкатеJIя максимаJIьна. При необходлмости вписать амплиryду эхо,

сигнала в д{намический диапазон экрдrа дефектоскопц установив Irеобходимое для этого

усIiление приемника вращением р)лжи энкодера на левоЙ сторне элекгронного блока. .Щалее

выпоJIнить пункг 10.1.3.

l0.1 .8 .Щвукратяым нФкатием кJIавиши .8,, n"pe*,oo*r" дефекгоскоп в одlокапальньй

режим работы ; **-оr, 18 левой стороны дефекгоскопа. Устшrовить акустический блок дБ1,

"u 
aлrоrar,rуо контактной )I(ид(остью, боковую поверхность меры Jt93P дtя выявления

опорного отшкатеJIя:^ 
преобразователши с углlми ввода 55о и 70О (схема прзв}л{ив шя В2, пр_иведенная в

nprnoo*.*n Б; - }тлового отрaDкателя образованного грiшями образча (Рисунок 6);' 
преобразоМтеJIями С }тлами ввода 65о и 65О (схема прзвушвмля Л2, приведеЕная в

прпrrой"rr" Б) - углового orpu*ara*, образовшrного отвертием диамgгрм б мм и стенкой

образча (Рисlнок 7).

зафиксирвать акустический блок на образце в положении, при котором а лшитуда эхо-

сигнала от выявленного от катеJIя максимаJIьна. При необход{мости вписать zмпJIитуду эхо-

сип{апа в динаь{ический д.rапазон экрша дефектоскопа, устllновив необходимо_е ди этого

усилеIrие приемника вращением р)^rки энкодера на левоЙ сторне элекгронного блока, Далее

выпоJIпить rryнкг 1 0.1 .3.
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Рисуъок 4 - Положепие АБl схемы прозвr{ивания В2 на мере Jtb3Р для канаJIов 13Л и 18П
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Рисlнок 5 - Положение ДБl схемы прозвуш,rвания Д2 на мере }ФЗР дrя к.шалов 13Л и 18П

Рисlток б - Положение АБl схемы прозвуп,rвания В2 на мере JФ3Р для к:rналов 13П и 18Л

Рисунок 7 - Положение АБ1 схемы ПРозв}^Iив:lния А2 па мере JФ3Р для K:lHaлoB l3П и 18Л

10.1.9 Нажатием кJI:випш 
'1', 

оaо"*r**ть дефекrоскоп в одЕоканальньй pexo,rM

работы с к {алом 4 левой стороны дефектоскопа. Усrаrrовить акустический блок дБ2, на

"rо"a"rrlrо 
контакгпой tлоlдкостью, поверхность меры J',lb3P для выявления преобразователем

с углом ввода 42о опорного от{DкатеJIя - отверстия д,Iа},rетром б мм на гrryбине 44 мм.

зiфиксировать акустический блок на образце в положении, при котором ,l {плитуда эхо-

сигнала от выявленцого о,гршкатеJIя максим:IJIьна. При необходтмости вписать а {пJIитуду эхо-

сипlала в динarмический диапазон экрдIа дефекгоскопц установив необходимое дJIя этого

усилеЕие приемЕика. ,Ща;rее вьшоrпrить пуню 10.1.3,

10. 1 . 10 НажатИем кпавипш _ 
5 ., n"pa*roo*Tb дефеrrоскоп в однокltнalJьньй pe*lM

работы с кzшilлом 5 левой стороны дефекrоскопа. Устаrrовить акустический блок дБ2, на

"rо"a"rrуо 
контактной rюл,щостью, по"ер*"ость меры J,{!3P для выявлеЕия преобразователем

с углом ввода 42о опорного oTpФKaTeJUr - отверстия диап,rетром б мм на глубипе 44 мм,

Зфиксировать акустический блок на образче в положении, при котором а tпJIитуда эхо-

сигнала от вьUlвленного от1DкатеJIя MzlKcиMaJIbIta. При необходтмости вписать ампJIитуду эхо-

сигнaша в динамичесюlй диапазон экрана дефекгоскопъ установив необходrмое дJIя этого

усилеЕие приемника. ,Щалее выполIrить пуню 10,1,3,

10.1.11Нажатием кJIllвицIи .6-, nap"*,oo-nTb дефектоскоп в одяокан,Uьньй режим

работысканаломблевойстороныдефекгоскопа.УстшrовитьакУстическийблокдБ2,па

""оr"rr"у"О 
контактной жидкостью, поверхность меры N3Р для выявления опорного

отажатеJIя _ отверстия диамаом б мм на гrrубине 44 мм преобразователем с углом ввода 55о

1с""rа ,rроз"уоrвания В2, приведешllц в приложении Б), или преобразователем с углом ввода

65' (схема прозвr{ивапия А2, ,rрruед"r,".ц в приложенrш Б), Зафиксировать акустический

блокна образце в положении, пРИ КОТОРОМ аI\.lплитуда эхо-сигп:lла от выявлеЕного oTpФKaTeJUI
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l1

максимальна. При необходпrости вписать амплитуду эхо-сигпала в динtlмrl.IескиЙ диапазон
экрана дефекгоскопц установив необходлrмое дIя этого усиление приемника. Далее
выполнить пlнкг l0.1,3,

10.1.12 Нматием кJIавиши 9 ,, n.pекroo*Tb дефекгоскоп в одlоканаJIьньй режим
работы с каналом 9 сторкы дефекгоскопа- Установить акусти.Iескцй блок АБ2, Еа смоченЕуtо

контшспrой )Iqдкостью, поверхностъ меры Nэ3Р дIя выявленшI опорного отрФкатеJIя -

отверстия диаметром б мм на гrryбине 44 мм пробразомтелем с углом ввода 55О (схема

,rрозЪу.швани, В2, приведеннм в приложении Б), или пробра:tователем с углом ВВОДа б5О

(Схема прозвl^швания Д2, приведеннаJl в приложении Б). 3афиксирвать акустический блок

на образце в положении, при котором ап,rпJпrтуда эхо-сигнала от выявленного отaDкатеJIя

максимальна. При необходlмости вписать амIшитуду эхо-сигнала в диItап{ический диапазон
экрана дефектоскопъ устalновив необходrпrое для этого усилеЕие приемника. ,Щалее

выполнить пункт l0.1.3.

l0. l ,1з Нажатием кJItlвпшп . 7 . .raр"*rоо*ть дефектоскоп в од{окаЕ:lльньй режим

работы с каналом 7 левой стороны дефекгоскопа. YcTaHoBrrTb акустический блок дБ2, на

i"о".rrуо контаrсшой жидостью, поверхность меры NоЗР (иrш <NФ> из комплекта КОУ-2)

для выявленriя пробразователЯrrИ С УГЛОм ввода 70О опорного от?zDкатеJIя - отверстиJI

диаметром б мм на гlryбине 15 ш.r. Зафиксировать акуспдIескtй блок на мере в полоr(ении,

при котором амIIJптуда эхо-сигндIа от выявленного oтpaDKaTeJп максимальна. При

необход,rмостИ вписатЪ ампJштудУ эхо-сигнаJIа в д{намшIескиЙ дlшtазон экрана

дефекIоскопц установив необходпrое для этого усиление приемника. .щалее вьrпоrпrить пункт

l0.1.3.

l0. l . 14 .Щвукратпым ншкатием кJIавиши , 
6 

, перекпючrтъ дефекгоскоп в одtоканальный

режим работы с кан.lлом 16 левой стороны дефекгоскопа. Установить акустический блок дБ2,
,а смоченrую коIrтактной жи,щостью, боковую поверхностъ меры NеЗР для выявления

опорного отршкатеJIя:
- преобразоватеJIями с угл:lми ввода 55о и 70" (схема ПРОзвlлп.tвания В2, приведенная в

,rprno*ornn Ъ; - углового отрФкателя обра}ованного грдlями образча (Рисрок 8);

- преобразоватеJUIми с углlми ввода 65о и б5О (схема прозвуiшваЕия Д2, лриведенная в

прилож;нии Ъ) - }тлового отФкатеJIя, образованного отверстием д{аметром б мм и стенкой

образча (Рисунок 9).

зафиксирвать акуспfiеский блок на образце в положецпи, при котором al {плитуда эхо-

сигнalла от выявленного отражатсJIя максима.тrьна. При необходплости вписать lмплитуду эхо-

сигнма в динамический ,щlш }оIt экрана дефекrоскоп4 устаповив Ееобход{мое дя этою

усиление приемника.,Щалее вьшолнить пункт, l 0. 1.3.

l0.1 .l 5 [вукратным ваrкатием кJIавиши 9 
, перекJIючить дефепоскоп в одrоканальньй

р€жим работы с *й-о" 19 левой стороны дефектоскопа. Установ'oгь акустический блок дБ2,

"u 
a*о"arrуо контакгной жид(остью, боковую поверхность мсры JФЗР дtя выяыIения

опорного отaDкатеJIя:' 
- пр"обрпзоuчr"rr^rи с углами ввода 55о и 70О (схема прзвущrвания В2, приведенная в

пр"по*йrпп Ъ1 - }тлового отр:uкатеlrя образованного гр,мями образча (Рисlнок l0);
' 

- преобразоватеJIями С УГЛllIt{и ввода 65О и 65О (схема прозв}лIив:lния Д2, лриведенная в

пр"по*йп" Ъ; - угловою оцФкатеJu, образованного отвертием .щаметром б мм и стенкой

образча (Рисунок l 1).- 
Зафиксирвать акустпческИй блок на обраЗце в полоr(ениИ, при которМ zlIt{IIJШТУДа ЭХО-

сигнала от выявленного отрФкатеJIя максимшrьна. При необходпrости вписать а},lплитуду эхо-

сигнала в динамическrй диапазоIt экрана дефеюоскоп4 установнв необхо,щrмое дlя этого

усиление приемника. ,Ща:rее вь,шrолнить пlнкг l0,1,3,



Рисунок 8 - Положение ДБ схемы прозвrIивания В2 на мере NчЗР для к.lн.lлов 1бЛ и 19П

Рисунок 9 - Положение АБ схемы прзв)лшвания А2 па мерс IЪ3Р дrя K,lHдIoB lбЛ и 19П

Рисунок 10 - Положепие дБ схемы прзвrшванrrя В2 намер NеЗР для кшlалов 16П и 19Л

Рисунок 1l - Положение ДБ схемы прозву{ивани.,I Д2 на мере NэЗР дIя кан.rлов lбП и 19Л

10.1.16 Нажатием кJIавиши .' , " 
_,*-] вывести на экраЕ элекгронного блока кшrал 1

правой стороны дефекгоскопа. ,Ща;lее выполнить пункты 10.1.2 - 10.1.15 для кшrалов правой

стороны дефекгоскопа.

10. 1 .l7 НажатИ"" **rn*, .lt-, вывести ва экРан дефекrоскопа pшlIrr работы с ргrными
ПЭП.Врачениемр)лпс,rэнкодераналевойсторнеэлеКгроЕногоблокавыбратьр1,'пlойреrюrм
работы по раздеJIьIIо-совмещёяной схеме прзвучивапия, Вращенпем рrпш энкодера на

правой сторне элекгрrrвого блока выбрать рушоR ршш работы Nэ8 (<Проверка по ТУ>),

Нажатием кJIавипш ,F2_ u*ro*r.,, пер€ход в экр:lнную форму кБаза дшrньп< рупrьrх ПЭП>,

вращением р},trки энкодера выбрать }четную запись ПЭП и ,щукратным нФкатием кJIавиши

F1 
"ывести 

на экрzш осциJIJIогр:Iмму сипtllлов в развертке типа А,
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Прчмечанuе: В случае необхоdtlлосmu созdапь dополнumельную учепную запuсь dM ручноzо
iЭП выпоrru^ь dейсmвuя в сооmвепспвuч с руковоdсmвом по эксплуаlпацuu на dефекпоскоп.

Располоясrгь РС разде;ьно-совмещенньй ПЭП на пре.щарит€JIьно смоченЕуIо

контактной жидкостью поверхность меры N93Р для выrIвлеЕця опорного отрФкателя -
отверстия диаметрм б мм на глубине 44 мм, располагая JIинию (усттIсского экрана на

контактной поверхяости ПЭП перпенликуJирно продоrьной осп коЕтакпlой поверхности

образца. 3афиксировать ПЭП па образче в положении, при которм амIIJштуда эхо-сигнала от

выявленного отZDкатеJIя мrксим:lJIьна. При необходrмости вписать амплитуду эхо-сигнала в

динамический дrапi}зон экрана дефектоскопа установить необход \{ое для этого усиление
приемника' вращая ру1п(у эЕкодера Еа левой боковой сторопе электрнного блока. .Щалее

выполнить пункг 10.1.3.

l0, l .1 8 Нажатием кJI.Iвиши .i- 
""r"..rl{ 

,u ,кран дефекгоскопа роюrм работы с рrrными
ПЭП. ВраrченИеМ р}лп(и энкоДера на левой стОроне электроЕНого блока выбраТь р}^{ной режим

работы по совмещённой схеме прозвуIшвания. Вряцением рrп<и эЕкодера на правой стороне

Ьле*rроrrо.о блока выбрать рушой реrо{м работы }&ll (<Проверка по ryD). Нажатием

кJIавиши .F2. 
""ц1о*rо" 

переход в экранrryо форму кБаза ланньD( pyпrbD( ПЭП>,, вращением

руtп(и энкодера выбрать }л{егную запись пЭп и двукратным нФкатием чавзши ,F1 i"",ec,n

на экран осциJrлогр дl{у сигяiллов в рzLзвертке типа А. нажатием кJIавиIIш F5-, 

""r"a"rn 
r" r*pa,

фрагмент меню.
Расположить ПЭП на предваритеJьно смочен}rую коЕтактпой )Iй,щостью поверхностъ

меры J,{b3P для выявJIения опорного отакатеJIя - отверстия щамgrрм б мм на глубине 44 (l5)

мм. Зафиксировать ПЭП на образце в положении, при котором а {IIJштуда эхо-спгнzlла от

выяыIенного отФ(атеJlя максимальна. При необходrмости вIшсать аIчrшштУДу эхо-сигн:ша в

динамический дlапазон экрiша дефеюоскопа установить необходп{ое дц этого усиление
приемник4 враIцм рrдry Ьо*ол.рч на левой боковой стороне элекгронного блока. Далее

выполнить пlтrкг l0. 1.3.

10.1.19 Провести определение значения зzшаса чувствитеJьности Kn ло аналогии с

l0.1,l7 - l0.1.18 шя всех входлцих в комплект поверяемого дефектоскопа, ПЭП типа: Пl2l-
2,542,п|2|_2,5_50, пl21_2,5_55, пl21_2,5_65 пп121_2,5_10. при этом дrя пэп л|2|,2,5_70

nbnon"ro"ur" nnеру }ФЗР, выявJIяя эхо-сипlал от отверстшI диаметром б tr,пr на гrrубине 15 мм.

10.1 .20 Произвестп обработку результатов измерний в соответствии с пункгом 1 l ,l .

10.2 Опреле:Iевие дпапдзопа п дЕскретпостн усгrповкя усповrrоfi чувсгвительностtl

по кандлrм; работrющпм зеркаJtьtlо-тешевым методом (ЗТМ) с ПЭП П112-2,5 и

резопатором РП РС-2.10.2.1Подкrпоwrтькразъемам(лlD,(л2>,<Пl>и<П2>элекгронногоблока

соединительные кабеJпl для работы с акустическими блоками. Под<rпоwrь разъем телефона

к соответствующему разъ;му элекгронпого блока, Подкlпочитъ электрпньй блок к

источнику питания постоян;ого тока дефекгоскопа с вьD(одцым ЕшIряжением 12 В,

Блокировь.лrый туr..rблер па задней стенке электронного блока устаЕовить в верхнее
-0, '

полохеЕие. Вютпо.ллть электронньй блок, нажав на кJIавишу .'., на переднея панели.

10.2.2 Нажать и удержпвать кJIавишу

ру{ки энкодера на правой стороне выбрать

10.2.3 Кратковрменньтм нzDкатием

для появления меню выбора рельса, враIцением
ого perbca Р65.

перекJIюIIцть дефекгоскоп в

тип

клавиши

однокаIrальньй реrоr1\{ работы. fuукрапrьпr нФкатием кJIавицш . 1 ,1одrо*рат"ым нФкатием,

если активирван канаJI (IЛOOD), активировать режим р€гуJпrрвки чувствитеJБIiосJи KttHaJIa

ЗТМ левой Ъrороr", (обозначение на экране дефекrоскопа (1Л00)' с выведенной на экран

мнемосхемой и р }верткой типа А каЕала l левой сторны,
10.2,4 Подкrпо,плть к разъему соединЕтельного кабеJIя каЕалов левой сторны

1lкустический блок дефектоскооч. *iр*рочкой (АБl Л> с резонатором РП РС 2, Устлrовить

акустический блок на смочеЕIIуIо конiакгноt жид(остью поверхность меры Ng3P дIя

пjозвуrиваrия Рс резонатором бездефеrсгного ylacтka меры, Устаrовить, вращая рrrку
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энкодера на левой боковой стороне элекгронного блокц амплиryду тЕIьего доЕного эхо-

сигцала сначала выше, а затем пиже порогового }ровItя и убедиться в прalвильности работы
звlковой сиrн:чrизации ЗТМ каIrала. Затем, вращая руt (у энкодерц устЕшовить иIrдrцируемое

на экране значение д N _ условпой чувствительпости зтм сначала 4 дБ, а затем 20 дБ,
Убедиться в возможности установки промежутоIIньD( зЕачений условпой чувствитеJIьности

ЗТМ в диапазоЕе от 4 до 20 лБ с дисцретностью l дБ. Проверку выпоJшить для всех

акустических блоков дефектоскопа с маркировкой (ДБ1 Л), входяIщD( в комплект

поверяемого дефеIсrоскопа.
10.2.5 Подк.тпо'плтъ к рtвъему соедrtнитеJIьного кабеJUI канtlлов правой стороIrы

акустический блок дефекгоскопа с маркировкой (дБl П> с резонатором РП рС 2. Нажатием

-*r-" ,,]!-",-] ч..""ировать режим реryJIировки чувствитеJIьности кдrала ЗТМ правой стороны

с выведенной на экрrш мнемосхемой и по методике, описalнной в ггуIrкте 10.2.4, провести

проверку пределов реryJшровки условной LryвствитеJIьпости 3ТМ шя всех акустическIа(

блоков дефектоскопа с маркировкой (дБl п11, входящID( в комплект поверяемого

дефеrсгоскопа,

10.2.б Нахатием кJIlвишИ 7 вывестИ на экран дефектоскопа режим работы с ру{Еъ,п,rи

пэп. Вращением ру{ки энкодера на левой стороЕе элекгронного блока выбрать рущrой реrод{

работь1 пО раздельно-совмещённой схеме прозвуtмвания ((Разд-совм pe}o,rмD. Вращением

руr*,rr*o!"pu на правой стороне электронного блока выбрать р),цrной режим работы Ngl,

Нажатием кл:lвипIи F2, 
""*оо""r" 

переход в экр rЕ}то форму <База данньD( рудlьD( ПЭП),
вращением ручки энкодера на правой стороне выбрать учетную зшtись Пэп и двукрzлтным

ншкатием кJIalвиши .Fl , u"r"a"* на экрaш осциJIЛОГРalI\{мУ СИгЕirлов в развертке типа д-

10.2.7.Щвlкратньш нФкатием клttвиши активировать режим реryлировки
чувствитеJIьности кдrаJIа ЗТМ.

10,2.8 Пощrпо.п.lть разъемы кабеля РС пэп п1 12-2,5 к вьD(одIым разъемам кд{ала (Г -
рс _ п> на задней стенке элекгронного блока. уст:lновить пэп на бездефекгном rистке меры

J,,lb3P, предварительно смоченrтуIо конт{lктной жидкостью. Линrдо акустического экрана Еа

*о"тш"поt "ou,p*"o"" 
ПЭП располагать перпеядиц/лярЕо продоJIьпой_ оси коIrтflспlой

поверхности меiы. Устшlовить, вращая ру (у энкодера на левой боковой стороне

электронного блокц ампrmтуду третьего донного эхо-сипl:lла сначала выше, а затем Еиже

поро;вого уровня и убедrться в правильности работы звуковой сигяализации Зтм кана.па.

Затем,вращаяр}п(УэнкоДерцУст:tноВиТьинДrцирУемоенаэкранезначениеДN-Условной
.ryuст""iел""ости ЗТМ сначarла 4 дБ, а затем 20 дБ. Убедиться в возможности установки

,rpora"g.ro.or"o значений условной ч}ъствитеJIьности зтм в диапазоне от 4 до 20 дБ с

дискрЕтностью 1 дБ.
10.2.9 Проверку выпоJIнить для всех пэп п112_2,5, входящих в комIшект поверяемого

дефектоскопа.
10.2.10ПроизвестиобработкУрезУJIьтатоВизмеренийВсоответствииспlъюом11.2.

10.3Опредшепие дпапазопд, дбсолютной поцrешЕости измерений толщины

оrд*rп" ,n arrубппы заJIеганпя дефекгов прп рдботе с прямымп ПЭП для KaEaJroB ручпого

коЕтроля
10.3.1Подк.lпо.*rтьр:ВъемыкабеJяРСпЭПП112.2,5кВьD(однымразъем.rмкаIrалаГ-

рс - П на задIей паIIеJIи элекгроIшого блока. Нажатием кJIltвиши _а вьвести на экрlш

д"6a*rо"*опч режим работы с рушьп,rи ПЭП. Вршчением рrrки эЕкодера на левой стороне

iJ..ро""оrо блока выбрать 
-руоой 

pexc.rM работы по раздеJIьно-совмещёнцой схеме

,rporuy*u*"' (<Разл-совМ ре-lшм>). ВращениеМ рrжи эЕкодера Еа правой стороЕе

"iйй-р ОлЬка выбрать'рупrой режим работы N98 (<Проверка по ТУ>). Нажатием

кJIавиIпи ,F2. u*rол"rrть переход в экранЕуIо форму <База данIrьD( pyпrbD( ПЭП>, вращением

р}.{rки энкодера на правой стороне выбрать учетную зшrись ПЭП и двуцрапБIм на]катием

кJпlвиши .F 1 , u"r""ar, Еа экрtlп ОсцИJшОграI\,rму сигнllлов в развертке типа А, Нажатием

кJIавиIпи .F5 
""auecrr, "u 

экр{ш панеJIь меню,

l4
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10.3.2 Устшlовить в меню следующие параметры настройки канaлла:

- задержка нача.lrч p*uepTK" э4 <0 мкс>;
- длительность раз"ерпсr -4 <85 мкс>;
- единицы измерения <ммН>;
- отобрaDкение измерений <Н>;

- режим работы звlкового ипдtкатора (по превышению порога (_А.)>;
- опорньй }ровеЕь ч)вствительности (К") - значение получеш{ое в результате

вьшоJIнения пункта 10. l ;

- ВРЧ квькл>.
10.3.3 Врмя распростраrrения УЗК в ПЭП (2Тп) опрелешть согласно по,щt}нкта}l ниже.

10.3.3.1 Установить ПЭП на бездефектном у{астке в ближней зоне меры М3Р,
предварительно смоченн},ю контакгной Iс,Iдкостью.

10.3.3.2 Перемещая ПЭП по мере, устalновить его в оптимаJIьпое положение, при

котороМ эхо-сигнаЛ от донноЙ поверхностИ имеет мalксимаJIьную амплитуду. При

необходrмости вписать ампJпrтуду эхо-сипlала В Д{Нallt{ШIеСкий д,rапазон экрана

дефектоскопа" уст:lновив необходлмое дJIя этого усиление приемника вряцением руfiи
энкодера на левой сторне электрошIого блока (амплиryда сигItала доmкна превышать порог

не менее чем в два раза).
10.3.3.3 Выбрать в меню пара {ет (времJI распространения УЗК в ПЭП (2Тп)>, измеЕяя

его добиться значения <Н> на экране максима.rrьно близкого к 59 мм и зафиксировать

пол}ченное значение 2Тп, мкс, нажав на прав},Iо pyrкy энкодера.

10.3.4 Устшrовить ПЭП Еа предваритеJIьIiо смоченЕ},Iо контактной жи,щостью

поверхность меры Nч3Р для вьUIыIениJI опорного oTpaDKaTeJUr - отверстия диzметром б мм на

гrryбине 44 мм. Располоllо,rть ПЭП в полоr(ении максима,чьной амIIJIитуды эхо-имrryJlьса от

отФкателя. Совместить маркер с эхо-сигналом от oTpФKaTeJUI, изменяя пр:вым энкодером его

положение (пре,щарительно скрыть панеJIь меЕю нажатием кJIавиши ,F5), и зафиксировать

инд{цируемые на экране дефектоскопа покaцlания Н, мм.
10.3.5 Ана.llоги.пrо пункry 10,3.4 выявить опорньй оцzDкатель - отверстие .щrа {етром

6 мм на глубине l5 мм,
10.з.6 Ана;rоги.пlо пункrу 10.3.4 выявить опорньй отрФкатеJIь - отверстие диalметром

2 мм на гrryбине б мм
10.3.7 Установить ПЭП на бездефектном rIастке меры Nч3Р, отк.лючать акустшrеский

KoHTutKT нzDкатием кJlilвиlци Fl - <Ка;lибровка дК> и аналогично ггlтlкту 10.3.4, изменяJI

положение маркера, выявить четвертое отра)кение донного сигЕала,

l0.з.8 Вьшолпитъ гtуЕкты |0,з.2 _ 10.3.8 по анarлогии дUl всех входяпцтх в комплект

проверяемого дефеюоскопа ПЭП Пl 12-2,5.' 
iо.з.S ПроиЪвестИ обработку резУльтатов измереЕий в соответствии с пунюом 11.З.

10.4ОпределенПедПяпазова,абсолютнойпогрешПостПпзмеренийкоорДипат
дефекгов прп работе с накпоllными ПЭП для капаJIов рrшого коЕц)оля

l0,4.1 Под.rо,*r" к разъему <Н>, на задпей стенке электронного блока дефекгоскопа'

соединительньй кабе.ь от рушого н.lк.лонного пэп п121-2,5-42 (номинальньй утол ввода

42.).

10.4,2 Нажатием кJIавиши , i , 

"ulвесrи 
на экран дефекrоскопа режим работы с рrrньп,{и

ПЭП. Вращением ручки эIrкодера налевой стороне электроIrЕого блока выбрать рупrой режим

работы по совмещънной схеrе прозul.л-вания, Вращением рrки эЕкодера на правой стороне

bn"*rporno.o блока выбрать рушrой режим работы Nэll (<Проверка по ТУ>), Нажатием

кJIавиши .F2, uu-on,rrn 
" 

переход в экранЕ},ю форму кБаза ланIrьD( рr{яьD( ПЭП>, вра,цепием

ру{ки энкодера выбрать }четнуто запись ПЭп п|21-2,5-42 и двукратЕым нaDкатием кJIzlвипIи

. 
F1 

. uu*a"rr, 
"u 'кран 

осциллограJ\{му сигн:!лов в развертке типа А. 3шрограммировать в меню

след),ющие параметры Еастойки канала:

- единицы измерения - ммН;
- задержха начаJIч р*""рr* Э4 - 0 мкс;

- длительность развертки.*tr - l2OMKc;
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- задержка начала зоны контоJrя ft - 5 
"*a;l-]

- лjIитеJъность зоны KoHTpoJul J t - 95 MKcl

- pexorM работы зв}кового иIlдlкатора - по прсвышеЕию порога (А.);
- опорный уровень чувствитеJIьности Kn - измеренное на мере J\b3Р значение дlя

подкJIюченного ПЭП в дБ (п. 10.2);

- 1тол ввода с (cr 
"о,,. 

= 42О) - определённое па мере Jllb3Р зпачение для по,щJIюченного

ПЭП (п. 10.4.1);
- время распр. УЗК в ПЭП (2Тп) - измеренное на мере J\lb3Р значецие ди

подкJIюченного ПЭП в мкс (п. 10.3.3);
- условнм ч}ъствитеJIьЕость Ку) - 18 дБ.

10.4.3 Установить ПЭП на бездефектном rпстке меры N3 из комплеюа мер

ультрIввуковьD( IK0_3 (дшее - мера Nч3). Реryrпrруя глубину ВРЧ в ближнеЙ зоне ршвеРТКИ
(область от 5 до 25 мкс), уN{еньшить шумы в бrпrхшей зопе до % порогового 1ровня
срабатьвания ДС.Щ, определяемого линией строба зоны контроrrя. Переверпугь меру NчЗ и при

данной настроЙке выявить отражатель - отверстие дламетром 2 мм, расположеЕное на г.пубине

6 мм. Вьивление отражатеrя фиксировать по сиIъzrла { от отФкателя в ближней зоне, которые

доJDкны не менее, чем в 2 раза превышать пороговьй 1ровень. Расположить ПЭП в положении

максимальной аI\.IПJIИТУДЫ ЭХо-имIryльса от отрIDкатеJIя. Совместить маркер с эхо-сиIч:lлом от

отрaDкатеJIя диаметром 2 мм и отсчлтать индrцируемые на экране дефектоскопа показаниJI

гrryбины (Н) и расстояние от точки ввода до проекции дефекга на поверхность (L) залегания

дефекта.

Рисуяок 12 - Устшrовка ПЭП па мере Nэ3Р

10.4.4 Выявить по.щJIюченным ПЭП отражателъ - отверстие д,Iаметром б мм на гrryбине

15 мм, установив ПЭП на мере в положепие максимапьной ап,rплиту,ФI эхо-сигнала от

oTpФKaTeJUI. Совместить маркер с эхо-сип{aллом и отстIитать ипдицируемые на экране

дефектоскопа показшшя Н и L.
Переверrгль меру NЗ и выявить подrcпочеЕным ПЭП отражатель - отверстие

диаметЬм б," 
"ч.фбине 

44 мм, устаrовив ПЭП на образце в положение максимальной

а]{IIлиту.щI эхо-сигнала от oTpiDKaTeJUI. Совместить маркер с эхо-сигIl:lлом и отсtIитать

индицируемые яа экране дефекгоскопа показilния Н и L.
10.4.5 Вьшолнить пункгы 10.4.3 - l0.4.4 еще чЕIыре раза.

l0.4.б Клавишей ,Р5_. вьвестИ Еа экран меню со значением длитеJIьности развертки и

установить дпительность развержи 250 мкс, а дJIитеJIьпость зоны коrrгроrrя до l50 мкс.

10.4.7 УстановИть ПЭП на смоченЕую контаrгной жи,щостью плоскую поверхвостъ

меры N93, точку ввода ПЭП расположить в районе отмепо{ (0D на боковоЙ поверхпости меры

и, смещая Пэп в небольrштх пределах на поверхности меры, поJrytIить на экрarне мaксимiulьпое
Iшсло многократно oTpaDKeHHbD( эхо-сигнмов. Совместить маркер с первым эхо-сигнапом и

зафиксировать иIrдиццруемые на экране дефектоскопа покд}ания Н и L, лп,l,

ц
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Метка на п

z 2

п

г

1 - Генератор сигнмов сложной формы АFG3022; 2 - Кабеrь к ПЭП;
3 - Магазин затухшrий МЗ-50-2; 4 - Электронньй блок дефектоскопа; 5 -

Нагрузка 50 Ом; 6 - Тройяик 50 Ом; 7 - ,Щелитель 1 :10

Рисунок 12 - Схема соедиЕения для определения ди,шазона и

абсоrпотной погрепшости измерений а},tIIJlитуды эхо-сипlалов

10.5.4 Нажатием кJIавшцИ -i , 

""r."a* 
на экрtш дефеrrоскопа perroM работы с рrшыми

ПЭП. Врачением ручки эЕкодера на левой стороне электронного блока выбрать рушой режим

17
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Рисунок 13 - Устшrовка ПЭП на мере N3

10.4.8 Совместить маркер со вторым эхо-сигнalлом и зафиксировать индицируемые на

экране дефекгоскопа показания Н и L, мм.
10.4.9 Совместить маркер с третьим эхо-сипlzlлом и зафиксировать индицируемые на

экране дефектоскопа покaвания Н и L, мм,
10.4.10 Выпоrпrить пуЕкты 10.4.1 - 10.4.9 по д{алогии для ПЭП П121-2,5-70 (с

номиЕalльным глом ввода 70О).

10.4.11 Произвести обработку результатов измерений в соответствии с пунюом l1,4,

10.5 Определение дпапазона п абсолютпой погрешности измереппй амrrлиrуды эхо-

сигнаJIа 
о,a'

10.5.1 Вьп<.тпо.плть элеюронrъй блок, долгим нажатием кJI:IвиIпи. ., на передней панели

и последующим коротким нzDкатием для подтвержденЕя выкJIючения. Блокирово.пrьпi

тут,лблер на задней стенке элекФонного блока установить в никнее положение,

10.5.2 По.щ.lпо.п.rть элекгровньй блок к аккумуляrорной батареи из комплекта

дефектоскопа, Блокировошrьй тут,лблер на задrей стенке электронного блока установить в
0-'

верхнее положение. Вкrпочить элекгронный блок, нажав на кJIавишу ,;О, на передней панеJIи,

10.5.3 Собрать схему согласно рисунку 12.
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работы по раздельно-совмещённой схеме прозвуIшвания ((Разд-совм режимD). Вряrцением

ру{ки энкодера на правой сторне электоняого блока выбрать руrной режим работы }l!8

(кПроверка по ТУ>>). Нажатием кJItлвиши ,F1 ""-опнrь 
переход в экрдпrую форму <База

даЕньrх рrIньD( ПЭП>, вращением р1чки энкодера на правой стороне выбрать учетную запись

ПЭП и лвукратrым нiDкатием кJIzвиши. F1, 
""r"a"* 

Еа экрzlн осциJIлограмму сигн:шов в

развертке типа А. Нажатием кл*rпrп" ,.F1 
""*"сти 

на экрап пzlнеJIь меЕю.
10.5.5 Установить сип{alл Еа генераторе: синус, пачка, 10 цик.ltов, частота 2,5 МГц,

амплиryла 900 мВ, задерхо<а сигца_тrа 50 мкс, сшIхронизация - внешняя.
10.5.6 Установить начальное зЕачение ослабленI]tя на мlгазине затр<аний 0 дБ.
10.5.7 Амплитулу сигнzrла ца генераторе подобрать т:lким образом, чтобы она

наход{лась на уровпе верхней грilницы нижней клетки по экршry дефекгоскопа.
10.5.8 Совместить маркер с эхо-сигп:tлом вращением левой руп<и энкодера

дефектоскопа.
10.5.9 Установить, вращм р}лrку энкодера дефектоскопа инд{цируемое Еа экране

дефектоскопа значеЕие усиленпя приемвика канала Gvo равпьшu 0 дБ
l0.5.10нa магазине затуханий уст:lновить зат}хalние, при котором плоскzlя BepI]IиEa

сигнала на экрllне дефектоскопа устalновиться на пороговьй 1ровень. Записать устalновленное
зЕачение затухания на магазине зат}ханиЙ GMo, ДБ.

1 0.5. 1 1 Изменить значение усиления приемпика кшrала Gyl, дБ, индицируемое на экрllне

дефектоскопа" на 1 дБ.
10.5.12 На магазине затуханий установить затухание таким образом, чгобы совместить

вершину сигнала с пороговым }?овнем и з:шисать устilЕовленное значение затукurия на

магазине затухшrий Gш, fr. При нми.пли шумов в сигнале, с пороговым уровнем следуЕт

совмещать условнlто (средцюю линию)) плоской вершиЕы сигпала.

10.5.1з Вьшолнить требования 10.5.1l - 10.5.12 ещё не менее чем дIя десrги значений

усиления дефекrоскопа, равномерно распределенньD( в д,laшд}оне от 0 до 70 дБ, вк.lпочая

крайние точки дrапазона.
10.5.14 Вьlполнить rtункты 10.5.9 - 10.5.13 пять раз.
10.5.15 Произвести обработку Результатов измерений в соответствии с пункгом l1.5.

11 Подтверждеппе соответствия средств измерепrrй мец)ологпческпм
требоваппям

11.1 Опредшенпе запаса чувствитеJIьllости
11.1.1 Расс.итать и занести в протокол поверки средrее арифметическое значение

опорного уровня ч}ъствитеJIьности для i-го кдrала Кп,дБ, по формуле:

Ё&
llп, =_,

п
(1)

гле 1{" - значениеj-го измереция опорного уровня чувствительности, дБ;

п - количество измерений

1 1 .1 .2 Опрелеrпrть зzшас чувствитеJьносlrи Уздп,, дБ, в !том канале контоJIя по формуле:

Yon;: 70 - kr, (2)

где К". _ среднее арифметическое зЕачение опорного уровня чувствительности в i_ToM

канале, дБ.
1 l ,1.3 .Щефектоскоп счит:Ется проше.щим операцию поверки с положитеJIьным

результатом, есJIи значение з:шаса tryвстВитеJIьности с ПЭП П121-2,5-42,п121r,2,5,50, п121-

),s]ss, пэп'пt 21-2,5-65,п121-2,5-70,п|12-2,5 и всех капiцов акусгичесIоD( блоков пе менее

25 дБ.
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11.2 Опредшение дпдпазона tt дискретпости установкп усповной чувствитепьностп
по кандJIам, работающпм зеркlльЕо-теневым методом (ЗТМ) с ПЭП П112-2,5 п

резондтором РП РС-2
11.2.1 Провести мalJIиз измеренньD( значений условной ч}ъствитеJIьIIости Еа

соответствие диапазону и дискретности установки условной чувствитеJьности пО КzlНllЛal {,

работающим ЗТМ с ПЭП Пllr2-2,5 и резоЕатором РП РС-2,
1 1.2.2 ,,Щефектоскоп считаЕтся прошедшим операцию поверки с пололмтельным

результатом, если диzш{вон устzlповки условпой tryвствительности дIя донного сигнала по

K{lH.ц.lIr{, работаюulим ЗТМ с ПЭП Пll2-2,5 и резонатором РП РС-2 cocтzlBJutreт от 4 до 20 дБ
с дискретностью 1 дБ.

11.3 Расчет абсолютпой погрешностЕ измерений толщЕяы пзделия и глубияы
здJIегаппя дефеrсгов при рабОте с прямымш ПЭП для каЕаJIов ручпого коЕтроля

1 1 .3. 1 Результатом измерений толщины изделия и глубины залегания дефекга является

среднее арифметическое значепие гJryбины зzlлегания дефеrrа fl', мм, рассчитываемое по

формуле:

fH,
i, =,=' , (3)

п

где 14 - значение j-го измерения тоJпцины изделЕя и г.тryбины за.гtегшlия дефеюов, мм;

,,r - коли.Iество измерений.
11.3.2 Расс.штать и зzu{ести в протокол поверки абсоrпотrrуо погрешность измереЕий

толщины издеJIия и глубины залегalния дефекгов дн, мм, при работе с прямыми пэп для

кzшалов рушого контоJIя по формуле:

дн = Н' _ H"o*ti, (4)

,о" i ' - среднее арифметическое значепие гrrубинн залегаЕия !го дефекга по пяти

измереIlиям, мм;
Hпo'li- действитеJIьное (опорное) значение гrrубины залегшrия дефеrга в соответствии с

таблицей 5, мм.

Таблица 5

11.3.3 Нмменьшее среднее арифметическое измеренное значеЕие гlryбины залеганиrI

дефекта прицять за Еижнюю Фаницу диапазона измерений толщ{ны изделLlя и гlryбины

залегшrия дефекгов.
11.3.4 Наибольшее среднее арифметическое измеренное значение глубины залегlшиJI

дефеюа пришпь за верхяюю границу диzшaч}она измерений толщпны изделиJI и глубины

залегания дефектов,
1 1.3.5 ,Щефектоскоп считается прошедшим опердIию поверки с положительIlым

результатом, есJIи диzшазоН и абсопотнаЯ погрешIIость измерений толщины издеJIия и

iоуЪ"""' зatлегмия дефекгов при работе с прямыми ПЭП для каЕilлов ргшого коЕтроJlя

соответствуют таблице 6.

Табшца 6

е J'(!3РaDкатели в м ,Щействительпое значение
гrrубины за;rегания дефекга

f{rоц1, ММ
Г.тryбина (чентр отверстия), мм,Щиа,rетр, мм

41446
|26
562

Значевиенмменовмие стики
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,Щиапазон измерений толuшны изделия и гrryбины залегlu{ия дефектов
при работе с прямыми ПЭП для каналов р}цного KoHTpoJUr, мм от б до 200

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешrости измерений толщины
изделия и гlryбины за,тегшrия дефектов при работе с прямыми ПЭП для
каналов ого к мм +(1+0,02.н*)
* где Н - измерепное значение толщиIlы изделия (гlryбины залегания дефеrга), мм

11.4 Расчет дбсолютноfi поrрешЕостп пзмеренпй коордипат дефекгов при работе с

паклонными ПЭП для KaшaJroB р}.цiного коЕц)оля
11.4.1 РезультатоМ измерений гrryбинЫ заJlегiulия дефекта яыuется среднее

арифметическое зпачение гrryбины залегания дефекта 11; 
, мм, рассчитываемое по формуле:

ZH,
й, ='=' ,

п
(6)

где ф - значение j-го измерения гrryбины залегшrия дефекгов, мм;
и - количество измерений.

11.4.2 Результатом измерений расстоfi{ия от точlсl ввода до проекции дефекrа на

поверхность явJIяется среднее ярифмегпческое значеЕие расстоянrlя от точки ввода до

т.
проекции дефекта на поверхность L', r"п,t, рассштьваемое по формуле:

LJ

L (7)
п

rде Li - значение j-го измерения расстолмя от точки ввода до црекции дефекта на

поверхпость, мм;
п - коJIичество измерений.

l1.4.3 Рассшrтать и зalнести в протокол поверки абсоrпотrrуо погрепшость Д измеренrfr

координат дефеюов Н, мм и L, мм, по формулам:

ДН: l1i - H"oMi, (8)

Ii - Lno^,i, (9)

где Е, - aр"*"" арифметическое значение г.тryбины з.лепшия !го дефекта по пяти

измереЕиям, мм;

Il - средrее аРифмегическое зЕачение расстояния от точки ввода до проекцItи дефекrа

на поверхность iго дефекта по пяти измерепшм, мм;
HHoMi - действителъное (опорное) значение глубиЕы залегания дефектов в соответствии

с таблицей 7, мм;
LHoMi - действитеJIьЕое (опорное) значеЕие рaюстоянЕя от точки ввода до проекции

дефекта на поверхIrостъ в соответствии с таблицей 7, мм,

,
=l

ДL=

е J,'lb3Ртели в LHoM, ММУгол ввода ПЭП, ...О
Гrryбинц ммаметр, мм

4"75ч1,1
1 1,51 2,842156
з,7,64| 84244

еJф3в
зб,840,942ы J'&3остивьй эхо-сигнал от поп

Таблица 7
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Нном, ММ
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Второй эхо-сигнал от поверхности меры J'lb3 42 122,6 l l0,4
Третий эхо-сигнал от поверхности меры N9з 42 204,4 184

Отражатели в меро }Ф3Р

2 з 70 2"| 7,з

2 6 70 ý? l5,5
6 15

,l0
14 38,4

6 44 70 4з 118

Отражатели в мере N93

Первьй эхо-сигнtlл от поверёц99f}rд9рц ]f93 70 18,8 5 1 7

Второ й эхо-сигна;r от поверхяости меры N3 ,70
56,4 155,1

Третий эхо-сигнzlл от поверхности меры J\Ъ3
,70

94,1 258,4

Таблица 8

1 1.5 Расчет абсолютпой погрешностп пзмерений амплпryды эхо-спгнаJIов

11.5.1 Расс.плтать и зaшести в протокол поверки средпее арифметическое зЕачепие

текущего ослабления на мiгазиЕе затухaший по тtяти измерениям по формуле:

Zc,
; l=|
\rLб = 

-
п

(10)

где Gj - значеНие j-го ослаблеНия Еа мrгазиЕе Зат}T <аний, дБ;

и - количество измерений.
11.5'2Длякаrr(Дойтоq<идиlшазонарассIштатьабсоrпотrr}топогрешностьизмерении

отношений аti.{плlттуд сипiалов на входе приемника дефекгоскопа по формуле:

лG= (Gм-Gмо) - (CT"-qr), (l1)

гле G" - значение текущего усилеЕи;I на дефекгоскопе дlя Ёй то,п<и д,rапазопа дБ;

Gу0 - Значение НачаJIьного усиления на дефектоскопе, дБ;

G^o - "рaд""a 
арифмегическое значение текущего ослабления Еа магазиЕе затуханий для

i-й точки .щIапазоIrц дБ; 
2|

Звачениеистики

от 3 до 200
,Щишtазон измерений координат дефекrов при работе с наклонньпrли ПЭП

ого кодля канаJIов

+(1+0,02.н)*
+ 1+0 02.L

Пределы допускаемой абсо:потной погрешtости
дефекrов при работе с наклоннъ,ши ПЭП для канarлов р)лшого коIIтроJIя,

мм:
- гrryбины залегания;

асстояние от тоIIки ввода до проекции дефекга Еа поверхяость,

измерений коордиват

-р
(гrryбины за;lегапия дефекrа), мм;
от точки ввода до проекции дефекта на

* где Н - измеренное значение толщины изделия
** где L - измеренное зЕачеЕие расстояIIиJI

хность, ммпо

1 1.4.4 Наименьшее среднее арифметическое измеренное зЕачение гlryбины залегllния

дефеrга принягь за нижнюю границу диапазона измерений гrryбины залегlшия дефекгов.
11.4.5 Наибоrьшее среднее арифметическое измеренное значеЕие гrryбины залегания

дефекга принягь за верхнюю грtшицу диапазоuа измерений гlryбины залегания дефектов.
1 1.4.6 Наименьшее среднее арифметическое измеренное значеЕие расстояЁия от точки

ввода до проекции дефеюа на поверхность приЕять за нижпюю гршицу диапазона измерений

расстояниJI от тоtки ввода до проекции дефекта на поверхность.

lt.4.7 Наибольшее сред{ее арифметическое измеренное значение расстояниlI от точIс,l

ввода до проекции дефекга на поверхность пршять за верхЕюю гршlицу диапазона измерений

расстоянЕя от точки ввода до проекции дефеюа на поверхность.
l 1.4.8 .Щефектоскоп сtIитается прошедпим операцию поверки с положительЕым

результатом, если диапазон и абсоrпотная погрешность измерений коордrпат залегalния

отражателей соответств}тот значениJIм, предстzвленпьD( в табrп,rце 8,

нмменование

мм:



G* - среднее арифметическое значение Еачального ослабления на мrгазине заryханий,

дБ;
i - тек}'Iцм точка диaшtl:}она.

11.5.3.Щефектоскоп сtмтается прошедпим операцию поверки с положительным

результатом, если диiша}он и абсоrпотной погрешности измерений ампJIитуды эхо-сипала
соответствуют значениям, указанцым в таблице 9 и реryлировка устанавJIиваемого значеЕия

усилениJI приемникоВ дефектоскопа производится с д.rсцретностью l дБ в любой части

диапазона от 0 до 70 дБ.
Таблица 9

12 Оформлеппе результдтов поверки
l2,1 РеЪультаты nbBep* оформлfrотся протоколом поверки. Рекомендуемм форма

протокола поверки приведена в приложении В. Протокол может храниться на элекгронньD(

носитеJUD(.
12.2 ,Щефекгоскоп считается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным

резуJIьтатом и допускаsтся к применению, если все операции поверки пройдены с

положительнымрезУльтатомиполrlенныезначениJIметрологическиххар:жтеристик
удовлетворяют требовани-шrл дефектоскопа в соответствии с описaшием типа средства

измерений' а также собJподены требования по заIщ{те средства измерений от

несаЕкционировzшного вмешательства. В ином сJrrrае, дефектоскоп считается прошедпим

поверку с отрицательным резуJIьтатом и не доrryскается к применению,

12.3 По змвлспию владеJIьца средства измерений или лицц предстtlвившего его Еа

поверку, с учетом тебований методики поверки aккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в слrIае полохитеJIьньD( резуJIьтатов поверки (подтверждепо

соответствие средства измерений метрологиtIеским цебовшrиям) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требов:lншши к содержанию свидетельствао поверке,

уr"ai*лa"rru*и приказом мипистерства прмыпшенности и торговJIи российской Федерщии

Ьт з i.oz.zozo Лъ 2510. Нанесение зЕака поверки Еа средство измерений не предусмотрено.

12.4ПозмвлениюыIаДеJIьцасреДстваизмеренийилиJIицa'преДстаВившегоегояа
поверку, с у{етом требовшrпй методики поверки аккредитов:lнное на поверку JIицо,

проводившее поверrч, в слгrае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измереЕий метрологиIIеским требованиJп\.r) вьцает извещение о

непригодIости к применению средства измерений,

12.5 Сведения о результ;тах поверки (как полоrrс,rтельньD(, так и отицательньD()

передаютсяВФедера.пъньйшrформационньйфондпообеспечениюеДинстВаизмерений.

Разработчики :

Начальник отдела
ФГБУ (ВНИИОФИD А.В. Иванов

Инженер 1 категории
ФГБУ (ВнииоФи)

Значениестики
отOдо70

с дис остью 1
,Щиапазон измерений амплиryды эхо-сигна;rц дБ

1+0 03.N*
Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений

ды эхо-сигнала, дБ
* гдеN- влеЕное номинальное значеЕие силения, дБ

В,А. Кормишачьша
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Приложение А
фекомендуемое)

Струrсгурr лоlсальной поверочной схемы для поверкх
дефекгоскопов ультрдrвуковых rДС2-РДМ-24

Госуларственньпi перви.пlьпi этzlлон едишщы
лпrrны-метра (ГЭТ 2-2021')

Меры длины концевые плоскопараллельные 4-ю разряда

Меры моделей дефекгов для ультразвуковьп< дефектоскопов

,Щефекюсrсопы ультразвуковые }Щ С2 -РДvd,24
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(Справочное)

Схемы прозв1.,.lшванпя, кдпаJrы и зоЕы коЕтроля

В дефекгоскопе для реализации режима сплошного контоJlя релъсов в обеих нитл<

пУгипреДУсмотенавозможпостьиспользоВатьДвесхемыпрозвуlиВ{lния'которым
соответственпо присвоеЕы б}квенные индексы А2 (рисунок Б.1) и В2 фисунок Б.2).

выбранная схема прзв).пrикшия программируется в меню нaютойки дефектоскопа на уровне
доступа <На;lад.длкD и реаJIизуется с помощью акустических блоков АБ1 и АБ2.

расстановка акустическю{ блоков в искатеrьной системе на поверш{ости катанця

рельсов приведена на рисунках Б.1 и Б.2, где сцелками обозначены нIшравления alкyФи.lecкиx

осей диаграл,п,r н:шр{вленности пробразоватtлей в их проекции на поверхность катalния

рельса.

АБ1 АБ2

2( 2п

х

Рабо.]ая

13 .5 lб

Направление двпкение дофектоо(опа

Рисунок Б.1 - Схема прозвуwrванuя А2

В акустическом блоке дБ1, испоJIьзуемого для реаJшзации схемы прзвуtшваlrия Д2,

распол:гаются:
а) прямм раздеЛьно-совмещенн:ц двухэлемеЕтная акустическая сборка РС с

номинаJIьным }тлом ввода 0О (каяалы Kl и Kl1);
б) трёхэлементrаяакустическаясборка70/65/65:

-преобразователь с углом ввода 70О работаюlщй на изJIrrение УЗК (кшrал 2) с
напрilвлением пРОЗв}пшвания вдоJIь продольной оси рельса в сторну движепItя дефекгоскопа;

-преобразователь с }тлом ввода 65О работающий на изJrrIение и прием УЗК (канал 3) с

акустической осью диаграммы нlшр:вленности, развернуIой в рабочуlо гр:шь на угол 42О

относите.пьно пролольной оси реJIьса в направJIеIiци противоположпом .IIвиженшо

дефекгоскопа;
-пробразователь с углом ввода б5О работающий на изJIriение и прием УЗК (капа.п 8) с

акустической осью диаграlшы направленности, разверЕуfой в не рабочую грань на лол 42О

относитеJIьно продольной оси рельса, в направлеIlии противополо)Iс{ом ,шпжению

дефекrоскопа.
в) трёхэлементная lкустическая сборка70/б5165:

-преобразователь с углом ввода 70о работшощий на прием Узк(канш 2) с пагlравлепием

прозву{ивIlния вдоль прдоJIьной оси рельса в стороку движения дефектоскопа;
_пробразовательсУгломВвоДа65оработаlощйнаприемУ3К(кшrа:rl3)после

изл}лrения Узк пробразователем с углом ввода 65о (кавш 3). Преобразователь с углом ввода

65О (канал 13) с акустической осью диаграммы направленности, разверrrуIой в рабочую грапь

на 1тол 42О относительно продо.тьпой оси рльса, в нащ)авлеIrии пртивоположЕом движению

Рл42!12 Рп 70/з5Б5 Pfl

16,19

рп рс рп 70/65/Б5 рп 70.85/6:lТl 7\ 7-\
lз.10



дефектоскопа;

-преобра}ователь с углом ввода 65О работающий на прием УЗК (KaHa.lt 18) после

излуrения УЗК преобразователем с углом ввода 65О (KaHa:l 8). Преобразователь с }тлом ввода

65О (кана,т 18) с акустической осью диаграммы нaшравленности, разверrrугой в не рабочую
грань на 1тол 42О отIlосительно продольной оси рельса, в нzшравлении противоположном

движению дефекгоскопа.
В акустическом блоке АБ2, испоJIьзуемого для реаJIизации схемы прозвушвшrия Ю,

располагаются :

а) IрухэлементнauI zlкустическ{ш сборка с углaми ввода 42О работающие на
излучеЕие и прием УЗК (кана.llы 4 и 5) с направлением прозв)лшвzlнIlJI вдоJIь продольпой оси

рельса по ходу и против хода движеЕия дефекгоскопа;
б) тёхэлементнаяакустическшIсборка70/65/б5:
-преобразователь с углом ввода 70О работающий на прием УЗК (канал 7) с направлением

прозвушвания вдоль продоJIьной оси рельса против хода движения дефектоскопа;

-преобразователь с }тлом ввода 65О работаощий на прием УЗК (KmraTl 16) после

излуlения узк преобразователем с углом ввода 65о (KaHa;l б). преобразователь с }тлом ввода

65О (канал 16) с акустической осью д,rаграммы напрalвленности, развернуtой в рабо,туtо гршlь

на угол 42о относительно продоrьной оси рельсц с нaшравлением в сторону ,щиr(ению
дефектоскопа;

-преобразователь с углом ввода 65О работающий Еа прием УЗК (канал 19) после

изrrучения Узк преобразователем с }тлом ввода б5о (канал 9). Преобразователь с углом ввода

б5О (канал 19) с акустической осью диаГРаIr{Мы нaшравлеItности, развернутой в не рабоч,ю
грtlнь на угол 42о относитеrьно продольной оси рельсц с нzшравлением в сторону движению

дефектоскопа.
в) трёхэлементнм.lкустическаясборка70/б5165:

-преобразователь с }тлом ввода 70О работающий на изJIучение УЗК (кшал 7) с
нtшравлением прозв}пIивzlЕия вдопь продольной оси рельса против хода движеЕиlI

дефектоскопа;
-преобразоватеJIь с }тлом ввода 65О работаюIщ.rй Еа изJryчение и прием УЗК (кшrал 6) с

акустической осью диaграIr{мы нrшрzlвлеЕности, развернугой в рабочуто грань на угол 42О

относительно продольной оси реJIьса с напрalвлением в сторояу движенпю дефектоскопа.

-преобразователь с углом ввода 65О работающий на излrlение и прием УЗК (KaHa:l 9) с

акустической осью диагрzl}{мы нaшравленности, р }вернуIой в не рабоT то грarнь Еа 1тол 42О

относительно продоJъной оси рельса, с нzшравлением в сторону движению дефекгоскопа.

АБ1 АБ2

рпрс Pll7o5s55 Pfl

2г

Рабо]ая

]з .5

Направление дsижонr€ дефоýос]<опа

рп 42J12 рп 7мlм0 рп

Рисунок Б.2 - Схема прозвl^швшия В2
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В акустическом блоке АБl, используемого для рe:rлизации схемы прзвуIшвания В2,

располtгаются:
а) прям:uI рaвдельно-совмещенная .щухэлементнtrя акустическая сборка РС с

номинzlльным цлом ввода 0О (каналы Kl и К11);
б) трёхэлемеrrпrаяtкустическчlясборка70/55/55:

-преобразоватеJь с углом ввода 70О работающий на изJrучение УЗК (каншt 2) с
направлением прозв}лrивalния вдоль продолъной оси рельса в сторону движения дефеюоскопа;

-преобразоватеJIь с углом ввода 55О работающий на иuryчение и прием УЗК (кшал 3) с
акустической осью диaграммы н:шравленности, развернугой в рабочlто грzlЕь на угол 34О

относительно продоrьной оси рельсц в направлении пртивоположном движению
дефекгоскопа;

-преобразоватеJIь с углом ввода 55О работающий на изJг},чение и прием УЗК (кшал 8) с

акустичсскоЙ осью диаграп{мы н:шравлеппости, разверIIуtоЙ в не рабо,туrо гршrь на 1тол 34О

относительIlо прдоJьной оси рельса" в нlшрarвлепии противоположном ,щиr(ению
дефекгоскопа.

в) тЁхэлементнаяакустическаясборка70/70/70:

-преобрitзователь с углом ввода 70о работающ.rй на прием узк (Kalra;l 2) с направлением

прозвrшваниrr вдоJIь продольной оси рльса в сторону движения дефекгоскопа;

-преобразователь с углом ввода 70О работающий на прием УЗК (канал 13) после

излуrения У3К преобразователем с углом ввода 55О. Преобразователь с углом ввода 70О (KaHa.ll

13) с акустической осью диаграммы напр.вленности, разверн}той в рабочую грань на угол 34О

относитеJьно продоJьной оси рельса., в пzлправлении противоположпом движению

дефектоскопа;
-преобразоватеJIь с }тлом ввода 70О работающлй на прием УЗК (кана.п 18) после

излрения УЗК пробразователем с углом ввода 55О, Преобразователь с углом ввода 70О (KaHa.Tl

18) с акустической осью дrаграммы направленносм, разверн}той в рабочую грань на 1тол 34О

относитеJьно продоrьпой оси рельс4 в напрitвлении противоположпом движению

дефекгоскопа,
В акустическом блоке дБ2, исполъзуемого для реализации схемы прозв}л{ивдrия В2,

располlгаются:
а) двухэлементнФI alкустическrrя сборка с углаI\,tи ввода 42' работающие на

изл}пrение и прием УЗК (кана,ты 4 и 5) с направлепием прозвrшваниJI вдоль продольной оси

рельса по ходу и против хода движениJI дефекrоскопа;
б) трёхэлементнаяакустическаясборка70170110:.

-преобразоватеrь с углом ввода 70О работающлй на прием УЗК (канап 7) с яшtравлением

прозвушrвiшI{Я вдоJIь продольНой оси рельса и пртив хода движения дефекIоскопа;

-преобр.воватеJь с углом ввода 70О работающий на прием УЗК (каrrал 16) после

из.тrуlения УЗК пробразователем с }тлом ввода 55'. ПробразоватеJIь с углом ввода 70О (кана.п

16) с акустической осью диаграммы направленности, развернуIой в рабочую граtrь на цол 34О

or"ocnian""o прдоrьной оси рельс4 с нaшравлеЕием в сторону движению дефекгоскопа;

-преобразоватеJIь с углом ввода 70О работающий на прием УЗК (KaHa:l 19) после

излрения УЗК преобразователем с }тлом ввода 55О. Преобразователь с }тлом ввода 70О (KaHart

19) с акустической осью диаграtr,tмы направленности, развернугой в рабочlто граrrь на угол 34О

orroanian"rro продольной оси рельса, с нzлправлеЕием в сторону движению дефекгоскопа.

в) тёхэлементнаяакустическаясборка70/55/55:
-преобразователь с }тлом ввода 70О работшощий uа изл}.чение УЗК (капал 7) с

нaшравлепием прзвrшв,lния вдоль продольной оси рельса против хода ,Фиженrtя

дефеrгоскопа;
-преобразователь с углом ввода 55О работаощий на изл}чение и прием УЗК (капал 6) с

акустической осью д{alграммы направленностц, развернугой в рабочую гр:ц{ь на угол 34О

or|roa"r"*no продольIrоЙ оси рельса', с нaшрarвлеItием в сторону.щижению дефеюоскопа.

-преобразоватеrь с углом ввода 55О работшощий на изл5rчение и прием УЗК (KaHa:I 9) с

акустической осью диагрalммы напрIвлепности, развернlтой в не рабоT то гршrь на угол 34О

относительЕо продоrьной оси рельса, с направлением в сторону движепию дефектоскопа,
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(ркомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверки JtlЪ

а0_года

Срдство измерений: .Щефеrгоскоп ультразвуковой УДС2-РДМ-24
Заводской номер:
Состав СИ:
Год вьшrуска:
изгоювитель:
Владелец СИ:.
Поверено в соответствии с мстодикой поверки: мп 005.д4-24 <ГСИ. ,Щефекгоскопы

ультра:}вуковые УЩС2-Р,Щlч1-24. Мgгодика поверки>

При следутощих значенrlл( вJIияюIщтх факгоров:
Температlра окружающей cpeдI _;
Атмосферное лавление 

-;

Относительная влшкность _i

от (( D

С прrлrленением эталонов:

и

Резуrьтаты поверки:
A.l Внешний осмот
А.2 Проверка идентификащи ПО
А.3 ОпробовдtиQ
А.4 Результаты определения метрлогическш характеристик:

l Определение запаса чувствительности
Таблица В.1 - запаса ствительности

с нalкJIонными ПЭП для канalлов ого

Зшrас
чувствитеJьЕости,

дБ

Измернньй опорпьй
уровень lryвствитеJlьЕости,

дБ
Кана:/преобразователь

Акустический
блок

Отражатели в мере J''lb 3Р
^н,мм ^L,мммм

Нrв*, L,,"",
мм

Н"о",
мм

Угол
ввода

пэп,...,
пэпГлубинц мм.Щиаметр,

мм
62

156
44

Первьй эхо-сигнilл от
поверхности меры J'{Ъ 3

поверхности меры Nч 3
Второй эхо-сигна,т от

поверхности меры .]\lb 3

Третий эхо-сигнал от

з2
62

156
446
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2 Определепие дшапlзоца, абсолютной погрешпости измерений коордпнат дефектов при

работе с пак.llонпыми ПЭП для KaHдJtoB ручпого контроля
iаблица В.2 - Опрлеление диапазон4 абсоrпотной погрешЕости измерений коордrнат

Lno*,

мм

6



Первый эхо-сигн:rл от
поверхпости меры N 3

Второй эхо-сигпал от
поверхности меры Nэ 3

Третий эхо-сигна.ll от
поверхности меры Nл 3

3 Опредоrение дпдпдtопа, дбсолютпой погрешпостп пзмеренпй толщипы шзделпs п

глубипы залегдпия дефектов при работе с прямымп ПЭП для кашаJIов ручного ко}rц)оля

таблица В.3 - Определение диап }она абсолютной погрешцости шмерений тодщ{ны издеJIия

ПЭП для каналов ого коиг ины заJIегаЕия вп с

4 Опреде,ленпе диапазопд ш дпскретпостп устаllовкп условной чувствптеJIьностп по

кдп;ам, работдющпм зеркаJIьно-тепевым методом (ЗТrчD с пэп п112-215 и резонатором
рп рс-2
Таблица В.4
по канапам,

Опрдел ение длiшазона и д{скрgтности ycт:lttoBки условной чувствительпости

ЗТМ с ПЭП П||2-25 ll, м РП РС-2

5 Определепrrе дпдпазопа rr дбсолютпой поцlешпостп пзмеренпй lмплптуды эхо-сигнаJIа

таблица В.5 - Опрлеление диапазова и абсоJпотной погрешности измерений амплитуды

эхо-сигнала

Отражатели в мере N9 3Р Абсо.lпотная
погрешность измерений

толщиЕы изделия и
глубины за.пегания

дефекгов 
^Н, 

мм

Измернное
значение гJryбины
зirлегания дефекIа

Но*,W

,Щействительное
значение гrryбины
залегzlпия дефекта

Н"о*, ММ

Гrryбина
(ценц

отверстия),
мм

.Щиаметр,
мм

6

156
62

Четвертое отрaDкение

донного сиIнzца

)езOнаrOр(

Акустический блок ,Щиапазон установки условной
чувствительности, дБ

.Щискретность установкп
ловЕои ости, дБ

установленное значение

усиJIеЕия на дефекгоскопе, дБ

Срелнее арифметическое значение

тэкущего ослаблеЕrrя на маг:вине
затуханий, дБ

Абсолютная погрешность
измерений а rплитуды

эхо-сигншrц дБ

0

70

заключение

Ср.rсгкr изяqввttit прrfjкiIь пр! tю,lнЫv (g,lи неrрпmдвым),tля rр[пtенения

По;lt tшсь Ф}lо
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Поверитель:


