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l Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяЕгся Еа систему измеритеJIьЕую

АСУТП ТСП Ns 1 тпт. O72ll Ао кТАНЕКо> (лалее - ИС), заводской Nр 072l|, lt

устанавливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а

также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
1.2 В результате поверки Ис подтвержлilют метрологические характеристики,

приведенные в приложении А.
1.3 Поверка ИС проводится поэлементно:

- метрологические характеристики первиlшьD( измерительньD( пробразователей
(ла:lее - ИП), входяцих в состав измерительньD( кztн.lлов (ла;lее - ИК) ис,
подтверждЕuотся положительными результатzrми поверки, оформленньши в

соответствии с законодательством Российской Федерачии в области обеспечения

единства измерений;

- метрологичеСкие характеристики вторичной (<электрической>) части ИК ИС
опредеJIяются на месте эксплуат:щии ИС методом прямьD( измерений с помощью средств

поверки ПО rryНКТall\.t l0.2 и l0.4 настоящей методики поверки.

1.4Если очерелной срок поверки первиtIньD( ИП из состава ИС насryпает ло

очередного срока поверки ИС, или появилась необходимость периодической или

внеЬчередной поверки первиrшьп< ИП, то поверяют тоJIько этот первrrчrьй ИП, при этом

внеочередную поверку ИС не проводят.
1.5 ИС прослеживается:
_кГосУДарственномУперВичномУэТалонУединицысилыпостояЕIIого

электрического тока (гэт 4-9l) в соответствии с Государственной поверо.шой схемой

д- aрaд"ru измерений силы постоянного элекгрическоaо To*u в диaшазоне от l ,10-1б до

l00 А, утвержленной Приказом Росстандарта от l октября 2018 года Ns 209l;

- к Госуларственным первичным эталонzl},l государственньIх повероIIньD( схем

средстВ 
"a"aрi""й, 

примеЕяемьD( в качестве первиЕIньD( ИП, входящих в состав ИК ИС
(при условии, что средства измерений, применяемых в качестве первитrьтх ИП,

входящиХ в cocтtlв ик ис, поверенЫ в соответствии с порядком, утвержденным
зiжонодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений,

и допущены к применению).
1.6.щопуiкается проведоние поверки Ис в части отдельньв Ик в соответствии с

з:ulвлением uпчдaпrцч Ис, с обязательньш указlшием информачии об объеме

проведенной поверки в Федеральном информачионяом фонде по обеспечению единства

измерений (ла.гrее - ФИФОЕИ).

2 Перечень операций поверки средствд измерепий
при проведении поверки должны бьrгь выпоrшены операции, представленяые в

таблице l .

Таблица 1-П
обязательность выпоJIнения

операций поверки при

операция поверки

первичной
поверке

перио.щrческой
поверке

Внешний осмот средства
изм ении

Да !а 7

Подготовка к поверке и

о ование с тва изм
Да Да 8

Проверка прогр,lммного
обеспечения средства измерений

Да Да 9

ень оп ий пов ки
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Номер rryнкта
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIняется

Нмменование операции поверки



обязательность выпоJIнения
о по и

периодической
поверке

Номер пункта
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняfiся

оп ация по ки

перви.шой
поверке

Наименование операции поверки

10ДаДа

Определение метрологических
харzктеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства измерений

ванияllогическим\1

1 0 1Да Да
Проверка результатов поверки
первичньIх ИП, входящrх в

состав Ик Ис

10.2!а Да

Определение основной
приведенной погрешности
преобразования входного
аналогового сигнала силы
постоянного тока от 4 до 20 мд в
значение изм емого а

10.3ДаДа
Определение

ости ИК ИС
основнои

по

10.4ДаДа

Определение основной
приведенной погрешности ИК
воспроизведения аналогового
сигнала силы постоянного тока от
4до20мА

l0,5ДаДа
Подтверждение
средства

соответствия
измерений
ваниямN{ логическим

11мление з льтатов по

Примечание -При поJryчениr отрпцательных результатов по какому-либо rryнкгу

методики поверки поверку ИС прекращают.

3 Требования к условпям проведенпя поверки
при проведении поверки должны собшодаться следующие условия:

- температура окружaющего воздуха в местах установки вторишrой части Ик от

плюс 15 оС до пlпос 
" 

"', 
.-лл-. п l..."rl.,. v Ик

- относительная влажность воздуха в местах устilновки вториIшои части

от 20 Vо до 80 %, в Mecт.rx установки первичньD( ИП ИК не более 95 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б,7 кПа.

4 Требованпя к спеццаJIпстам, осуществJtяющим поверку
К проведению поверки допуск:tются лиц4 изrrившие настоящую мЕтодику

поверки, руководство по эксплуатацwа ИС, руководства по экспJryатации средств

поверки, прошедшие инструктtDк по охраIIе труда и инструктaDк по технике безопасности

в установленном поряJIке, изучившие требования безопасности, действующие на

территории АО кТАНЕКО>.

5 Мецrологшческпе ц техппческие требованпя к средствдм поверки

5.1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в

таблице 2.
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

по ки

Номер
пункта

методики

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диaшазон измерений
от пJIюс 15 ОС до плюс 25 ОС, пределы
догryскаемой основной абсоrпотной

ений *0 5оспо шности изм
Средство измерений относительной
влажности окружающей среды: диапазон
измерений от 30 % до 80 %, пределы
догryскаемой основной абсолютной
по ешности изм uй +5 о/о

Термогигрометр
фегистрачионный
464З4-\1в ФИФОЕИ)

ивА_6
номер

Средство измерений атмосферного
давления; диапазон измерений
от 84 до 106 кПа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений

ного давления а0 5 кПаaTNl

7,8,9, 10

Калибратор давления
портативньй Метран-517
(регистрационньй номер
39151-12 в ФИФОЕИ)
(далее - кмибратор)

l0.2, 10.4 Рабочий эталон 2-го разряда в

соответствии с Приказом Росстшrдарта
от 1 октября 2018 года М 2091

кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений
силы постоянного электрического тока в

диапазоЕе от 1,10-1б до 100 А>;

соотношение показателей точности
этмона и средства измерений дол)кно
быть не более l/2

пр и м еч ан и е ,щоrryскается применение ан:lлогичных средств поверки с метологическlrми и

техническими харакгеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин.

Таблица 2 - П чень с ств по

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержденного
типа (зарегистрировalнные в ФИФОЕИ), а также поверены в соответствии с порядком,

утвержденным законодательством Российской Федерации в области обеспечения

единства измерений, и допущены к применению.
5.3 ЭталонЫ единиц величин, применяемые при поверке, должны бьrть

атгестованы в соответствии с поря,щом, утвержденным законодателъством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений и утверждены Приказом

Федерального агентства по техническому реryлировzш{ию и метролоrии,

6 Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведепия поверки

средства измереппй
при проведении поверки должны собrподаться требования:

- правил техники безопасности при экспJryатации электроустановок

потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, привеленньп< в

их экспJryатационЕьж документах;
- инструлошй по охр.ше трула, лействующих на объекге,

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешItем осмотре проверяют:

- состав средств измерений и комплектность ИС;

4 vlз 2З
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- наличие паспортов (формуляров) на первичные ИП, входящих в состав ИС;

- отсутствие механических повреждений ИС, препягствующ{х ее применению;

- четкость надписей и обозначений на маркирвоIlньж табличках Ис и средств
измерений, входяIщ{х в состав ИС;

- нtlличие и целостность пломб средств измерений, входяIщ{х в состав ИС.
7.2 Результаты внешнего осмотра считaют положительными, если:

- состaв средств измерений и комплекгность ИС соответствуют опис:lпию типа и

паспорry ИС;
- имеются паспорта (формуляры) на срелства измерений, входящие в состав ИС;

- отсутствуют механические повреждения и дефекгы ИС, препятствующие ее

применению;

- надписи и обозначения на маркировочньrх табличках ИС и срелств измерений,
входящих в состав ИС, четкие и хорошо читаемые;

- средства измерений, входящие в состав ИС, опломбироваIIы в соответствии с

описаниямИ типа и (иш) экспJryатационНыми документill\,tИ ДаННЬD( СРедств измерений.

8 Подготовкд к поверке п опробованпе средства измерений
8.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные

операции:

- изучtlют техничсскую и эксплуатационную документацию ИС;

- изучilют настоящую методику поверки и руководства по экспJryатации средств

поверки;

- средства поверки и ИС устанавлrrвают в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной документации;
- устанавливаЮт соответствИе пapill\,{eTpoB конфиryрачии иС данным,

зафиксированным в описмии типа и эксплуатационньD( документах ИС.
8.2 Срелства поверки и комплексньй компонент Ис вьцержив{lют при условиях,

указанньrх в ра:}деле 3, не менее трх часов.
8.3 Приволяг ИС в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационными

документzль,tи. Проверяют прохождение сигналов калибратор4 имитируюIщ{х входные

сигналы вторичной части ИК ИС.
8.4.щопускается проводить проверку работоспособности Ис одновременно с

определением метрлогическrх харarктеристик по rrункry l0 настоящей методики

поверки.
8.5 РезультатЫ опробованиЯ сtlитalюТ положитеJIьныМи, если при увеличении и

уменьшении значеЕия входяого сигнала калибратора соответствующим образом

изменяются значения измеряемой величины на монпторе рабочей станции,

9 Проверка программного обеспечеппя средства измерепий
9.1ПроверкУидентификационньтхд.lнньжпрограммногообеспечения

(лалее - ПО) ИС проволят гryтем ср:внения идентификационньD( д:lнных прикJIадного

По ИС с соответствующими идентификшIионными дlшными, зафиксированными при

испьпаниях в цеJUlх утверхдени,I типа и отрФкенными в описании типа иС. Проверку

идентификационных данньtх по иС проводят в соответствии с экспrryатационной

документацией на ИС.
9.2РезУльтатыпроверкиидентификаЦиопньD(д:lнItьD(ПоиссIшт:lют

положительными, если идентификациоrшые данные ПО ИС совпадают с исходIlыми,

указанными в описilнии типа ИС.



ис
Проверяют наличие сведений о поверке средств измерений в ФИФОЕИ,

применяемьD( в качестве первичньн ИП ИК ИС.
l0.2Определение основной прпведепной погрешностп преобразовапия

входного апалогового сигнала силы постоянпого тока от 4 до 20 мА в зпдченпе
измеряемого параметра

10.2.1 Отктпочают первичньй ИП (при паличии) от вторичной части ИК. Ко
вторичной части ИК подкJIючilют ка;lибратор, установленный в режим имитации
сигнalлов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкIией по
эксплуатации.

10.2.2 С помощью кмибратора устalнalвливztют электрический сигнал силы
постоянного тока. В качестве контрольньж точек принимают точки 4; 8; 12; 1б; 20 мА.

10.2.3 Считывают значения входного сигнала с монитора операторской ст:lнции

управления и в каждой реперной точке рассчитьвают основную приведенную
пофешность преобразования входного аналогового сигнала силы постоянного тока от 4

до 20 мА в значение измеряемого пара}rета TIB*, 
О/о, по формуле

где Iп]\l

Inr", - Ir.
т1"* = З];З , 10о, (1)

значение силы постоянного тока, соответствующее показ {ию

измеряемого параметра ИС в i-ой контрольной точке, мА;
I]T - показ&Iие калибратора в i-ой контроьной точ<е, мА.
10.2.4 Если покalзания ИС можно просмотреть ToJrьKo в единицах измеряемой

величины, то:
а) при линейной функчии преобразовalния значение силы постоянЕого тока

Iu"л,, мА, рассчитывllют по формуле
16

I"," = Ir*т;'(x,n'M - xmin) + 4, (2)

где Х.* - настроенный верхний предел измерений ИК, соответствующий
значению силы постоянного тока 20 мА, в абсолютньп< единицalх

измерений;
X,nin - настроенный нижний предел измерений ИК, соотвЕтствующий

значеЕиЮ силы постоянного тока 4 мА, в абсоrпотньп< единицах
измерний;

Хо'. - значение измеряемогО параметрЪ считываемое с монитора рабочей
стапции и соответств},ющее заданЕому калибратором аЕzrлоговому

сигнаIry силы постоянного токц в абсоrпотньо< единицaц измерний;
б) при функчии преобразования значение силы постоянuого тока I*", мА,

рассчитывают по формуле

b"=(1ýч_I*i)'-+. (з)

10.3 Опреде.леlrше основной погрешностп ИК ИС
При на,чичии сведений о поверке в ФИФоЕИ, подгверждаюIцих пригодпость

первиtIньD( ИПl), входящих в cocT:lB ик ис, и положительньD( результатах поверки по

пункгу l0.2 настоящей методики поверки основная погрешность Ик Ис не превышает

пределов, указанньD( в приложении А.

l) Погрешвости первичных ИП не полжны превышать значений, указанных в приложенип А,

6 лаз 23

l0 Опрелеление метрологических характеристпк средства измеренпй и
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованпям

10.1 Проверка результатов поверки первичных ИП, входящих в состав ИК
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l 0.4 Определенпе основной приведенной погрешности ИК воспроизведения
аналогового спгtlаJlа сплы поgтоянного тока от 4 до 20 мА

10.4.1 Отк.lпочают упр:lвляемое усцойство от вторпшlой части ИК и к
соответствующему kaнarry подк.лючают калибратор, установленньпi в режим измерения

сигнalлов силы постоянноIo тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инстукцией по

экспJryатации.
10.4.2 с операторской станции управления задают не менее пяти значений

управляемого параметра. В качестве реперньrх точек принимalют точки,

соответствующ:ие 0i25:50; 75; 100 7о диапазона выходного аналогового сигнала силы
постоянного тока от 4 до 20 мА.

10.4.3 с экрана кмибратора считывают значения воспроизводимого tшалогового

сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мд и в калцой репорпой Totцe рассчитывllют
основную приведен}гуо погрешпость Ик воспроизведения :tнaшогового сигнала силы

постоянного тока от 4 до 20 мА 1,".,", %о, по формуле

", = 
I,- - Ir. . ,оо. (4).lвых lб

где I.- - значение сиJIы тока, соответствующее воспроизводимому параметру ИС
в i-ой контроlьной то,ке, мА.

10.4.4 ЕслИ показаниJI ИС нельзЯ просмотретЪ в мА, тО при rплнейной фунщии
преобразования значение силы тока Ir-, мА, рассчитьвают по формуле

lб
Ir* = y.* _ y__'(Y.* - Y,n,n.; + 4, (5)

где y.* - значение воспроизводимого параметрц соответствующее
м{lксимальномУзначениюГрапицыД{апазоIIааналоговогосигнzIла
силы постоянного тока 20 мА, в абсолютньD( единицrж измерений;

Y-in - значение воспроизводимого параJ\{етра, соответствующее
минимальному значению гр:lницы диaшtвона анlшогового сигнала

силы постоянного тока 20 мА, в абсошотньD( единицzж измерений;
yr* - значение воспроизводимого параý{етра, считываемое с монитора

операторской стalнции упрalвления, в единицах измеряемой величины,

10,5 Полтвержленпе соответствия средства пзмереппй метролоrшческllм

требованиям
ис соответствует мЕтрологическим цебовани-ш,t, устtlноыIенным при

утверждении типа и результаты поверки ИС считают положитеJIьными, если:

- получены положительные результаты поверки по rrуЕкт,lм 7-9 настоящей

методики поверки;

- первичные Ип, входяпше в состав Ик ис, поверены в соответствии с порядком,

установленным зiконодательством Российской Федерации в области обеспечения

единства измерений, и допущены к применению;

- рассчит:lнные по формуле (1) значения основной приведенной погрешности

преобрaвования входного alнмогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мД в

значение измеряемого парitпlетра не вьD(одят за пределы, ук:в,lнные в приложении А;

- puaa.rrro""r" ,,о борrуп" (4) значения основной приведенной погрешности ИК
воспроизведения alнaшогового сигнаJIа силы постояItного тока от 4 до 20 мД не вьгходят

за пределы, указaшЕые в приложении А.

l l Оформлеlrпе результдтов поверкп
11.1 Результаты oouap*n оформляют протоколом произвольпой формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведениJI поверки, примеЕяемы)(

средств поверки, результатов поверки, технологической позиции Ик,
l 1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поряд(ом, утвержденным



законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений.
11.3 По заявлению владельца ИС или JIица, предстalвившего ее на поверку, при

положительньIх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак

поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицатеJIьньж результатIrх
поверки - извещение о непригодности к применению ИС.

l 1.4 Пломбирование ИС не предусмотено.

8пз2З



Таблица 3 М огические

Приложение А
(обязателыrое)

Метрологические характеристllки средства измерений

истики ИК ИС
м ительных компонентов Икстики измоI,ические ха

и11I}Метрологические характеристики ИК

Тип модуля
ввода/вывода

по Ilос,l,и

Пределы
допускаемой

основной

Тип
барьера
искро-
защиты

Пределы допускаемой
основной погрешности

Тип (выходной
сигнм)

Пределы
допускаемой

основной
llo ости

нмменование
ик

tl6 754')2l

Д: +0,64 "Сот -50 до +l50 'С

у: +0,15 %Hic2025 AAI143 или
SAIl43

TRlO/TMTl82
(от 4 ло 20 мА)

Д: +0,4l ОСот 0 до +100 ОС

Д: +0,45 ОСот 0 до +l00 "С

AAIl43 у: +0,l5 7оHiC2025

ТЮ4:
для класса точпости А:
А: +(0,1 5+0,002, |t|)'С;

для кJIасса точности АА:
А: *(0,1+0,00l7.|t|),C;

ТМТ82:

^: 
+0,1 "С (АЦП);

:+0 0З о/о

тю4лмт82
(от 4 до 20 мА)

А: +0,50 оСот 0 до +l50 'С

ик
температуры

Первичный ИП

,Щиапазоны
измерний

TR10:
для кJIасса точности А:
Д: +(0,15+0,002, |t|)'С;

для кJIасса точности АА:

^: 
+(0,1 +0,001 7, |t|)'С;

ТМТ182:

у: +0,08 Yо плvl Ь: +0,2 ОС

(берут большее значение)
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Hic2025 лАIl43 Y: +0,15 %

TR61:

^: 
+(0,1 5+0,002. |t|),с;

ТМТ82:
А: +0,1 "С (АЦП);

II0з о/о+0

тRбl/тмт82
(от 4 ло 20 мА)А: +0.72'Сот 0 до +200 "С

Д: +0,37 оСот 0 до +l00 "С
Hic2025 AAl l43 у: *0,15 %

TR88:

^: 
+(0,1 +0,00 l 7. |t|) "с;

ТМТ82:
А: +0,1 "С (АЦП);

оз уо+0

TR88/TMT82
(от 4 ло 20 мА)

А: +0,86 "Сот 0 до +З00 ОС

А: +0 39 "сот _50 до +50 "С
А: +0 45 осот -50 до +100 ОС

Д: +0,32 ОСот 0 до +50 "С
Д: +0.41 ОСот 0 до +100 "С

Д: +1 ОСот 0 до +300 "С
ллIl4з у: +0,15 %l IiC2025

TR88:
дJIя кJIасса точности А:
А: +(0,15+0,002 |t|)'С;

для класса точности АА:
А: +(0,1 +0,00 l 7, |t|)'С;

TMTl82:
у: +0,08 Yо или Ь: +0,2 ОС

большее значение

TR88/TMTl82
(от 4 до 20 мА)

А: +1,29 оСот 0 до +400 "С

лАIl4з у: +0,15 %I-IiC2025

ТС88:
А: +1,5 "С;
ТМТ182:

у: +0,08 Yо уtли Ь: +0,5 ОС

большее значение

Tс88/TMTl82
(от 4 до 20 мА)А: +2,34 оСот -40 до +50 "С

А: +0,45 "Сот 0 до +l00 ОС

у: +0,15 %HiC2025 AAIl43

ТС TR88:

^: 
+(0,15+0,002 lt|) "с;

ТМТ82:
А: +0,1 ОС (АЦП);

:+0 0з%

тс тR88лмт82
(от 4 до 20 мА)А: +0,85 оСот 0 до +250 "С

ик
темпоратуры

l0 из 23



tt6 752l
Д: +0 4,| "сот -50 до +50 "С
А: +0,5l "Сот -50 до +l00 ОС

Д: +0,55 "Сот -50 до +l 50 'С
А: +0 бl осот -50 до +200 ОС

А: +0 45 "сот 0 до +50 "С

I IiC2025 AAIl43 у: +0,15 Yо
Метран-286

(от 4 ло 20 мА)
у: +0,15 %о или А: +0,4 "С
(берут большее значение)

А: +0,47 "Сот 0 до +l00 "С
Д: +0 5l "сот 0 до +l50 ОС

HiC2025 AAIl43 у: +0,15 %у: +0,15 7о или Д: +0,4 "С
большее значение

Метран-286
от4до20мАА: +0 55 осот 0 до +200 "С

Д: +0 53 "сот -50 до +l20 "С
А: +0 бl "сот -50 до +200 "С

AAII43 или
SAIl43 у: +0,15 %IIiC2025ТСП Метран-28б

(от 4 ло 20 мА)
7: +0,15 7о или А: +0,4 "С
(берут большее значение)

Д: +0,5l оСотOдо+l50"С
Д: + 1,32 ОСот -60 до +l55 ОС

Д: +1,1l ОСот -50 до +120 ОС

Д: +1,34 ОСот -50 до +l60 ОС

Д: +1,57 "Сот -50 до +200 "С
Hic2025 SAI l4з у: +0,15 %

тсп 002
(нсх Pt l00)
ипм 0з99

(от 4 ло 20 мА)

тсп 002
А: +(0,3+0,005, |tI) "С;

ИПМ 0399:

у: +(0,2/Тп,100+0,1) %
Д: +1,1 "Сот -40 до +l20 'С
Д: +1,11 'Сот -50 до +120 ОС

HiC2025 SлI l4з у: +0,15 %

тсп 002
А: *(0,3+0,005 |t|) "С;

ПИ ИПМ 0399:
0 о/о2/Ты,100+0 lот4до20мД

Д: +1,1 оСот -40 до +120 ОС

SлI l4з у: +0,15 %HiC2025

тсп 002
(нсх Pt l00)

TMTl82
(от 4 ло 20 мА)

тсп 002
Д: +(0,3+0,005, It|) "С;

ТМТ182:
1: +0,08 Уо или Д: +0,2 "С

большее значение

Д: +1,06 ОСот -50 до +l20 "С

у: +0,15 %Hic2025 SAI l43

l о/о5/TN,l00+0 l5

Ь:+2,28"С

КТХА Ех
(нсх к)

пи ипм 0з99
от4до20мД

от -40 до +120 ОС

ик
температуры

|l uз 2З

4J

тсп 002
(НСХ Pt 100)
пи ипм 0399

КТХА Ех:
А: +1,1 оС;

ПИ ИПМ 0399:
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SAl l43 Y: +0,15 %

ДТ КТХА Ех
(нсх к)

пи ипм 0399
от4до20мА

ДТ КТХА Ех:
Д: +1,1 "С;

ПИ ИПМ 0399:
l ,5/Тш, l 00+0 l5 %

А: +2,28 оСот -40 до +120 "с

HiC2025 SлI l4з у: +0,15 %

тсп-1l93
(нсх Pt 100)

TMTI l2
(от 4 до 20 мА)

А: +2,35 "Сот -50 до +l20 "С

А: +0,65 "Сот 0 до +50 "С

у: +0,15 %

ТС б5:

для кJIасса точности А:
А: +(0,l 5+0,002 |t|) 'С;

д.ilя класса точности В:
А: +(0,3+0,005,It|)'C;

ПИ248:-

1: +0,1 %о или Д: +0,2 "С
(берут большее значение)

HiC2025 AAll43
тс 65

(нсх Pt 100)
пи248

(от 4 ло 20 мА)
от 0 до +l00 "С Д: +0,48 ОС

Д: +0,3 оСот 0 до +50 "С
HiC2025 АлIl4з у: +0,15 %

тс 65
(нсх Pt l00)

ип 248
от4до20мА

ТС 65:
А: +(0,1 5+0,002, |t|) "С;

ип248
:+0 l о/о

Д: +0,44 "Сот 0 до +l00 ОС

HiC2025 ААIl4з у: +0,15 Vо

тс б5
(нсх Pt l00)

Rosemount 248
от4до20мА

ТС 65:
А: +(0, 1 5+0,002, |t|) "С;

Rosemount 248
А: +0

А: +0,33 "Сот 0 до +50 "С

AAIl43 у: +0,15 %HiC2025Д: +0,93 оС
Rosemount 00б5
(нсх Pt 100)

дт 248
(от 4 ло 20 мА)

от 0 до +100 ОС

ик
температуры

12 из 2З

HiC2025

ТСП-l l93:

^: 
+(0,6+0,0l.|t|) "С;

ТМТ112:
у: +0,08 Уо илvl Ь: +0,2 ОС

(берут большее значение)

Rosemount 0065:
Д: +(0,3+0,005 |t|) "С;

.ЩТ 248:

у; +0,| Vо или Д: +0,2 ОС

(берчт большее значение)
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А: +1,99 "Сот 0 до +100 "С

HiC2025 AAIl43 у: +0,15 %

СТ221-А3:
А: + 1,5 ОС;

Rosemount 248:
А: +0,5 "С;

Д: +0,5 "С (компенсация
температуры холодньж

концов ()II

ст22l_Аз
(нсх к)

Rоsеmочпt 248
(от 4 ло 20 мА)А: +2,05 оСот 0 до +300 "С

I IiC2025 ААIl4з у: +0,15 %

СТ221-А3:
А: +1,5 оС;

ил248
у: +0,1 %;

Д: +0,5 "С (компенсация
темпераryры холодных

KoIl ()II

А: +1,76 оС
ст22l-Аз
(нсх к)
ип248

(от 4 до 20 мА)

от 0 до +l00 ОС

А: +1,85 "Сот 0 до +l00 ОС

AAIl43 у: +0,15 %

КТХА:
А: +1,5 "С;
ПИ644:

А: +0,5 оС

(цифровой сигнал);

1: +0,03 % (ЦАП);
Д: +0,5 "С (компенсация
температуры холодных

KoHlloB ()

Hic2025

ктхА
(нсх к)
пи644

(от 4 ло 20 мА)Д: +1,8 оСот_50до+l50ОС

ик
температуры

lЗ из2З
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R

ик
темпераryры

от -40 до +800 "С
^.. 

+з,24 "с

Метран-2000
(нсх к)
пи644

(от 4 ло 20 мА)

Метран-2000:
Ь: +2,5 "С;
ПИ644:

Д: +0,5 "С
(uифровой сиmал);
у: +0,03 % (ЦАП);

А: +0,5 "С (компенсация
температуры холодных

концов термопары)

l liC2025 AAIl43 1: +0,15 %

от -50 до +50 ОС А: +0,б5 "С

Rosemount 0065
(нсх Pt 100)
пи Rosemount

248
(от 4 до 20 мА)

Rosemount 0065
А: +(0,3+0,005 .|t|) ,с;
ПИ Rosemount 248

у: +0,15 %

HiC2025 у: +0,15 %о

от 0 до +l00 "С А: +0,37 "С
тспт

(от 4 ло 20 мА Д: +0,3 оС IIi(,2025 ААIl4з у: +0,15 %

ИК давления

от 0 до l60 кПа;
от0 250 кПа у: +0,З3 О/о

EJA 530
(от 4 до 20 мД) у: +0,25 Оh HiC2025 ллI l43 у: +0,15 %

от0 до l МПа;
от0 l 6 МПа

,у: +0,ЗЗ О/о
EJx 530

(от 4 ло 20 мА) у: +0,25 О/о HiC2025
AAII43 или

SAIl43 у: +0,15 7о

от 0 до 0,1б МПа;
от 0 до 0,25 МПа;
от 0 до 0,4 МПа;
отOдо2МПа

у: +0,33 %
пд EJA 530

(от 4 до 20 мА) у; +0,25 О/о HiC2025 Алll4з у: +0,15 %

14 из 2З

4

AAIl43
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HiC2025 АлIl4з Y: +0,15 %у: +0,25 Уо
пд EJx 530

(от 4 ло 20 мА)

от 0 до 0,06 МПа;
от 0 до 0,1б МПа;
от 0 до 0,25 МПа;
от 0 до 0,4 МПа;
от 0 до 0,6 МПа;
от 0 до 0,8 МПа;
отOдо 1МПа;

от 0 до 1,6 МПа;
от 0 до 2,5 МПа;
отOдо4МПа;
отOдобМПа

у: +0,15 %HiC2025 AAIl43у: *0,5 %MeTpaH-75G
(от 4 до 20 мА)1: +0,58 %

от 0 до 0,1б МПа;
от 0 до 0,28 МПа;
от 0 до 0,4 МПа;
от0 до 1МПа

:+0,15 %1 +О,24 О/оот 0 до 2,5 кПа Hic2025 AAIl43 у: +0,\5 О/о

+0 о/
Сапфир 2120

(от 4 ло 20 мА:+0 8о^от 0 до 2,5 кПа

HiC2025 AAII43 или
SAIl43 у: +0,15 %Сапфир 215l

от4до20мА у: +0,1 О/о
у: +0,2 Уо

отOдо l 6 МПа
от0 до l МПа;

1о^+0о/о+0от 0 до 2,5 МПа Hic2025 AAI l43 или
SАIl4з у: +0,15 %

:+0 2%
Сапфир 21б1

(от 4 до 20 мА)8уо+0отOдо2МПа
у: +0,2Yоz +о,28 о/оот 0 до 2,5 кПа

: *0,1 %: +О,2 О/оот 0 до 25 кПа
: +0,1 %: +0,2 Yоот 0 до 0,06 МПа

^у: 
+0,25 О/о

: +0,33 7оот0 до 1МПа
1 %+0у: +0,2 Уоот 0 до 1,6 МПа

1 +О,25 О/о:+0,33 %от 0 до l,б МПа

HiC2025 у: +0,15 %

'. +0,| о/о

Сапфир
(от 4 ло 20 мА)

: +0,2 о/оотOдо4МПа

ИК лавления

15 из 23

у: +0,33 Уо

AAll43

6
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HiC2025 AAll43 у: +0,15 %у: +0,1 О/оСапфир
от4до20мАу: +0,2 О/оотOдобМПа

у: +0,1 5 %I{iC2025 ААIl4зу: +0,| Yо
dTRANS

от4до20мАу: +0,2 О/оот 0 до 0,4 МПа
ИК давления

ААIl4з у: +0,15 %HiC2025у: +О,25 Уо
пд EJA 110

от4до20мАу: +0,33 Уоот 0 до 25 кПа

AAI143 1: *0,15 %HiC2025у: +0,25 Yо
пд EJX 110

(от 4 до 20 мА)

от 0 до 0,06З кПа;
от 0 до 0,63 кПа;
от 0 до 2,5 кПа;
от 0 до 6.3 кПа;
отOдо7кПа;

от 0 до 9,676 кПа;
от 0 до 16 кПа;
от 0 до 25 кПа;
от 0 до 40 кПа;

от 0 до 45,6 кПа;
от 0 до 50 кПа;
от 0 до 52 кПа;
от 0 до 63 кПа;
от 0 до 70 кПа;

отOдо
96,6002 кПа;

от 0 до 100 кПа;
от 0 до 160 кПа;
от 0 до 0,1 МПа;
от 0 до 0,16 МПа;
отOдо0 бз

AAI143 у: +0,15 %HiC20251: +0,1 %
Сапфир 2430

(от 4 до 20 мА)у: +0,2 О/о

отOдо3 97 кПа

отOдо lб кПа;
от 0 до 25 кПа;

ИК перепада
давления

16 из 23

у: +0,ЗЗ %
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Y: +0,1 %у.. +0,2 оА
от 0 до 86,3 кПа;
от 0 до 100 кПа;
от 0 до 600 кПа

лдI l43 у: +0,15 YоHiC2025

:+0 25 уо

Сапфир
(от 4 ло 20 мА)

:+0 зз о/.от 0 до 160 кПа

ИК ltерспzu{а

/lавJIения

1: +0,1 %AAIl436: +2,О Yо

при V>0,9 м/с
см. примечание

3

от 32 до
49000 м3/ч

(шкала от 0 до
80000 кг/ч

AAIl43 у: +0,15 %Hic2025

AAll43 1: +0,1 %

В зависимости от Дr:
жидкость:

_ 25 мм: Б: +1,0 7о при
20000<Re<l500D и

+0,75 Уо при l500D<Re;

-от40до l00 мм:
6: +1,0 7о при

20000<Re<l000D и
Е: +0,75 %о при

1000D<Re;

- от l50 до 400 мм:
6: +1,0 %о при

40000<Re<l000D и
+0,15 Уо при 1000D<Re
газ и пар: Б: +1,0 %о для

V<35 м/с и Б: +1,5 7о д.пя
35<V<80 м/с

YEWFLO DY
(от 4 ло 20 мА)примечание 3

ом

от 0 до 160 м3/ч

ик объемного
расхода

|'l uз 2З

2

xGS868
(от 4 ло 20 мА)

отOдо2мЗ/ч;
от 0 до 40 м3/ч;

от 0 до 80 м3/ч;

от 0 до l20 мЗ/ч;

от 0 до 140 мЗ/ч;

от 0 до 200 м]/ч;
от 0 до 250 м3/ч;

от 0 до 400 м3lч;
от 0 до 800 мЗ/ч
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I]iC2025 AAIl43 Y: +0,,l5 %6: +0.З5 %Promass
(от 4 ло 20 мА)примечание 3

см.

от 0 до 13000 кг/ч;
отOдо

100000 кг/ч;
отOдо

120000 кг/ч;
отOдо

300000 кг/ч

у: +0,15 %HiC2025 ААIl4зРrоmаss Х 500
от4до20мА

отOдо
1200000 кг/ч

ик массового
расхода

1: +0,1 5 %tlic20256: +0,1 %о
Promass F 500
от4до20мА

см.
имечание 3от 0 до 100000 кг/ч

у: +0,15 %I liC2025 ААIl4зЕ: +0,1 %
Promass F 300
от4до20мАот 0 до 350000 кг/ч

ик массового
расхода

А: *3,86 мм
1920 мм

от 250 до 2l70 мм
(шкапа от 0 до

у: +0,15 %HiC2025 SАIl4з
^: 

+2 ммLMB
(от 4 до 20 мД)

А: +5,5З мм
3070 мм

от 250 до 3320 мм
(шкала от 0 до

AAI143HiC2025Б: +0,025 о/оVEGAсAL 63
(от 4 до 20 мА)примечание З

см.

Д: +6,87 мм

AAI143 у: +0,15 %HiC2025Д: +5 ммKSR-GT666
(от 4 ло 20 мА)

А: *6,87 мм

ИК уровня
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см.
примечание 3

6: +0,1 %

AAIl43

см.
примечание 3

от 200 до 950 мм
(шкала от 0 до

750 мм);
от 200 до 1045 мм

(шка.ла от 0 до
845 мм)

у: +0,15 %

от 500 до З370 мм
(шкала от З80 до

2870 мм)
от 500 до 3380 мм
(шкала от 390 до

2880 мм)
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А: +6,09 мм
З l00 мм

от 80 до 3 l80 мм
(шка:Iа от 0 до

Д: +6 бммот 80 до 3300 мм
А: +б 97 ммот 80 до 3800 мм
А: +4 44 ммот 240 до 2040 мм
Д: +4 7ммот 910 до 2930 мм

у: +0,15 %I IiC2025 ллIl43А: +3 ммVEGAFLEX бl
(от 4 ло 20 мА)

Д: +4,84 ммот 1080 до 3220 мм
Д: +4,73 ммот l l67 до 3220 мм ллIl4з у: +0,15 УоI{iC2025

^: 
+3 ммVЕGАFLвх бl

от4до20мАд: +5,42 ммот 1200 до 3800 мм
д: +23 31 ммот 0 до 12453 мм
А: +23 34 ммот 0 до 12473 мм
А: +23,4 ммот 0 до l2515 мм
А: +33,85 ммот 420 до 19820 мм
А: +33 85 ммот 63б до 2003б мм
А: +3З 85 ммот 644 до 20044 мм

Sлll43 у: +0,15 %Д: +l0 мм
умБк

VEGAPULS бб
(от 4 до 20 мА)

А: +33 85 ммот 672 до 20072 мм

^: 
+2l 67 ммот 347 доl2347 мм

А: +2l 67 ммот 35l до 12351 мм
Д: t21,67 ммот З63 до 123б3 мм
д: +21 67 ммо 12398 ммот 398
А: +2l 82 ммот 4l9 ло l25l9 мм
А: +2l 82 ммот 432 до l2532 мм
Д: +21,67 ммот 44l до 12441 мм
А: +21 67 ммот 445 до 12445 мм
д: +21,82 ммот 460 до 12560 мм
А: +21 82 ммот 4'l4 до 12574 мм
Д: +21,52 ммот 480 до l2380 мм
А: +2l,б7 ммот 485 до 12485 мм

1: +0,15 %HiC2025 SлIl4зд: 48 ммVEGAPULS бб
(от 4 ло 20 мА)

А: +2l 82 ммот 491 до l259l мм

ИК уровня
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tr; +21 67 ммот 500 до l2500 мм
А: +2l 67 ммот 5l0 до l2510 мм

^: 
+2l,67 ммот 524 до 12524 мм

tr; +2l 67 ммот 538 до l2538 мм

SAIl43 у: +0,15 УоHiC2025А: *8 ммvEGAPULS 66
(от 4 ло 20 мА)

tr; +2l 67 ммот 548 до l 2548 мм

у: *0,15 %HiC2025 AAIl436: +0,25 %о
уЕ VEGAсAL 63

(от 4 до 20 мА)
см. примечание

з

от 0 до 400 мм;
от 0 до 750 мм;
от 0 до 845 мм;
от 0 до 850 мм;
от 50 до 400 мм

д: +2,75 мм
1000 мм

от 80 до 1080 мм
(шкаrrа от 0 до

д: +5,72 ммот 80 до 3280 мм
А: +4 89 ммот 215 до 2855 мм
Д: +5,18 ммот 220 до 3060 мм
Ь:+2 42 ммот 240 до 840 мм
А: +9 46 ммот 390 до 5960 мм

Д: +4 ммот 9l0 до 2930 мм
А: +5 l2 ммот 1080 до 3880 мм

ААll4з 1: +0,15 %HiC2025А: *2 мм (в диапазоне от
0,3 ло 75 м)

VEGAFLEX 81
(от 4 ло 20 мА)

д: +4 97 ммот l l00 до 3800 мм

Д: +21,15 ммотOдо l lб50

у: +0,15 %SАI l4зHic2025Д: +8 мм
умБ

VEGAPULS 66
(от 4 до 20 мА)

Д: +21,55 ммот 0 до 11920

HiC2025 SAI143 у: +0,15 %
^: 

+2 мм
от4до20мА

умк
VEGAFLEX 81Д: +5 ммот З00 до 3020

ИК уровня

20 нз 2З
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от 0 до 50 % нКПР

II llitll

у: +0,1 УоSAI l43А: +5 % НКПРPrimaX IR
(от 4 до 20 мА)

А:
+5,5l % нкпр

от 0 до 50 % нкПР
(диапазон

показаний от 0 до
l00 % нкпр)

(пропан)
А:

+з,31 % нкпр
от 0 до 50 % нкПР

паIl

А:
+5,5l %нкпр

ктовIle

от 0 до 50 % нкПР
(пары

Д:
+3,з1 % нкпр

от 0 до 50 % нкПР
(диапазон

показаний от 0 до
100 % нкпр)

(пропан

SAl l4з у: +0,1 Yо

пропан:
Д: +3 % НКПР;

пары нефтепродуктов:
А: +5 % НКПР

дгс эрис-2l0
(от 4 ло 20 мА)

А:
+5,5l % нкпр

от 0 до 50 7о НКПР
(диапазон

показаний от 0 до
l00 % нкпр)

(пары
к,tовIIе

SAI l43 у: +0,| О/оА: +5 % НКПРРоlуtrоп
от4до20мА^+5 5l % нкпрот 0 до 50 % нкПР

ик лкI,г

l liC2025у: +0,15 %

у: +0,| О/о

AAII43 и.шл

SAIl43
у: +0,1 О/о

от4до20мА
ИК силы

постоянного
тока

2l из 2З
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Hic2031 АлI543 у: +0,32 О/о
у: +0,32 Уоот4до20мА

ИК воспроиз-
ведения силы
постоянного

тока

Примечания
l Дцп - аналого_чифровое преобразовапие; ЦАп - цифро-аналоговое преобразование; Нсх - Еоминальная статиriеская характЕристика; Нкпр - нижний

ковцентаllионный прлел распространения пламени.
2 Приняты сле.ryющие обозначения:
д - абсолютная погрешность, в единпцах измеряемой величины;

6 - относительная погрешность,7о;

Y - приведеннitя погрешность,7о (нормирующим значением принята разность между максимilльным и минимальным зкачениями диапазона измерений);

t измеренная темпераryра" 'С;
TN - НОРМИРУЮЩее значенпе, раввое разности верхнеm и нижнего пределов поддиапазонов преобразованкй, установJIенных по,требителем;

v - скорость, м/с;
D дпамет условпопо проход4 мм;
Re - число Рейнольдса.
3 Препелы лопускаемой основной погрешности Ик рассчитывают по формулам:

- абсолютная Дуц, в единицах измеряемоЙ величины

где

где Б

Дик = +1,1, Дпп'+
х _х

l00

пределы доIryскаемой основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в единицах измерениЙ измеряемой величины;

пределы доrryскаемой осRовной приведенЕой погрешности вторичной части ИК, О4;

значение измеряемого парамет4 соответствующее максимальномУ значению диалазона анiцогового сигнала, в единицах измерений измеряемой

величины;

значение измеряемопо парамстра, соответствующее минимальному значению гранишI диапазона анitлогового сигнала, в единицilх измерений

измеряемой велlГiиtlы;

- относительная бцц, 7о

ýик = t1,1

пределы допускаемой основной относшгельноЙ погрешности первичного ИП ИК, О4;

t{змеренное значение, в единицах измерений измеряемой величины;

o""'-(,*.f) '

Illl

х
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- ПРИВеДеННаЯ }хц,7о

Тж = tI,1 т-'+Y*',

где Yпп , пределы доttускаемой основной прпведенной погрешности первичного ИП ИК, O/о,

4 ,Щля расчета погрешности ИК в условиях эксплуатацип:

- приволrг форму представления основных и дополнительных погрешностей измерительных компон€нтов Ик к единому ви,ry (приведенная, относит€льнаrl,

абсолютная);

- для каждого изморительного компоrrента Ик рассчитывают пределы допускаемых значений потешности в условиях экспд/атации путем учета основной

и дополнительных поФешностей
Пределы доrryскаемых

где

факторов, в

,Щля кажлого ИК рассч

от влияющих факmров.
значений погрешности измерительного компонента ИК в условиях эксtrлуатаtци рассчитывают по формуле

Д." {+)l],
i=o

- пределы допускаемой основной погрешности измерительного компонента, в единицах измерений измеряемой величины;

- погрешности измерительного компонента от i-го влияющего фактора в условиях эксплуатации при общем числе п учитываемых влияющих
А0

А
единицах измеренпй измеряемой величины.
итымют Фаниlьl, в коmрых с вероfiностью, равной 0,95, лолжна нжодиться его пог?ешность в условиях экспд/атации, по формуле

t

tле A.nj

Аик = tl,1 (Д""l)' ,

J=0

пределы допускаемых значений погрешности Дa" 1-го измерптельного компонента ИК в условиях эксtlлуатации, в единицах измеренпй

измеряемой величины.
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