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ввЕдЕниЕ

I{астоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок ка,rибраторов процессов АКИП-7З02, АКИП-7З03, АКИП-7304, изготzlвливаемьIХ

фирмой "Shenzhen Victor Hi-Tech Со., Ltd.", Китай.
lIри проведении поверки доJDкна бьrгь обеспечена прослеживаемость повеРЯеМЬЖ

калибраторов к государственным первичным эталонам единиц величин в соответствии с:

-госуларственной поверочной схемой, угвержленной прикавом Росстандарта
от 28 июля 2023 г. Ns 1520, к Государственпому первиtшому эталону единицы электрического
н.rпряжеIIия ГЭ'Г l3-2023;

-госуларственноЙ поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта
от 01 октября 2018 г. .}.{b 209l, к Государственному первичному эталону единицы силы
постояIrIIого электрического тока - ГЭТ 4-91;

-государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта
от 30 декабр я 2019 г. ]ф 345б, к Государствепному первичному эталону единицы

электрического сопротивления - ГЭТ 14-2014;
-государственной поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта

от 2б сентября 2022 г. Nq 2360, к государственному первичному этirлону единиц времени,

частоты и нациоlIа,тьной шка.лы времени ГЭТ 1-2022;
[IериодичсскМ поверка ка,rибра,rоров в случае их использования для измерений

(воспроизведеuия) меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазопов измерений,

по отношеlIиIо к }кzrзанным в разделе кметрологические и техЕические характеристики)

описания типа, лопускается на основании письменного змвления владельца ка:Iибратора,

оформ,:IеlllIого l} произвольной форме. Соответствующая зilпись должна быть сделаяа в

свидетеjIьстве о IIоверке приборов.

l ОПЕРЛIIИИ IIОВЕРКИ

таблица l оп Ilo

Наимеrrоваrlие операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 J 4

1. Впепtttий oclt едства изме Да Да
,l 

,|

2. Подготовка к IIоверке и опробование
с дс,lRа изм сilии

Да Да 7.2

3. Проверка прогрzlммIIого обесtrечепия
с из}1 llии Да Да l-,

4. Опредсление метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствI{я средства
измереtIий метрологическим

оваlIиям

,7.4

5. Опре.l(еление абсо.lпотной погрешности
измерений наI]ряжения постоянного тока

АкиII-7з03, Акип_7304
Да Да

,1.4.\

6. Опрелсленис абсолю,гпой погрешности
измереltий силы IIостояIIного тока (д.rrя

АкиI1_7304
[а

,7.4.2
!а



lI е таблицы l
1 2 J 4

7. ОпределеIrие абсо;поrчой погрrштости
измерений часготы (дrя АКИП-73М) !а !а 7,4.з

8. Определение абсолютной погрешности
измерений электрического
сопротивлеIIия постоянного тока (д.пя

Акип-7303)
Да Да 7.4.4

9. Определепие абсолютной погрешности
измерепий температуры с помощью
термопар (для ДКИП-7303)

.Ща Да 7.4.5

,Ща 7 -4.6

10. Определепие абсолютной
погреIпности измерений температуры с
помощыо термопреобразователей
сопротивлений (;tля АКИП-7303)

,7.4.7
1 1. Определение абсолютной
погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока

Да Да

!а ,7.4.8

12. Определение абсолютной
погрешности воспроизведения силы
постоянЕого тока (для АКИП-7З02,
Акип_7304)

Да

7,4.9
1З. Определсние абсолtотной
погрешности воспроизведения частоты
(для АКИП-7З02. АКИП-7304)

Да Да

1,4.1,0

14. Определение абсолютной
погрешности при воспроизведении числа
импульсов (л.пя

Акип-7з02, Акип-7з04)
Ща .Ща

,7.4.1\
!а !а

l4. Определепие абсолютпой
погрешности воспроизведения
электрического сопротивления
постоянного тока (для
Акип-7302, Акип_7303)

,7.4.12!а
15. Определение абсолютной
погрешности воспроизведения
статических характеристик термопар (лля
Акип-7302, Акип-7з03)

,7.4.1з!а !а

l 6. Опрелеление абсолlотной
погреIпности воспроизведения
статических характеристик
термопреобразователей сопротивлений
(лля АКИП-7302, АКИП-7303)

Да

!а



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, перечислецные в

таблице 2.

Таблица 2 - С IIо ки

Перечень

рекомеIiдуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствalJ\{

поверки, необходимые дJur проведения поверки

Опсрации
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Термогигрометр
Fluke 1620А

(рег. JФ 36331-07)

Средства измерений температуры окружающей среды от
+l0 до +30 ОС с абсолютной погрешностью измерений не

более +l ОС;

Средства измерений относительной влaDкности

окружающего воздуха о,г 30 до 80 % с абсолютной
поIрешностью не более t3 Уо

Измеритель давления
Testo 5 l l

(рег. No 53431-1З)

Средства измерений атмосферЕого давления в диапазоне
о,г 86 до 106,7 кПа с абсолIотной погрешностью не более
*5 гПа

Прибор
измерительный
универса.llьньй

параlllетров
электрической сети

DMG 800
(рег. Ns 49072-12)

Средства измерений переменного напрrDкения в

JIиапазоIIе от 100 до 480 В. Пределы допускаемой
отltосительной погрешности измерений перемеIlного
IIапряDкения gе более 2 Yо.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

l,tопускаемой относительной погрешности измерений
частоты пе более l %о.

6.4

Кмибратор
многофункциональньй

Fluke 5522А
(рег. Nч 51l60-12)

эта.,rопы единицы напряжения постоянного тока,
соответств},ющие требованиям к рабочим эта,,lонам не
ltиже 3 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений постоянного электрического
IIапряжеЕия и элекгродвижущей силы, утвержденной
IIриказом Росстандарта Ns l520 от 28.07.2023, в диапазоне
зltачений напряже}rия от -5 до +55 мВ.
Эr,шоны единицы IIаIIряжения переменItого тока,

соответствующие требоваlrиям к рабочим этtlлоI(:lN,l не

Irиже З разряла по государственной поверочноЙ схеме для
средств измерений переменного электического
папряжения, }твержденной приказом Росстандарта
J\b l706 от 18.08.2023, в диапазоне значений переменного
электрического напрякения 3 В, в диапазоне частот от
3 Гц до 50 кГц
Э,галоны единицы силы постоянного тока,

соответств}.ющие требованиям к рабочим эталонам IIе

ниже 2 разряда по государстRенной поверочной схеме д;rя

средств измерений силы постояЕного электического
,гока, угвержденной приказом Росстандарта JФ 2091 от
01.10.20l8, в диапазоне значений сиJIы постоянного тока
or, -4 до +55 мА.
Эта,тоны елиницы электрического сопротивления
IIостояIIного тока, соответствующие,гребованиям к

рабочим эталонам не ниже 4 разряла по государственной

,7.4.1-7,4.6

llоверочtrой схеме д'rя средств измерений электрическою



сопротивления постоянного и переменного тока,

}"rвержденной приказом Росстандарта Ns 345б от
30.12.2019, в диапазоне значений сопротивления
IIостояIIIIого тока от 0,01 Ом до 5,5 кОм.

,7.4.7-,l 
.4.8

7.4.1,1-,7 .4.1з

Эr,шIоны единицы напряжения постоянного тока,
соо,гветствуощие требованиям к рабочим эталонам не
ниже 3 разряда по государствелtной поверочной схеме для
средств измерений постоянЕого электрического
напряжения и электодвижущей силы. угвержленной
llриказом Росстандарта Ns 1520 от 28.07.2023, в диапазоне
зItачений напряжения от -10 мВ до +1 1 В.
Э,галоны елиницы силы постоянного тока,
соответств},ющие ,гребованиям к рабочим эталонаь{ не
ниже 2 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений силы постоянного элекгрического
тока, }твержденной приказом Росстандарта Jtl! 209l от
01.10.20l8, в диапапоне значений силы постоянного тока
до 22 мА.
эта.,lоны единицы электрического сопротивления
Ilос,гоянного тока, соответствующие требованиям к

рабочим этаJIоIItlм не ниже 4 разряда по государственной
поверочной схеме для средс,гв измерений электрического
соlIротивлеЕия постоянtlого и переменного тока,

утвсржденной приказом Росстаrrдарта N9 3456 от
30.12.20l9, в диiшазоне значений сопротивления
IIос,I,ояIIIIого тока от 0,0l ом ло 5 5 ком.

Мультиметр 3458А
фег. JllЪ 88737-23)

,7.4.9 _7.4.|0

Этаtоны единицы времени и частоты, соответствующие
требованиям к эт:lлонztм 5 разряла по государственной
поверочной схеме д,lя срелств измерений времени и
частоты, утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. ]ф 2360, в диапазоне звачений частоты до
11кГц

Частотомер
электронно-счетный

Акип-5102
(рег. JФ 57319-14)

примечание - flопускается использовать при поверке другие }тверждеЕные и аттестовilнные
этllлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа, поверенные,

удовлетворяlоIIlис мстрологическим требоваllиям, ным в таблице.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверкс допускаются лица, изf{ившие эксплуатационн},ю докр!ентацию на

поверяемые срслс,гI]а измерений и эксплуатациоЕн},ю документацию на средства поверки.

,l l'Рl]Б()I}АI|ия l;ЕЗоПАсноСТи

4.1 При проведении поверки должItы бьггь соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75,

госl, l2.3.019-80, гост 12.27.,7-75, требованиями правил по охране труда при экспJryатации

электроустановок, утвержленных приказом Минтруда России от 15 лекабря 2020 года N 903н.

4.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложепЕым в руководствах по их эксплуатации.



5 УСJОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ

6.1 ПереД проведениеМ поверки доJDкны бьrгь выпоJшены след},ющие

подготовительные работы:
- проведены ,lехнические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьж работ в соответствии с действующими положениями

ГОСТ l2.27.0-75;
6.2 Средства поверки и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе

согласно их руководствам по эксплуатации.
6.З Проверено наличие удостоверения у поверителя на прilво работы на

электроустановкiD( с нzшряжением до 1000 В с группой допуска не ниже III.

6.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 5 должен бьпь проведен перед

началом поверки.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешппй осмотр средства измеренпй
Перд поверкОй доJDкен бьrь прведен внеurкий осмOгр, при которм доrпrсrо быь

ycTil}loыIeнo соответствие поверяемого прибора следуопцтм требоваrиmI:

- соответствие комплектности перечню, }каза rому в руководстве по эксILпуапщии;

- IMcToTy и исправноfiъ рarзъемов;

- маркирвку и нzlIмIIие необходд,rьж нацмсей на ка,тлбраmре;

- отс}тствие механическиХ повря<дений и ослабление крепления элеменюв конФрукции
(поврлсдение корпуса, разьёма);

- сохранность органов управлеЕия, чеfiосгь фш(саIшй ю< положенrтй.

Результат внепшего осмотра считilют положитеJъным, есJш вьIпоJIняются все

вышеуказанные требовшпля. При на,,шттти дефекгов поверяемьй прибор бракуеrcя и подлежит

ремокry.

7.2 Подготовка к поверке и опробованпе средсгва измерений
Опробование ка,чибратора проводить rrуIем проверки его на функционировlшие в

соответствии с руководством по экспJryатации.
при отрицательном результате проверки прибор бракуется и направляется в ремонт,

7.3 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
проверку программного обеспечения средства измерений калибраторов проводить

пугем считываItия при включении прибора информации о версии программного обеспечения.

результат проверки считается положительным, если версия прогрzlý{много обеспечения

соответствует данным, приведенньIм в таблице 4.

Таблица4 Ха истики lI много обеспечеI{ия

Идентификационные даннь!е (признаки)

Иденти икационное наименование По отс тв ет

Номер версии (идентификационньй номер по не ниже 1.1

При проведении поверки должны соблюдаться следуюпше условия:
- температура окрркающего возд}та (23+5) "С;
- относительная влtDкность, не более 80 %;

- атмосферное давленпе от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм рт. ст.

значеtrие



7.4Определение метрологических характеристпк средства измерений
подтверждсние соответствия средства измерений метрологическим требованиям

и

7.4.1 Определение дбсолютцой погрешности измерениЙ напряжения поСТОЯНПОГО

тока
определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока

проводитЬ при помощИ кмибратора многофункциоНального FLUKE 5522Д методом прямых
измерений в след}тощей последовательности:

7.4.1.1 В поверяемом калибраторе устaIновить режим измерений напряжения

постоянного тока согласно Рэ.
7.4.1.2 ПодклюtIить поверяемый калибратор к калибратору FLUKE 5522А в

соответствии с Рэ.
7.4.1.3 На каlибраторе FLUKE 5522А установить поочередно значения постоянного

вьrходного напряжения равные 10 %,50 % и 90 % от верхяего значения диапазоЕа. Измерения

проводить для всех диапазонов измерений, выбираемых в р}пrном режиме.
7.4.1.4 Считать значения с поверяемого ка.тибратора и определить абсолютнуто

погрешность измерений напряжения по формуле ( 1):

А--х-х' (1)

где Х - значение по покff}aшиям поверяемых кal,либраторов, В,
Хз - знпч€ни€, задаваемое эталоIiным калибратором, В.

Результаты поверки считать положитеJIьными, если значения погрешностей,

определенные по формуле (1), находятся в пределах, приведенЕьD( в таблице 5,

таблица 5 - Метролоrические характеристики ка;lибраторов при измерении нzшряжениJl

постоянного тока

7.4.2 Определение абсолютной погрешrrости измерений постояЕного тока
определение абсолютной погрешности измерений постоянного тока проводить при

помощи ка.пибратора многофlъкционzlJьного FLUKE 5522Д методом прямьD( измерений в

след},тощей последовательности :

,7.4.2.| В поверяемом ка,rибраторе установить режим измерений постоянного тока

согласно Рэ.
7.4.2.2 Подключить поверяемьй калибратор к ка,тибратору FLUKE 5522А в

соответствии с Рэ.
7.4,2.З На кшrибраторе FLUKE 5522д установить поочередно значения постоянного

вьD(одного тока равIIые 10 %, 50 Уо и 9О 7о ОТ ВеРХНеГо значения дйапазона. Измерения

проводить для всех диzшазонов измерений, выбираемьrх в ручном режиме,
7.4.2,4 Считать значения с поверяемого ка,rибратора и определить абсолютную

погрешность измерений тока по формуле ( 1).

Пределы допускаемой
абсолютной поIрешности

[иапазоны
измеренийМодель

+(0,0002.U,з"+0,0l 11 мкВот -5,000 до +55,000 мВ
t(0,0002.U'.зM+0,06) мВот -50,00 до +550,00 мВ

Акип_7303

t(0,0002.U.,"+0,04) мВ10 мкВот -20,00 до +220,00 мВ
+(0,0002.U"]"+0,0006) в0,1 мВот -0,5000 до +5,5000 В

0,0003.Uизм+0,006) в1мВ

ения постоянного тока, Вое значеЕие нап
Примечание
Uизм -ИЗМ

Разрешение

мВ
10 мкВ

от -5,000 до +55,000 В
Акип-7304



Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,
определенные по формуле (1), находятся в пределi}х, приведенньD( в таблице 6.

таблица б - Метрологические характеристики ка,rибраторов при измерении силы постоянного
тока

7.4.3 Опредаrение абсолютной погрешпости измереrrий часготы
определение абсолютной погрешности измерений частоты проводить при помощи

ка.rибратора многофункционitльного FLUKE 5522Д методом прямьrх измерений в след}тощей

последовательности:
'7.4.З.| В поверяемом калибраторе установить режим измерений частоты согласно РЭ.

7.4.3.2 Подключить поверяемыЙ ка:rибратор к к Iибратору FLUKE 5522А в

соответствии с Рэ.
'7.4.З.З На калИбраторе FLUKE 5522А установить поочередно значения частоты равIlые

10 %, 50 Уо и 9О о/о от верхнего значения диапzвона при вьIходном яапряжении 3 В. Измерения

проводить длЯ всех диапазонОв измерений, выбираемьrх в pyrнoм режиме.
'1.4.З.4 Счцтжь значения с поверяемого ка,rибратора и определить абсолютн)то

погрешность измерений частоты по формуле (1).

результаты поверки считать положительными, если значения погрешностеи,

определенные по формуле (1), находятся в пределах, приведенньIх в таблице 7,

Таблица 7 - М огические истики о вп изу нии частоты

1.4.4 Определение абсолютпой погрешности измерений электрического

сопротивления постояпного тока
Определение абсоJпотной погрешности измерений электрического сопротивлениJI

постоянного тока проволи,I5 при помощи ка.rибратора многофункционаUIьного FLUKE 5522д

методом прямых измерений в след)тощей последовательности:
7.4.4,| В поверяемом ка,rибраторе установить режим измерений электрического

сопротивления постоянного тока согласно РЭ.
,7.4.4.2ПодключитьпоВеряемьтйка:lибраторккалибраторУFLUКЕ5522лв

соответствии с Рэ.
7 .4,4.З На калибраторе FLUKE 5522А установить поочередно значения электрического

сопротивления р*""r" 10 d/о, 50 оД и 90 Уо от верхяего значеЕия д{апазона. Измерения

проводить для всех диапазонов измерений, выбираемьтх в ру{ном режиме,
'7 .4.4.4 СчитЖь зяачения с поверяемого ка,rибратора и определить абсолютi}то

погрешность измерений частоты по формуле (1).

Результаты поверки считать положительЕыми, если значения погрешностей,

Пределы допускаемой
абсошотной погреrrшости, мАРазрешение, мкАМодель ,Щиапазоны

измерений, мА
+(0,0002.I"з,+0,0061Акип-7304 от -4,000 до +55,000

ое значение силы постоянного тока, А
Примечшrие
Iu." -изм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности, ГцМодель .Щиапазоны

измерений
Разрешение, Гц

Акип_7304
от 3 до 500,00 Гц 0,01 +0,02

от 3 Гц до 5,0000 кГц 0,1 х0,2

от 3 Гц до 50,000 кГц 1 !2

определеяЕые по формуле (1), находятся в пределах, приведенньD( в таблице 8.



Моде;rь ,Щиапазоны
измерений

Разрешение, Ом
Пределы допускаемой

абсоrпотной погрепrности, Ом

Акип-7303
от 0,00 до 550,00 ом 0,0l +(0,0005.R"з,+0,1 1)

от 0,0000 до 5,5000 ком 0 l +(0,0005.R"."+1,1)

Примечание
Rn.., -измеренное значение электрич еского соп ния постоянного тока, Ом

Таблица 8 _ Метрологические характеристики калибраторов при измерениИ ЭЛеКТРИЧеСКОГО

соп вления IIостоянного тока

7.4.5 Определенпе абсолютной погрешностп измеренпй темпердIуры с помощью
термопар

определение абсолютной погрешности измерений температуры с помощью термопар

проводить при помощи ка,тибратора многофункцион:tльного FLUKE 5522Д методом прямьD(

измерений в следующей последовательности:
7.4.5.1 В поверяемом ка:Iибраторе установить режим измерений темпераryры с

помощью термопар согласно РЭ.
7.4.5.2 Подключить поверяемый калибратор к кшибратору FLUKE 5522А в

соответствии с Рэ.
7.4.5.3 На калибраторе FLUKE 5522Д в режиме воспроизведения н.шряжения

постоянного тока установить поочередно значения статических характеристик термопар в

соответствии с таблицей 9. Измерения проводить для всех диlшазонов измерений для

соответствующих термопар, с откJ]юченной компенсацией температ}?ы холодного спм.
7 .4.5 .4 СчцтаТь значениЯ с поверяемогО кашбратора и определить абсолютIiую

погрешность измерений температ},ры с помощью термопар по формуле (1).

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,

определенные по формуле (1), паходятся в пределах, приведенньD( в таблице 9,

определение погрешности компенсации температуры холодного спчrя термопары

производится с помощью термометра.
термометром измеряется температура воздуха (ь) в области нижней части поверяемого

калибратора. Затем для одной поверяемой температурной точки любой из термопар

выполняется сначала измерение температуры с отключенной компенсацией температуры

холодного спая (Ь-), а затем с включенной компенсацией температуры холодногО СПаЯ (tвкл).

Значение температуры компенсации (t*o*n) холодного сп.rя определяется по формуле (2)

t 691rl:tбхl-t 9цу11
(2)

основная абсолютная погрешность компенсации температуры холодного спrlя

термопары вьFIисJIяется по формуле (3)

/t *n.n: t 
"-t 

*onn (3)

Аtкомп не долr(на превышать зпачения а0,5 ОС.



Разрешение, ОС
Пределы допускаемой

абсолютной
погрешности, ОС1)

Тип
термопар .Щиапазон измерений, ОС

+2от 0 до +500 вкл.
св. +500 до +1760

R

+2
l

S
от 0 до +500 вкл.
св. +500 до +1760

+|,2
+0,8

от -200 до 0 вкл.
св. 0 до +1370

+0,9
+l,5Е от -50 до 0 вкл.

св. 0 до +850
+1,0
+0"|J

от -60 до 0 вкл.
св. 0 до +1200

+1,0
+0"7т от -100 до 0 вкл.

св. 0 до +400
+1,5
+0,9

0,1

N
от -200 до 0 вкл.
св. 0 до + 1300

l
+2
+2
+1

от +600 до +800 вкл.
св. +800 до +1000 вкл.

св. +1000 до +1820
в

Примечание
Статические характеристики всех термопар соответствуют ГОСТ Р 8.585-2001. ffля расчета
значений статических характеристик используются аппроксимир},ющие полиномы
приложения А ГОСТ Р 8.585-200 1

Таблица 9 - Метрологические характеристики ка.rибраторов при измерении температуры с
помощыо моп только для АкИП-7з03

7.4.б Определенпе абсолютной погрешпости измерений темпераryры с помощью
термопреобразователей сопротивленпя

Определение абсолютной погрешности измерений темпераryры с помощью
термопреобразователей сопротивления проводить при помощи капабратора

многофункционального FLUKE 5522А методом прямьп измерений в следуюшей
последовательности:

7.4.6.1 В поверяемом капибраторе установить режим измерений температуры с

помощью термопреобразователей сопротивления согласно Рэ.
7.4.6.2 Подключить поверяемый ка:Iибратор к

соответствии с Рэ.
7.4.6,З На калибраторе FLUKB 5522А в режиме

устаЕовить поочередно значеЕия сопротивлений

калибратору FLUKE 5522А в

воспроизведения сопротивления
статических характеристик

термопреобразОвателей сопротивления в соответствии с таблицей 10. Измерения проводить дJIя

всех диапазоЕов измерений, соответств),ющих термопреобразователей сопротивлениJI.
7 _4_6_4 считать значения с поверяемого ка,rибратора и определить абсолютн}то

погрешность измерений температуры с помощью термопреобразоватеЛей СОПРОТИВЛеНИЯ ПО

формуле (1).
Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,

определенные по формуле (1), находятся в пределах, приведенньгх в таблице 10.

к

Примечание:
,Щопускается проводить поверку только дJIя тех типов и температурных диапzвонов

градуировок термопар, которые имеются у заказчика поверки. Это должно отрФкаться в

свидетельстве о поверке.



Тип .Щиапазон измерений, ОС Разрешение, ОС
Пределы допускаемой

абсолютной
погрешности, oCl)

Pt100
о:0,00385

от -200 до 0 вкл.
св 0 до +400 вкл.
св. +400 до +800

+0,5
+0,7
+0,8

Pt200
о:0,00385

от -200 до +100 вкл,
св +100 до +300 вкл

св. +300 до +630

+0,8
+0,9
+1,0

Pt500
с-0,00385

от -200 до +100 вкл.
св +100 до +300 вкл

св. +300 до +630

+0,8
+0,9
+1,0

Pt l000
с-0,00385

от -200 до +100 вкл.
св +100 до +300 вкл.

св. +300 до +б30

+0,8
+0,9
+1,0

Сч50
о:0,00428 от -50 до +150

10

+0 7

Примечание.
Статические характеристики всех термопреобразователей сопротивления соответствуют
гост 6651-2009

Таблица 10 - Метрологические характеристики ка.пибраторов при измерении температуры с
помощью те о овате,]Iеи соп тивлеIlия только дJuI АКИП-7303

Примечание:
Возможно проводить поверку только дJ,Iя тех типов и температурньrх диапазонов

градуировок термопреобразователей сопротивления, которые имеются у закirtчика поверки. Это
должно отрa)каться в свидетельстве о поверке.

7,4.7 Определепие абсолютной погрешпости воспроизведения напряженпя
постоянного тока

Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока
проводить при помощи мультиметра 3458А (да,rее - мультиметр) методом прямьш измерений в
след}тощей последовательности :

7.4.'7.1 В поверяемом калибраторе установить режим воспроизведения напряжения
постоянного тока согласно Рэ.

7.4.7.2 Подключить поверяемьй ка,тибратор к мультиметру в соответствии с РЭ.
Переключить мультиметр в режим измерения нalпряжеЕия постоянного тока.

'7.4.'I.3 На калибраторе установить поочередЕо значения вьtходного напрюr<ениJI

постоянного тока равные 10 %, 50 Уо и 90 0% от верхнего значения ди!lпазона. Измерения
проводить для всех диапазонов воспроизведениJI.

7.4.'7.4 Считать значения с мультимеlра и определить абсолютн}то погрешность
воспроизведения н€шряжения постоянного тока по формуле (4).

А:Х*-Х,, (4)

гд9 Хк - зЕпчение, установленное на калибраторе, В,
Хз - значение, полученное на этaшонном мультиметре, В.

Результаты поверки считать положительными, если значеЕия погрешностей,
определенные по формуле (4), находятся в пределах, приведенньD( в таблице l 1.



Модель .Щиапазоны
формирования

Разрешение
Пределы допускаемой

абсолютной погрешности

Акип_7з02
от -10,000 до +l l0,000 мВ 1MKI} t(0,0002 U+0,0l l) мВ
от -100,00 до +1100,00 мВ l0 мкВ +(0,0002 U+0,1l) мВ
от -1,0000 до +11,0000 В 0,1 мВ t(0,0002 U+0,00l1) в

Акип_7303
от -10,000 до +l10,000 мВ l мкВ +(0,0002,U+0,0l l) мВ
от -100,00 до +1100,00 мВ l0 мкВ +(0,0002 U+0,1l) мв

Акип-7304
от -100,00 до +1l00,00 мВ l0 мкВ +(0,0002.U+0,1l) мВ
от -1,0000 до +11,0000 В 0,1 мВ +(0,0002 U+0,00l l) в

Примечание
U -значение напряжения, установленное на кали ,го в

Таблица 1 1 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении напряжения
постоянного тока

(Изменеttная реdакцuя, uзм. JYэ I)

7.4.8 Опредоrение абсолютной погрешности воспроизведения силы постОяннОгО
тока

Определение абсолlотной погрешности воспроизведения силы постоянIlОГО ТОКа

проводить при помошш мультиметра 3458А (да.T ее - мультиметр) методом прямых измерений в

след}тощей последовательности :

7.4.8.1 В поверяемом ка:Iибраторе установить режим воспроизведения постоянноГо

тока согласно Рэ.
7.4.8.2 Подктпочить поверяемый калибратор к мультиметру в соответствии с РЭ.

Переключить мультиметр в режим измерения постоянного тока.
7.4,8.3 На ка:п,rбраторе установить поочередно значения вьIходного постоянногО тОКа

равные 10 %, 50 % и 90 Yо от верхнего значения диапазона. измерения проводить дJIя всех

диапазонов воспроизведения.
7.4.8.4 Считать значения с мультиметра ,и определить абсолютную погрешность

воспроизведения силы постоянного тока по формуле (4).

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей.
определенные по формуле (4), находятся в пределах, приведенIIьD( в таблице 12.

Таблица 12 - Метрологические
постоянного тока

характеристики калибраторов при восllроизведении

7.4.9 Определение абсолютrrой погрешности воспроизведения частоты
определение абсолютной погрешности воспроизведения частотьi проводить при

помощИ частотомера электонно-счетного АКИП-5l02 (далее - частотомер) методом прямьD(

измерений в следующей последовательности:
7.4.9.1 В поверяемом ка,rибраторе установить режим воспроизведения частоты

согласно Рэ.
7.4.9.2 Подключить поверяемый калибратор к частотомеру в соответствии с РЭ.

Диапазоны
формирования, мА Разрешение, мкА

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности, мА

Акип-7з02 l t(0,0002 I+0,004)

Акип-7304 от 0,000 до +22,000 l t(0,0002 I+0,004)

Примечание
I - значение тока, установленное на кшибратqр9

Модель

от 0,000 до +22,000



7.4.9.З На ка:lибраторе устtlновить поочередно зпаченпя вьrходноЙ частоты равные
10 %, 50 Vo п 90 Yо от верхнего значения диzшазоЕа. Измерения проводить дJUI всех диапазонов
воспроизведения.

7.4.9.4 Сччтжь значения с частотомера и определить абсоrпотную погрешность
воспроизведения частоты по формуле (4).

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,
определенные по формуле (4), находятся в пределах, приведенньD( в таблице 13.

Таблица 13 -М ологические ха овании частотыIIакте стики кzl-lи а

7.4.9 Определение абсолютной погрешностп воспроизведения числа импульсов
ОIrределение абсолютной погрешности воспроизведения числа имrryльсов проводить

при помощи частотомера элекrронЕо-счgтного АКИП-5102 (да,rее частотомер) методом прямых

измерений в след}T ощей последовательности:

7.4.10.1 В поверяемом ка,тибраторе установить режим воспроизведения числа

импульсов согласно РЭ. Выставить вьIходное напряжение импульсов 1 В, частоry повторения

импульсов l0 Гц.
7.4.|О.2 Подключить поверяемый ка:tибратор к частотомеру. На частотомере выбрать

режим счета импульсов.
7.4.10.3 На калибраторе установить поочередно значения числа импульсов равные

10 %, 50 о/о и90 Yо от верхнего значения диапarзона. Повторить измерения для значений частот

воспроизводимьD( импульсов 500 Гц и 5 кГц.
7,4.1о,4 СчитатЬ значениЯ с частотомера и определить абсолютную погрешность

воспроизведения числа импульсов по формуле (4).

Результаты поверки считать положительными, есJIи значения погрешностей,

определенные по формуле (4), находятся в пределах, приведенньD( в таблице 14.

таблица 14 - Метрологические характеристики калибраторов при воспроизведении числа

и\{II jlbcoB

Модель
Пределы допускаемой

абсолtотной погрешности

Акип-7302

от l до l10,00 Гц 0,01 Гц +0,02 t'ц

от 0,100 до l,l00 кГц 1Гц
от 1,0 до 1 1 ,0 кГц +0,2 кГц

от 10 до l 10 кГц 2 кГц +l0 кГц

Акип-7304
от 1,00до 110,00Гц 0,0l Гц t0,02 Гц

от 0,100 до l,100 кГц 1Гц t0,2 Гц

от 1,0 до 1 1,0 кГц 0,1 кГц +2 Гц

Молель .Щиапазон частоты
следования импульсов

.Щиапазон формирования
числа импульсов

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

Акип_7302
100 Гц от 1 до 100000

с дискретностью
1 импульс

1кГц
10 кГц

Акип_7з04
l00 Гц от l до 100000

с дискретностью
1импульс

+21 кГц
10 кГц

Разрешение,Щиапазоны
формирования

+2 Гц
0,1 кГц

!2



7.4.1l Опрелеление абсолютной погрешпостI! воспроизведенпя элеКтРНЧеСКОГО

сопротивления постояIlпого тока
определение абсолютной погрешности воспроизведения электрического

сопротивления постоянного тока проводить при помощи мультиметра 3458д (лалее _

мультимет) методом прямых измереЕий в следующей последовательности:
7.4.1 1 .1 В поверяемом калибраторе устaшовить режим воспроизведения элекгрического

сопротивления постоянного тока согласно Рэ.
7.4.11.2 Подключить поверяемый калибратор к мультиметру в соответствии с РЭ.

Переключить мультиметр в режим измерениJl электрического сопротивления постоянного тока.

7.4.1|.З На калибраторе установить поочередно значения вьIходного электрического

сопротивления постоянного тока равные 10 %, 50 Yо ll,90 Yо от верхнего значения диапазона.
Измерения проводить &1я всех диапазонов воспроизведения.

7.4.|1.4 СчитатЬ значения с мультиметра и определить абсолютнуо погрешность

воспроизведения электрического сопротивления постоянного тока по формуле (4).

результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,

определенные по формуле (4), нахолятся в пределах, приведенЕьIх в таблице l5.

таблица l5 - Метрологические характеристики калибраторов при восIIроизведеIIии

эле ического со вления постоянного тока

7.4.12 Опрелеление абсолютrrой погрешяости воспроизведенпя статическпх

характерпстик термопар
определение абсолютной погрешности воспроизведения статических харак,геристик

термопар проводить при помощи мультиметра 3458д (лалее - мультиметр) методом прямых

измерений в следующей последовательности:
,1.4.12.| В поверяемом ка.чибраторе установить режим воспроизведения статических

характеристик термопар согласно РЭ,
1 .4.12.2 Подключить поверяемый калибратор к мультимету в соответствии с РЭ.

ПерекrпочитЬ мультиметР в режиМ измерениЯ нaшряжениЯ постоянного тока. нФкав на кнопку

ка,rибратора RI-oN, выключить компенсацию температуры холодного спtUI термопары.

7.4.12.з На кzrлибраторе установить поочередно значения выходньж статических

характеристик термопар равные 10 %, 50 % и 90 Yо от верхнего зIIачеIIия диапазона

температуры. Измерения проводить д'tя всех диапазонов воспроизведения,

7.4.|2.4 Считать значения с мультиметра. По ГоСТ р 8.585-2001 по полуIенным

значенияМ ТермоЭ.ЩС рассчитать воспроизводим}.ю температ}ру. Определить абсолютную

погрешностЬ воспроизведеЕИя статических характеристик термопар по формуле (4),

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей,

опредеJlенные по формуле (4), находятся в пределах, приведенных в таблице 16,

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности, ОмРазрешение, Ом.Щиапазоны формировttнияМодель

+(0,0002 R+0,08)0,01от 0,00 до 400,00 Ом
t(0,0005 R+1,0)0,1от 0,0000 до 4,0000 ком
+(0,001.R+40)от 0,000 до 40,000 кОм

Акип-7302

+(0,0002 .R+0,08)0,0lот 0,00 до 400,00 ом
+(0,0005 R+1,0)0,1

лкип_7304
от 0,0000 до 4,0000 ком

Примечание
R -значение элек тановленное на ка:IибеItия постояIlного тока,ического со

l



Таблица 16 - Метрологические характеристики ка.пибраторов при воспроизведении статических
aк,l е истик т olIa

Пределы допускаемой
абсолютной

погрешности, ОС
Разрешение, ОС'['иIt ,Щиапазоны

формирования, 
ОС

+2
+1

от 0 до +l00 вкл.
gg. +l00 до +l760R

+2

+l

l
от 0 до +l00 вкл.
св. +l00 до +1760S

*0,б
+0,5
+0,7
+0,9

от -200 до -l00 вкл.
св. -100 до +400 вкл.

св. +400 до +1200 BK.II

св. +1200 до +l370

к

+0,6
+0,5
+0,4

от -200 до -100 вкл.
св. -l00 до +600 вкл.

св. +400 до +l000
Е

+0,6
+0,5
*0,7

от -200 до -100 вкл.
св. -100 до +800 вкл.

св. +800 до +1200
J

+0 6т о, _2ýQ д9 +400
+1,0
+0,7
+0,8

0,1

от -200 до -l00 вкл.
св, -100 до +900 вкл.

св. +900 дб +l300
N

+2
+11t]

от +600 до +800 вкл.
96. +800 дб +1820

Примечание:

.щопускается проводить поверку только дп тех типов и температурньrх диапазонов градуировок

термопар, которые имеются у заказчика поверки. Это доrпкно оlр:Dкаться в свидетельстве о

поверке.

7.4.13 Опрелелепие абсолютной погрешности воспроизведения статических
хдрактерпстик термопреобразователей сопротпвлеппя

определение абсолютной погрешносм воспроизведения статических характеристик

термопреобразователей сопротивления проводить при помопIи мультимета 3458Д (далее -
мультимегр) методом прямьIх измерений в след}'ющей последовательности:

7.4.13.1 В поверяемом кtлJIибраторе устiшовить ре}мм воспроизведения статических

характеристик термопреобразователей сопротивления согласно Рэ,
7.4.13.2 Подключить поверяемый кшибратор к мультимету в соответствии с Рэ,

переключить мультимет в режим измерения электрического сопротивления,

7.4.13.3 На ка.пибраторе устаIlовить поочередно значеIlия вьD(одньгх статических

хармтеристик термопреобразомтелей сопротивления равные 10 %, 50 % и 90 % от верхнего

значения диапазона температ}?ы. Измерения проводить дJlя всех диlшазонов воспроизведения,

7.4.|3.4 Считать значения с муJIьтимеца. По ГоСТ 6651-2009 по полученным

значенияМ сопротивлениЯ рассчитатЬ воспроизводимую температуру. Определить абсолютн}то

погрешЕость воспроизведения статических харarктеристик термопреобразователей

сопротивления по формуле (4).

Результаты поверки считать положительЕыми, если значения погрешностеи,

опр"д"пaп"Ь" по формуле (4), находятся в пределах, приведенньD( в таблице 17,



Тип .Щиапазоны
формирования, "С

Разрешение, ОС
Пределы допускаемой

абсолютной
погрешности, ОС

Ptl00
о=0,00385

от -200 до 0 вкл.
св 0 до +400 вкл.
св. +400 до +800

0,1

+0,з
+0,5
+0,8

Pt200
о=0,00385

от -200 до +100 вкл.
св +100 до +300 вкл.

св. +300 до +630

+0,8
+0,9
+1,0

Pt500
о:0,00385

от _200 до +l00 вкл.
св +100 до +300 вкл

св. +300 до +630

+0,4
+0,5
+0,7

Ptl000
о=0,00385

от -200 до +100 вкл.

св +100 до +300 вют

св. +300 до +630

+0,2
+0,5
+0"|

Cu50
о=0,00428

от -50 до +150 +0,6

Таблица 17 _ Метрологические характеристики ка.пибраторов при воспроизведении статическID(

стик оп ователеи соп влеI{ия

Примечание:
.Щопускается проводитЬ поверкУ только дJIя тех типов и температурньж диапазонов

градуировок термопар, которые имеются у зiжазчика поверки. Это должно отрчDкаться в

свидетельстве о поверке.
калибраторы считают соответствующими метрологическим требованияr,t при

положительньD( результат:Iх поверки, установленньD( в п. п. 7.4.1 _7.4.|з.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки подтвержд:lются сведениями о результат€lх поверки средств

измерений, включенньIми в Федера,rьный инфорлtационньй фонд по обеспечевию единства

измерений.
8.2 При положительньrх результатах поверки по зtUIвлению владельца средства

измерений или JIиц4 представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

наносится зЕiк поверки на средство измерений.
8.3 При отицательньD( результатах поверки (когда ве подтверждается соответствие

средств измерений метрологическим тебованиям) по зiцвлению владельца средства измерений

или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности,

8.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями,

установленньlми в организации. проводившей поверку.

Начальник отдела испытаний

АО <ПриСТ>

Ведушtий инженер по метрологии

отдела испьпzrний АО <ПриСТ>

,t о. В. Котельник

Е. Е. Смерлов


