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настоящая методика распространяется на измерительные канtlлы (далее - Ик) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) Нижне-Свирской ГЭС (ГЭС-9) филиала <Невский> ПАО (ТГК-l>>, заводской

номер 109, предназначенной для измерений активной и реактивной электоэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полученной информачии.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подлехс.lт каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,59б-2002.

,Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельнь!х ИК, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ в

целях утверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операuий,

выполняемых при испьпаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе

экспlryатации АИИС КУЭ.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалами между поверками,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередвого срока поверки диис куэ, поверяется только этот

компонент, и поверка диис куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановлениЯ ИК выполняетСя проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим

для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метологических свойств ИК (схема соелинения, коррекция времени и т.п.).

АИИС КУЭ имеет прослеживаемость к ГЭТ l75-2023 <Госуларственному первичному

специа,'lьному эталону единиц коэффициента масштабного преобразования и угла фазового

сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диапазоне от

0,1/i3 дО 750/i3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до 500 кВ>, гэт |52-202з

кГосударственному первичноN{у эталону единиц коэффициентов преобразования силы

электрического ToKaD, ГЭТ 1-2022 кГосуларственному первичному эталону единиц времени,

частоты и национiшьной шкалы времени), гэт 153_2019 кГосударственному первичному

эталону единицы элекlрической мощности в диапазоне частот от l до 2500 Гц>.

внеочередную поверку диис куэ проводят после ремонта системы, з:lмены её

измерительньtх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики ИК..Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые

подверглись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник диис куэ
подтвердит официальным закJIючением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергмись.

В этом случае оформляетсЯ свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК,

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполняют операции, укaванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

l Внешний осмотр средства измерений Да !а 7

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений: Да Да 8

2.| Поверка измерительных
компонентов АиИС кУЭ Да Да 8.3

2,2. Проверка счетчиков электрической
энергии !а Да 8.4

2.З Проверка функционирования
центральньш компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а .Ща 8,5

2.4 Проверка функционирования
вспомогательньIх устройств

Да !а 8.6

2.5 Проверка отсутствия ошибок
ипформационного обмена Ща Да 8.7

3 Проверка программного обеспечения
средства измерений Да Да 9

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений: Да Да 10

4.1 Определение погрешности ИК при
измерении электрической энергии Да Да 1 0 1

4.2 Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока Да !а l0.2

4.3 Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

.Ща Да 10.3

,Ща ,Ща 10.4

4.5 Проверка погрешности часов ИК
Аиис куэ Ща Да l0.5

5 Подтверждение соответствия средства
измерений мец)ологическим
требованиям

Да !а ll

6 Оформление результатов поверки !а !а 1,2
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4.4 Проверка падения напряжеЕия в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счетчиков



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать требованиям, установленным
ГОСТ 8.395-80 кГосударственнм система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования), а также требованиям общих технических

условий, технических условий и эксплуатационной документации поверяемого средства

измерений, требовани_лr.r правид содержания и применения применJIемых для поверки этztлонов

и требованиям эксплуатационньrх документов применяемых для поверки средств измерений и

вспомогательньD( технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестоваЕных в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство
пользоватеJIя на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется персонalлом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изучивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение

работы с радиочасами (МИР РЧ-02.00), принимающих сигналы сIryтниковых навигациОннЬЖ

систем ГЛоНАСс/GРS.
4.3 Поверка трансформатоРов тока, входящих в состав Аиис куэ, осуществляется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ гост 8.217_2003 (гси. трансформаторы тока. методика поверкиD и прошедшим

обучение по проведению поверки в соответствии с указа;ным документом. Поверку проводят не

менееДВУхспецичlлистоВ'оДинизкоторыхдолжениметЬУдосТоВерение'подтвержДаюЩееправо

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

- удостоверенИе, подтверждzlЮщее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элекlробезопасности не ниже IIL
4.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИс куэ,

осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года,

изучившим доКумент ГОСТ 8.2l6_201 l кГСИ. ТрансфОрматоры напряжения. Методика поверки)

и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанным документом.

поверку проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,

подтвержд:lющее прiшо работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электобезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждzlющее право работы на

установках свыше 1000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже III.

4.5 Поверка счетчиков, входящих в состав Аиис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документы по

поверке счетчиков и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанными

документами. Поверку проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтвержлающее право работы на установках до и свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтaнoBкzrx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.б измерение вторичной нагрузки измерительньж тансформаторов тока, входящих в

состав диис КУЭ, осуществляется персонzшом, иIиеющим стаж работы по данному виду
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измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-2018 <ГСИ. Методика измерений

мощности нагрузки измерительньгх трансформаторов тока в условиях экспlryатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерние проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удОСтОВеРеНИе,

подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

устаflовкaж свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже III.

4.7 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонaulом, имеющим стаж работы по данному

виду измерений не менее 1 года, изучившим доцrмент МИ З 195-2018 (ГСИ. Методика измерений

мощности нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения в условиях экспJryатацииD и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.

Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметЬ УДОСТОВеРеНИе,

подтверждающее право работы на установках до и свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV, второй _ удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав диис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ

ми 3598-2018 <ГСИ, Методика измерения потерь напряжения в линиях соединеЕия счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению

измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух

специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

yc1aцogкarx до и свыше 1000 В с группой по элек,тробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
при проведении поверочных и измерительньtх работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены ко]\,tпоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJlючение и отключение этмонньн и поверяемьш средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой выполнения измерений-

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

обязательные метрологические и технические требования к средстваJ\.{ поверки АИИС

КУЭ отсутствуют.
при проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты диис куэ, а также средства поверки, приведенные в таблице 2.
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Таблица 2 - Основные метрологические характеристики эталонов и испытательного

оборудования

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

1 2 3

п. 3 Контроль условий
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -45 ОС до -20 "С с
абсолютной погршностью *0,5 ОС;

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -20 ОС до +60 ОС с
абсолютной погрешностью *0,2 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диtшазоне от 0 7о

до 99 Vо с абсолютной погрешностью
х2 ОА;

Средства измерений атмосферного
давления в диапiвоне от 840 до
1060 гПа с абсолютной погрешностью
+3 гПа;

Измерители влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nе 71394-18

п. l0.2 Проверка
счетчиков
электрическои энергии

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетчикitми

п. 10.4 Проверка

функчионирования
вспомогательньIх
устройств

Переносной компьютер с

по

п. l0.5 Проверка
нагрузки вторичных
цепей измерительных
трансформаторов тока

Средства измерений напряжения в

диапазоне измерений действующего
значения напряжения от 0,01,U" ло
1,5,UH с относительной погрешпостью
+[0,1+0,01(U"ru) _ 1)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,005,I, до l ,5,I" с
относительной погрешностью
+[0,1+0,0l((I"Л) - 1)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I* до 1,5,In с
относительной погрешностью
+[0,5+0,05((IH/I) - 1)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диапазоне
измерений от 45 до 75 Гц с абсолютной
погрешностью *0,0l Гц;
Срелства измерений напряжения в

диапазоне измер ений действующего

Приборы лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекцической
энергии, Энергомонитор-
3.3Т, рег. Jф 31953-06;

Вольтамперфазометры
пАрмА вАФ@-А,
рег. Ns 22029-10

п. l0,6 Проверка
нагрузки вторичных
цепей измерительньrх
трансформаторов
напряжения
п. l0.7 Проверка
падения нацряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков
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l 2 3

значения напряжения от 0 до 460 В с
относительной погрешностью
+[l+0,1((UHru) - l)] %;

Срелства измерений силы тока в

диапlвоне измерений действующего
значения переменного тока от 0 до l0 А
с относительной погрешностью
+[l+0,1((I"/I) - l)] %;

Средства измерений частоты
переме}tного тока в диапазоне
измерений от 45 до 65 Гц с
относительной погрешностью +0,1 О%;

Средства измерений угла сдвига фаз в

диап.воне измерений от -l80 до +180

градусов с абсолютной приведенной
погрешностью +3,6 0й

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег. }Ф 46656- l l ;

Переносной компьютер с
по

п. l0.8 Проверка
погрешности часов ИК
Аиис куэ

Средства измерений текущего времени и
кшIендарной даты с абсолютной
погрешностью привязки к шкале
UTc +з5 мкс

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетчикal}.tи

п. 10.9 Проверка
отсутствия ошибок
информационного
обмена
прuмечанuе - ,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверlсdенные u

аmtпеслпованньaе эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уtпверэrcdенноzо muпа
HbtM в mаблuцео?uче cKlLLl mребованuяц, жазанповеренные, уdовлеmворяюtцuе ме mрол

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕркtl

б.l При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.2.007.0-75, гост \2,2.00,7.з-,75,приказом минтруда рФ от 15.12.2020 r.

}ф 903н коб утверждении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,

изложенные в их руководствzж по эксплуатации.

6.2 Этшонные средства пзмерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост р 51321.1-2007,
6.3 Все оперативные откJIючения и включения должны проводиться рукОВОДИТеЛеМ РабОТ

в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в устаяовленноМ порядке.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений компонеЕтов
АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм на измерительньн компонентilх.

7.1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, нzlличие шильдиков и
маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряжеЕия
к счетчикам электрической энергии; правильность прокладки проводных линий по проектной
документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных
измерительных компонентов типzlм и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTaD( подкJIючения проводньж
линий.

При обнаружении несоответствий по п. 7.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Для проведения поверки представляют следующие копии документов:
описание типа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и свидетельСТВО О

предьцущей поверке системы (при периодической и внеочерелной поверке);
паспорта-протоколы на ИК;
формуляр АИИС КУЭ;
рабочие журнtшы АИИС КУЭ с дalнными по климатическим и иным условиям

экспJryатации за интервал между поверка}.rи (только при периодической поверке);
технические lжты о внесенных изменениях в АИИС КУЭ (при наличии).

8.2 Перед проведениепt поверкн на месте эксплуатдции АИИС КУЭ выполпяют
следующIrе подготовIlтельпые работы :

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И ПеРСОНаЛа

энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 7,8.4, 8.5, 8.6, 8.8, l0.2, l0,З,
10.4, 10.5;

организуют рабочее место для поверителя, для проведения работ по п.п. 8.4, 8.7, 8.8, l0.2,
10.3, l0.4, 10.5.

средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, установленньtх в Их

эксплуатационньIх документах.

8.3 Проверка шзмерительных компонентов АИИС КУЭ

Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически испольЗУеМЫХ СРеДСТВ

измерений (измерительньrх компонентов) типам, заводским номерам, указанным в формуляре
АИИС КУЭ. Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех
измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряЖеНИЯ, СЧеТЧИКОВ

электической энергии, устройств синхронизации времени.
При наличии несоответствий по п.8,3 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вылисывается извещение о непригодности.
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8.4 Проверка счетчиков электрической энергии

8.4.1 Проверяют на!,Iичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьтх
организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие оригиналов актов,
подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правиJIьность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного
компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по устзшовленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц,

гол), Проверку осуществляют визуilльно или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п.8.4 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.5 Проверка функционшрования центральных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

8.5.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центрztльных компьютерах
(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение
программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать рабоry.
8.5.2 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщеЕие об отсутствии (ключа защиты)).

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правильность функчионирования ИВК в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеСПеЧеНИЯ. ПРОВеРКа

считается успешной, если все подсоединенные к ИВК счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках.
8.5.6 Проверяют программную защиту ИВК от несанкционированного доступа.
8.5.7 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформации

измерительньш трансформаторов, хранящихся в памяти ИВК.
При обнаружении несоответствий по п.8.5 даrrьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств

8.6. 1 Проверка функчионирования модемов
проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специаJIьных программ, Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по устilновленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков или ИВК.
,щопускается автономная проверка модемов с использовацием тестового программного

обеспечения.
8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS-485 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
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адаптеру.
При обнаружении несоответствий по п.8.б да"тьнейшие операции по поверке ИК

прекращilются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.7 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
экспериментмьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центраJlьного компьютера
(пткАиис куэ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны быть
вкJIючены.

8.7.1 На ПТК АИИС КУЭ отображают или распечатывllют значениJI активноЙ и

реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутньшr интервалом и

профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют
наличие данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интервalлу времени. Пропуск

дllнньD( не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен
откJIючением ИК или устраненным откaвом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Распечатывают журнал событий счетчика и ПТК и отмечают моменты Еарушения
связи между измерительными коN{понентами системы. Проверяют сохранность измерительной

информации в памяти птк дииС КУЭ на тех интервilлаrх времени, в течение которого была

нарушена связь.
8.7.3 Используя переносной компьютер, считывчlют через оптопорт профиль нагрузки за

полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие

значений активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом
коэффиuиентов трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных птк диис
КУЭ, поrryченные по п. 8.7.2 не должно превышать двух единиц младшего рд}ряда учтенного
значеция.

8.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 в реальном режиме времеItи сличить

пок!вания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса

(часа) с данными, зарегистрированными в Птк диис Куэ для того же момента времени. .щля

этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывllют показания

счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом
коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов), с показаниями,

зарегистированными в ПТК ДИИС КУЭ. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего разряда.
При оЬнаружении несоответствий по п.8.7 да;Iьнейшие операции по поверке ИК

прекраIцаются, диис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.1 проводится проверка соответствия зzUIвленных идентифйкационньп данньж

программного обеспечения указанных в описании типа:
- наименование прогрalммного обеспечения;
- идеIrтификационное наимеповiшие прогр:lýrмного обеспечения;

- номер версиИ (идентификационный номер) прогрitммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнiUI сумма исполняемого

кода);

Требо
р 50.2

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения, 
_ _

9.2 Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГоСТ Р 8.654-2015 (Гси.
вания к прогрtlммному обеспечению средств измерений, основные положения) и

.o.7,7 -2014 uГСИ. испurrания средств измерений в целях утверждеЕия типа. Проверка

ll
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защиты программного обеспечения>.
9.3 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методами:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-программньrх средств, разработанньrх организацией -

разработчиком СИ (ПО СИ):
- с использованием специальньIх протестированньIх (атгестованных,

сертифичированньгх) аппаратно-прогрzlммньtх средств и/илц протестированного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

9.4 ПО считается подтвержденным, если идентификационное наименование ПО, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО соответствуют
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ,

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается
непригодной к применению.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение погрешности ИК при измерешии электрической энергии
10.1.1 Границы интерваJIа основной погрешности измерительно-информационного

комплекса электроэнергии рассчитьвают для вероятности Р=0,95 для нормtlльньD( условий.
в качестве нормальных условий используют данные, предусмотренные технической

документацией на АИИС КУЭ.
10.1.2 Граничы интерва,,Iа основной относительной погрешности ИК активной

электроэнергии вьгIисляют по формуле (1):

бппоп о;[ +о;н +о;А+о,, + о;с (1)

я
rде ОИКО1 - границы интервiIла основной относительной погрешности ИК активной

электроэнергии вYо мя вероятности 0,95;

6r, - предел допускаемой относительной погрешности ПО iiJt{ПЛИТУДе трансформатора

тока (ТТ) в %;

6," - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;
я,u0 ,l - границы интервала относительной погрешности измереЕия активнои

электроэнергии, обусловленной угловьtми погрешностями измерительных трансформаторов

R О/о;

бл - предел доIryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями

напряжения в линии связи между Тн и счетчиком в О/о;

Еос - предел догryскаемой основной относительной погрешности счетчика электоэнергии

в о/о.

границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности d 
" 

минутах и границы

интервirла относительной погрешности U',,1 
в Уо определJIются по формулам:

(2)
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бо u = 0,029,0,tgcp (3)

,д" 0, 
" 

4' - npaoanr, оопускаемьrх угловых погрешностей ТТ и ТН в миЕут:lх, соответствеНно;
Q - угол сдвига между векгорами первичньIх тока и напряжения в градусах.

10,1.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотенные технической документацией на АИИС КУЭ.

10.1.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активноЙ электроэнергии В

рабочих условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

6"*,n=t|,l, ai + ai" + 6} о + 6'n + 6'о, +|6'*,,
(4)

6,,,,
где ""К" о - границы интервала относительной погрешности ИК аlстивной ЭЛеКТРОЭНеРГlиИ ЬYо ДЛЯ

вероятности 0,95;
бтг,6тн,60 п,6.ц, dot: -те же величины, что и в формУле 1;

,'.
"JОП, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешностИ счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;

m - общие число влияющих величин.

l0.1.5 Гранишы интервма основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вычисляют по формуле (5):

6|;+6}о+6}r+6'о+6},6"ror=t|,|

6,,,, ,---._-- lrlr
где 

uИКчР 
- границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной

элекr?оэнергии вVо мя вероятности 0.95;
я
'аr-границы интервала относительной погрешЕости измерения реzжтивнои

,n"*rporr"pin", обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в

о/о:

бot, =0,029,0,ctgQ (6)

оста.llьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3),

10.1.6 Граничы интерваJIа относительной погрешности ИК реакмвной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

кГосуdарсйвеннм сuсmема обесttеченuя eduHc mва uзмеренuй. С uсmема авtпомаmuзчрованная
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ГЭС (ГХ-9) фtь,tuша кНевскuйл ПАО (ТГК- t D. MemoduKa поверкuл МП-3l2235,258-2021

(5)

lз



6,.,. = t1.1

Где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6),

П puM е ч ан u е - Формульt (1), (1), (5) u (7) daHbt dля случая, Kozda оmкцоненuе Bчelaчux
влuяюlцлlх велuчuн оm HopшaJlbчblx значенuй вызываеm dополнutпельньtе по?решносmu mолько у
счеmчuка элекmроэнер?uu, а сосmавляюlц|L\|u поzрешносmu uзмеренuя элекmроэнерzuu
обусловленньtмu поzрешносmью заdанuя uнmервсuа временu uнmеzрuрованuЯ эЛекmРuЧеСКОЙ

моulносmu, поzреutносmью переdачu uнформацuu по ГОСТ 4.199-85, поzреulносlпью обрабопкu
d aHHbtx мо эlсн о прене бре чь.

10.2 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительпых трансформдторов тока

10.2.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьrх

оргаЕизаций на KJIeMMHbIx соеДинеЕиях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
наличие оригиналов актов, подтверхдающих правильность подключения вторичньrх обмоток

тт.
10.2.2 Проверяют наличие данньгх измерений мощности нагрузки вторичньп цепей ТТ по

ми 3 196-2018 <ГСИ. Методика измерений моuшости нагрузки измерительных трансформаторов

тока в условиях экспlryатации> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения l 1 .3

к Положению о порядке получения стаryса субъекта оптового рьц{ка и ведеЕия реестра субъектов

оптового рьшка. Утверждение паспортов-протоколов должно бьпь произведено в течение

истекающего межповерочного интервала.
при обнаружении несоответствий по п. l0.2 дальнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписьвается извещение о непригодности.

10.З Проверка пагрузкп вторпчпых цепей пзмерительных трансформаторов

напряжепия

10.3.1 Проверяют наlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьтх

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком. Проверяют

наличие оригинtIлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения первичньш и

вторичных обмоток Тн.
10.3.2 Проверяют наJ,Iичие данньrх измереЕий мощности нагрузки вторичных цепей ТН по

ми 3195-2018 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов

напряжения в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме
приложения 1 i.3 к Положению о порядке получения стаryса субъекта оIIтового рынка и ведения

реестра субъектов оптового рынка. Утверждение паспортов-протоколов должно быть

произведено в течение истекающего межповерочного интерва,'lа.

при обнаружении несоответствий по п. 10.з дальнейшие операции по поверке Ик
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

10.4 Проверка падения напряжепия в линIlи связи междУ вторичной обмоткой ТН и

счетчIIков

проверяют наличие данньtх измерений паденйя напряжения uл в проводной линии связи

для каждой фазы по документу ми 3598-2018 кГСИ. Методика измерения потерь нttпряжения в

|4
кГосуdарсmвенн ая сuсmема обеспеченuя eduHcйва uз,uеренuй. С uсmема авmомаmuзuрованн{lя
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линиях соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) с
оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения l1.3 к Положению о порядке
получения стаryса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка.
Утверждение паспортов-протоколов должно быть произведено в течение истекающего
межповерочного интерваJIа. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинмьного
значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. l0.4 да:rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.5 Проверка погрешности часов ИК АИИС КУЭ

10.5.1 Подключают радиочасы <МИР РЧ-02.00) к переносному компьютеру с ПО.
Сверяют показания радиочасов с показаниями часов прогрzlммно-технического комплекСа (ДаЛее

- ПТК), получающего сигнtlлы точного времеЕи от устройства синхронизации частоты и вРеМеНИ.

Расхождение показаний радиочасов с часами ПЖ не должно превышать *2 с.
10.5.2 Распечатывают журнtlл собыmй счетtмка, вьцелив собьrтия, соответствующие

сличению часов счетчика и ПТК. Расхождение времени часов: счетчик - ПТК в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать *2 с.

10.5.3 ,ЩопускаемzuI погрешность СОЕВ не превышает t5 с,

При обнаружении несоответствий по п. l0.5 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительных результатах проверок по пуЕIсгам рапделов 7 - 10 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедших поверку (подтверждено соответствие ДИИС КУЭ метрологическим
требованиям), признается пригодной к применению.

l1.2 При отрицательных результат:rх проверок по пунктчlм разделов 7 - l0 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям), признается непригодной к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подгверждения поверки

передаютсЯ в ФедеральныЙ информачионньй фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с Федера.lIьным законом "об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008

Ns l02-ФЗ.
|2.2 По змвлению владельца диис куэ или лица, представившего диис Куэ на

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, }ia основalнии положительных

результатов по пунктам разделов 7-11 оформляет свидетельство о поверке АИИС КУЭ в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июlrя 2020 г. Ns 25l0 (об утверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке). В приложении к свидетельству указывают перечень ИК с указанием
наименований, типов В соответствии со свидетельствами об утверждении типа Си, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (дп,

"r"r""*ou 
электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и

варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших

поверку и пригодных к применению, также указывают наименования, типы и заводские номера
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УССВ (при наличии). Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
l2.3 В сrryчае, если отдельные ИК были забракованы по пункт.lJr.t разделов'1-11r, АИИС

КУЭ прпзяаеТся яепригодной к дальнейшей экспJryатации, в части ИК, не прошедших с
положительЕыМ резуJIьтатоМ поверку. По заявлениЮ владельца Аиис куЭ или лица,
предстzlвившего АИИС КУЭ на поверку, аккредитованное па поверку лицо, проводившее
поверку, выдает на Аиис куЭ извещение о непригодЕости по форме и содержанию
удовлетворяюЩее требованиям Приказом Минпромторга России от 3 l июля 2020 г. Ns 25 l 0 коб
утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к зн:ку поверки и
содержанию свидетельства о поверкеD, с указанием причин непригодности. В приложении к
извещению о непригодвости укщывают перечень и состав ИК с указанием наименований, типовв соответствии со свидетельствами об утверждении типа Си, заводских номеров средств
измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтllв каждого ИК (о- счетчиков
электрической энергии также указывается условпое обозначение модификации и вариirнта
испоJIнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответствующих
метологическим требованиям, устаЕовленным в описании типа.

12,4 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии стребованиями аккредитованного на поверку юридического лица или индitsидyального
предпринимателя, проводившего поверку.

12.5 В ходе поверки должно быть проверено наличие защитных устойств на клеммньtх
колодках измерI{гельных цепей, на.llичие или отсутствие защитньD( плоrб, а также наличиезащиты от несапкционированного доступа на прогрitммном ypoBlre баз данных счетчика
электроэнергии и сервера системы. Результаты данвой проверки фиксируются в протоколе.

Ведущий инженер-метролог ооО <Энергокомплекс> М.А. Шошин
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