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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распросцаняется на счётчики элекгрической энер-

гии статические (Меркурий 204>, <Меркурий 208>, <Меrсчry 204>, <Mercury 208>, <Мерку-
рпй 234>, <Меркурий 238>, кМеrсчry 234>, <Меrсury 238> (далее - счtr.ппсr), изготtlвливае-
мые Обществом с огрalниченной ответственностью <Наl^rно-Производственная Компшrия
кИнкотекс> (ООО (НПК <Инкотекс>), Обществом с ограниченной ответственностью KHayr-
но-производственная фирма <Моссар> (ООО (НПФ <Моссар>) и Обществом с ограниченной
ответственностью <Инкотекс-СК) (ООО <Инкотекс-СК>>), и устtlнzвливает методику их пер-
вичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счётчика к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверо.пrой схеме, угвержденной Приказом Феде-

р:lльного агентства по техпическому регулировдIию и метрологии от 23 пюля 202l r.
}lЪ 14З6, ГЭТ |-2022 согласпо государственной поверочной схеме, угвержденIrой Прик.lзом
Федерального aгентства по техпическому реryлrrровaшию и мЕтрологии от 26 сентября
2022 г. ]ф 2360.

1.3 Поверка счётчика должна проводиться в соответствии с тебовiмиями настоящей
методики поверки.

1.4 МЕтоды, обеспечивающие реarлизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждень1 метологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укатшные в таблице 1 .

Таблица l - Оп ии по ки
Необходимость
выпоJIнения при

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер раздела
(пункга) методи-
ки поверки, в со_
ответствии с ко-
ТОРЫМ ВЬШОЛЕЯ-

ется операция по_
верки

Нмменование операции

Ща ,Ща7 Внешний осмотр средства измерений

!а Ща8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

.Ща Ща9
Проверка прогрalммного обеспечения
средства измерений

Да
Определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений !аl0

!аl 0 1
Проверка стартового тока (.ryвстви-
теrьности)

Да

Определение относительной основ-
ной погрешности измерений актив-
ной и реакrивной электрической
энергии прямого и обратного
направлений и относительной основ-
ной погрешности измерений актив-
ной (пошой) и реактивной электри-
ческой мощности

.Ща

ДаДаОпределение относительной по-

J

!а

l0.2

10.з



Номер раздела
(пуъкта) методи-
ки поверки, в со-
ответствии с ко_
торым выполня-

ется операция по-
верки

Наименование операции

Необходимость
выполнения при

первичной
поверке

периодической
поверке

грешности измерний средrеквадра-
тическиr( значений фазного напряже-
ния переменного тока для однофаз-
ньrх счётчиков п относительной ос-
новной погрешности измерепий
среднеквадратических значений фаз-
ного/лпнейного напряжения пере-
менного тока прямой, обратной и ну-
левой последовательности д'lя цех-
фазньп< счётчиков

l0.4

Определение относительной основ-
ноЙ погрешности измерениЙ средне-
квадратических значений силы пере-
менпого тока (фазного тока и тока
неЙтрали) и относительной основноЙ
погрешности измерений разЕости то-
ков между фазой и нейтралью (неба-
ланс токов) для однофазньD( счётчи-
ков прямого вкJIючения

Да Да

10.5

Определение абсолютной основной
погрешности измерений частоты пе-

ременного тока и абсолотной по-
грешности измерений откJ]онения
основной частоты напряжеЕия элек-
тропитания Д/от номинального зна-
чениJI

.Ща

10,6

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений отрицательного
6 U1_1, ПОЛОЖИТеЛЬНОГО ОТКЛОНеНИЙ

нzшряжения бU1+1 и }становившегося
откJIонения нtlпряжения переменного
тока БU19

!а ,Ща

10.7

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений глубины провыrа
напряжения EUn, длительности про-
в:rла нrшряжения /Iп, максимального
значения напряжения при перена_
пряжении Uпер, длит€льЕости пере-
напряжения .//nepl длит€льЕостп пр€-

рыванllя напряжения /rno"o

!а .Ща

10.8 Определение хода вн}тренних часов Да !а

11

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метологическим
требованиям

!а Да

4

,Ща



3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия
- температура окружающей среды плюс (2З+2) "С;
- относительнzlя влiDкность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изrfiвшие настоящую методику

поверки, эксILгуатационную докr,ментацию на поверяемые счётчики и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускчlются лица, соответствующие требовшrиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (ред. от
З0,\2.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня док}меIrтов, подтвер-
ждающих соответствие зaцвитеJUI, ,ккредитов:lнного Jrица критериям zккредитаlши).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - апо

Операции по-
верки, требуто-

щие примеЕеIlие
средств поверки

Рекомендуемый тип срдства поверки,

регистационный номер
в Федермьном информаuионном фонде

по обеспечению единства измерений
(ла.пее - рег. JllЪ) и (или) метологиче-

ские или основные технические харaк-
теристики средства поверки

Основные средства поверки

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений,
р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

Средства измерений, соответ-
ствующие требовaшиям к этaлло-

HzlM не ниже 2-го разряда по
Приказу Nэ 143б, в диапазоне
частот от 42,5 до 57,5 Гц (при
напряжении переменного тока
от 46,1б до 276 В, сцле перемен-
ного тока от 0,00l ло l00 А)

Прибор электроизмерительньй эталон-
ньй многофlнкционапьный <Энерго-
монитор-3. l КМ>, модификация <Энер-
гомонитор-3. l КМ> П-02-0 1 0-3-0-50-
1000К10, рег. Ne 52854-13

р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

Средства измерений, соответ-
ствующие требованиям к этало-
нам не ниже 4-го разряда по
Приказу М 23б0 (в диапазоне от
999995 до 1000005 мкс)

Вспомогательные средства поверки

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений,
р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с диапазоном вос-
произведений нашряжения пере-
менного тока от 46,16 до 276 В,
диапазоном воспроизведений
силы перемеЕного тока от 0,001

до 100 А, диапазоном воспроиз-
ведений частоты переменного
тока от 42,5 до 57,5 Гч.

исто.пrик переменного тока и напряже-
ния трехфазный программируемый
кЭнергоформа-3.3- 1 00) (совестно с
блоком трехфазньтм преобразователя
напряжеЕия РЕТ-ТН дJIя воспроизведе-
ний напряжения переменного тока
свьrше 2б4 В)

Установка для проверки парzшt{етровр. 8 Полготовка Средства измерений напряжения

5

Метрологические и технические
требования к средства},l поверки

Частотомер электронно-счетный серии
Ч3-85, модификачия Ч3-85/б, рег. Nч

56478-14



Операции по-
верки, требую-

щие примеЕение
средств поверки

Метрологические и технические
требоваIrия к средствzlм поверки

Рекомендуемьй тип средства поверки,

регистрациоЕньй яомер
в Федера;rьном информационном фонде

по обеспечению единства измерений
(ла:lее - рег. No) и (или) метрологиче-

ские или основные технические харак_
теристики средства поверки

к поверке и
опробование

средства изме-

рений

переменного тока с диIшазоном
формирования нaпряжения пе-

ременного тока до 4 кВ частотой
50 Гц, с пределall\,lи доIryскаемой
относительной погрешности не
более +10 %

электрической безопаспости GPT-
79803, рег. Ns 50682-12

п.8.1 Коктроль
условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовшлии

средства изме_

рений)

Средства измерений темпераry-
ры окружающей среды в диапа-
зоне от *21 до +25 "С, с преде-
лa \.rи допускаемой абсоJrютной
погрешности измерений не бо-
лее +1 оС; Средства измерений
относительной влaDкности воз-
д}ха в ди:шазоне от 30 % до
80 %, с пределами допускаемой
относительной погрешности из-
мерений не более +З О%

Термогигрометр электронньй
<CENTER> модели 313, рег. ]ф 22129-09

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений

Средства измерений интерва.rrов
времени в диапазоне
до 60 мин, с пределами допуска-
емоЙ относительноЙ погрешно-
сти измерений не более +5 9/о

Секунломер электронньй кСЧЕТ-2 >,

рег. Nэ 70387-18

р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с диапазоном вос-
произведений нtшряжения по-
стоянного тока от 3 до 5 В, с
пределЕБ,tи допускаемой отЕоси-
тельной погрешности воспроиз-
ведений не более t5 7о

источник питания постоянного тока
GРR-7ЗOбOD, рег. Nч 55898-13

р, 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений,
р.9 Проверка
программного
обеспечения

средства изме-
ревий,

р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик средства
измерений

Скорость передачи данЕьD( от
300 до 38400 бод

Устройство сопряжения оптическое
усо_2

Скорость передачи данных от
300 до 9600 бод

Преобразователь интерфейса RS-485

Регистрация излrtения оптиче-
ского импульсного выхода с ча-
стотой, пропорциональной из-
меряемой мощности в диzlпазоне
постоянной счетчика от 16000

до 160000 имп./(кВт,ч)
[имп./(квар,ч)l

Устройство фотосчитьвающее УФС

Наличие интерфейсов Ethernet и
USB; операционнtul система
Windows с устаIIовленным про-
граммным обеспечением <кон-

фиryратор счётчиков Мерку-
рий>, кКонфиryратор счётчиков

Персона;rьньй компьютер IBM РС

6



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваь{ поверки

Рекомендуемый тип срдства поверки,

регистрационный номер
в Федермьном информациопном фонде

по обеспечению единства измерений
(лалее - рег. Nч) и (или) метрологиче-

ские или основные технические харак_
теристики средства поверки

СПОДЭС> (да.ltее - коrrфигла-
тор)

Примечшие - .Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и атtестованные
этаJIоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетво-
ряющие метологическим требованиям, указанным в табrпrце, а также другое вспомогатель-
ное оборудование, удовлетворяющее техническим требоваIrиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведепии поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
Еовленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспrryатации элеюроустilновок по-
тебителейD. Также должны бьrгь соблюдены требования безопасности, изложенЕые в экс-
плуатациоЕньD( докуltентzrх на поверяемые счёт.шки и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счётчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счётчика соответствует описl {ию и изображению, приведенному в
описаЕии типа;

- собrподаются требоmниJI по защите счегчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описilнию типа;

- отс}тствуют видrмые дефеюь!, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлеяии дефектов, способцьrх окд}атъ влltяние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При на.rrичии возможности устаяения дефектов, вьUIвленные

дефекrы устрiшяются, и счётчик допускается к да.ltьнейшей поверке. При отсугствии воз-
можности устранения дефеrгов, счёт.п,rк к дальнейшей поверке не доIryскается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки пеобходимо выполнить следующие
подготовительные работы :

- изу{ить эксплуатационную документацию ца поверяемый счётчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать счёт.п,Iк в условЕях окружающей среды, }тазaмньrх в п.3.1, не менее
2 ч, ecrпr он нirходился в кJIиматических условиях, отличающю(ся от указапньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной док}а{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указапrlями их
эксплуатациоЕIlой документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указапным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2,
8.2 Опробование счётчика
8.2.1 Опробование счётчика проводить при номинальном входном нtlпряжепии и

номинaльном (базовом) токе.

,7



8.2.2 При опробовании счётчика должно быть проверно функционирование свето-
диодньD( индикаторов, жидкокристztлJIического индикатора (далее - ЖКИ) и кнопок управ-
лепия счётчика (сч(hчики кМеркурий 204>, <Mercury 204>, кМеркурий 234>, кМеrсчry 234>),

8.2.3 Подать номинzлльпое напряжение на счётtшк, при вкJIючении счётч,Iка прокон-
троJIировать :

- свеченпе светодиодного индrкатора имгryльсного вьD(ода;
- кратковременное свечение всех сегментов ЖКИ (счётчики кМеркурий 204>,

<Меrсчrу 204>, кМеркурпil 234>, <Mercury 234>).
8.2.4 Внешний вид ЖКИ счётчиков кМеркурий 204>, <Меrсчry 204>, <Меркlрий

234>, <Меrсчry 234> должен соответствовать рисунку l (в счётчике может использоваться
ЖКИ одного из двух типов). ,Щля англоязычной торговой марки (Меrсчrу) надписи на ЖКИ
могут отобрЕDкаться на апглийском языке.
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Рисунок l - Внешний вид ЖКИ

8.2.5 Последовательно нzDкимzul кнопки управления счётчика (счетчики кМеркурий
204>, <Mercury 204>, <Меркурпй 2З4>, кМеrсчry 234>) убедиться, что после ках{лого ЕФкатия
кнопки происходит изменение информации на ЖКИ.

8.3 Проверка элекгрической прочности изоляции
8.3.1 Проверку элекгрической прочности изоJIяции проводить на установке для про-

верки парап,tетов электрической безопасности GРТ-79803.
8.3.2 Проверку электрической прочности изоJIяции испытательным напряжением пе-

ременного тока проводить, прикJIадывtUI испытательное напряжение между контактrtми
счётчик4 указанными в таблице 3.

таблица 3 - Величина и точки иложения испьпательного ния

Номера контакгов
испыryемых счётчиков

Величина
испытательного
напряжения, кВ

4
1-4, 5-8, 9-10, l1-12, l3_14, (€емля) (счёгчики (Меркурий 204D,
<Меrсчry 204>)

1-1l, l2- l З, l4-21, <земля> (счётчики кМеркурпй234>, <Меrсury 234>) 4

1-4, кземля> (счётчики <Меркурий 208>, <Меrсчry 208>)
41-8, <земля> (счётчики <Меркурий 238>, <Меrсчry 23Е>)

5-8, 9-10, l1-12, 13-14, в любых комбинациях (счётчики <Меркурий 204>,
<Mercury 204>)

12-13, l4-15, l6-17,18-19, 20-2l, в любьж комбинациях (счётчики кМеркурий
234>, кМегсчry 234>)

2
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8.З.3 Мощность источника испытательного напряжения 50 Гц должна быть не менее
500 В А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100-230 В и
далее palвHoмepнo или ступенями, не превышalющими 10 0/о установлепного напряжения, в
течение 5-10 с. По достижении заданного значения испь!тательного напряжения счётчик вы-
держать под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсугствие пробоя, затем плtв-
но уменьшить испытательное нalпряжение до нуJlя,

8.4 Проверка отсутствия са}.tохода
Проверку отс)тствия сllмохода проводить по каждому виду энергии в следующей

последовательности:
1) Подключить счётчик к прибору электроизмерительному эталонному мно-

гофункциональному кЭнергомонитор-3. 1 КМ>, модификация <Энергомонитор-3. 1 КМ> П-
02-010-3-0-50- 1000K10 и источнику переменного тока и н:шряжения техфа:}ного програ}t-
мируемого <Энергоформа-3.3-100) (да.тее - поверочнru установка). ИмпуlьсньЙ вьп<од

счётчика должен быгь переведен в режим поверки.
2) К цепям напряжения счётчика приложить напряжение 1,15,U*o". При этом ток в

токовой цепи должен отсутствовать.
3) Следить за светодиодом, срабатывающим с частотой испытательного выходного

устройства, в течение времени At, мин, рассчитанвого по формуле
с,106дt> k'4or'I""""'

(l)

где С - коэффициент, р.rвныЙ:
900 - в peкlMe поверки счfu{ика при измерении :жтивной элекгрической энергии

дIя кJIасса тоtшости 0,2S;
600 - в режиме поверки счётчика при измерении активной элекгрической энергии

для кJIасса тоIшости 0,5; 0,5S; 1;

480 - в режиме поверки счётчика при измерении реактивной элекгрической
энергии дIя кJIасса точности 0,5; 1; 2;

k - постоянная счётчика (число импульсов испытательного вьD(одного устройства
счётчика на l кВт,ч), имп/(кВт,ч);

Uno" - номинмьное напряжение, В;
1""*. - максима.пьный ток, А.
4) Время коЕтолировать по сек}ъдомеру электонному (СЧЕТ-2).
5) В течение времени Дt испытательный вьrход счетчика не должен создавать более

одного импульса.
6) В ПО конфигуратор войти в раздел кИзмерения)) в пункт <Энергия> и прове-

рить, что приращение coxpzlнeнHbж данньж отсугствует.

Счётчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании при включении

фlнкuионируют светодиодные индикаторы, ЖКИ и кнопки управления счётчика (счётчики
кМеркурий 204>, <Меrсчry 204>, <Меркуриir 234>, (Меrсчrу 234>), во время проверки элек-
трической прочности изоляции Ее произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоля-

ции,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Программное обеспечение (далее - ПО) счётчиков является BcTpoeHHbIM в управ-
ляющий микроконтроJlлер, разделено на метрологически значимую и метрологически не-

значимую (прикладную) части, которые объединены в единый файл, имеющий един}то
контрольную сумму.

9.2 Встроенное ПО не может быть считано со счётчиков без индекса <Х> без приме-
нения специальньй программно-технических устройств, поэтому при поверке счётчиков
без индекса кХ> встроенное прогрal}rмное обеспечение не проверяется.

9



9.3 Проверку идентификационньD( дilпньD( встоенного ПО счётчиков с индексом
<Х> проводить п)пем сJIичения данньD( ПО, 1тазапньп< в описzlнип типа па счёт.пlк, с иден-
тификационньшrи дilнными ПО, считанньпrи со счётчик4 в следующей последовательно-
сти:

l) Подк.тпочить счётчик к ПК с устчмовленной программой конфиryрирования счёт-
чиков <КопфигураторD через оптический порт с помощью УСО-2,

2) Подать на счёгчик питание.
3) Заrrустить па ПК программу конфиryрирования <Конфиryратор> и уст.lновить

связь со счёт.п,rком.
4) Сличить идентификационЕые данные ПО, считанные в разделе меню <Паспорт-

ные данныеD, с идеЕтификационными дапными ПО, указанньп,rи в описllнии типа.
Счёт.длк допускается к да;rьнейшей поверке, если програIr{мное обеспечение соот-

ветствует цебокшI,IJIм, указaмным в описalнии типа.

r0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. 1 Проверка стартового тока (чувствительпости)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
1) Подклю.плть счётчик к поверочной установке. Импульсный вьD(од счётчика дол-

жен бьпь переведен в режим поверки.
2) Установить след},юпше параметры испьпательньD( сигнalлов:

- по акгивной электической энергии для счётsиков прямого включения:
U=U*n| I=0,004,16; cos?= | (для проверки .lктивной энергии прямого направления);
U=U,o.| I=0,004,Ia; cos?t=-| (для проверки аюивноЙ энергии обратного н.шравления).

- по реактивной элекгрической энергии для счётчиков прямого вкJIючения:

U=U-n| I=0,004,IB; siп(р = | (лля проверки реактивной энергии прrlмого нzшр.lвления
дuI кJIасса точности l);

U:U"..; F0,005,1о; siпq = 1 (для проверки реактивной энергии прямого направлениJI

для кJIасса тоIшости 2);

U=Uno;, I:0,004,IB; siпр: -1 (для проверки реактивной энергии обратного направле-
ния для кJIасса точности l);

U=U"o.;.l=0,005,1a; siпр:-1 (для проверки реаюивной энергии обратного паправле-
ния для кJIасса точности 2);

- по аюивной элекгрической энергии для счётчиков трансформаторного вкJIюче-
ния:

U=U-n| /=0,00l ,1,,,; соsQ= | (для проверки активной энергии прямого направления);
U:U*n| 1=0,001,1"о,; cosp= -| (для проверки :lктивной энергии обратного н:шравле-

ния).

- по реaжтивноЙ электрическоЙ энергии для счётцrков трансформаторного вкJIюче-
ниJI:

U:U*"; I=0,002,I,o"; siпp: 1(для проверки реактивЕой энергии прямого нzшравле-
ния);

U=U-ui I=0,002,I,""; siпgt: 1(для проверки реакгивной энергии прямого нzлправле-

ния).
Счёт"rик допускается к дальнейшей поверке, есJIи при проверке стартового тока

(чувствительности) счётп,rк наtшнает и продолжает регистировать показllния акгивной и

реактивной элекгрической энерIти.

l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений акrивной и ре-
активной элекгрической эЕергии прямого и обратного направлений и оfi{осительЕой основ-
ной погрешности измерений активной (полной) и реакгивноЙ электрической мощности

l0



ОПРеделение относительной основIrой погрешности измерений акгивной и реактив_
ноЙ элекгрической энергии прямого и обратного паправлений и относительной основной по-
грешности измерений arктивной (полной) и реактивной электрической мощности провод-rть
при помощи поверочной устzlповки в следующей последовательности:

l) Подключить счётчик к поверочной установке.
2) Подключить счегчик к ПК через оптический порт или иные преобразователи ин-

терфейсов в соответствии с руководством по экспJryатации.
3) Запустить на ПК программу конфиryрированкя счётчиков <Конфигуратор> и

установить связь со счётчиком.
4) Измерения проводить при номинzrльном фазном напряжении и номинальной ча-

стоте сети 50 Гц.
5),Щля определения относительньD( основньD( погрешностей измереЕий активной

электрической энергии прямого и обратного направлений и активной электрической мощно-
сти устаповить на вьD(оде поверочной устiшовки сигн:tлы в соответствии с таблицами 4-5
(испьпательньй вьrход счёт.шка устаповить в режим измерения активной элекгрической
энергии или реактивной электрической энергии, импульсный выход счётчика должен бьпь
переведен в режим поверки).

Таблица 4 - Испьпательные сигналы для определения относительной основной погрешЕости
измерений активной элекгрической энергии прямого и обрапlого направлений и относитель-
нои основнои по ешности изм нии активнои ой мощности

Время измерения, с
Параметры испытательного

сигна!,Iа

Пределы допускаемой
опlосительной основной
погрешности измерений
активной электрической
энергии и относительной
основной погрешности

измерений активпой
(полной) электрической

мощпости, О/о

Режим
поверки

класс точности
основной

режим

l

Ns
п/п

Значение
сиJIы

перемеЕного
тока, А

Коэффичиент
мощlости

cos 9 0,2S 0,5S

+1,0 oUl 3 х0,01 .1"о'. l 0 +0,4

602 3 х0,05.1*, (1о) 1,0 +0,2 +0,5 +0
,|

5 + 1,5

+0,5 +1,0 60J 3х0,10 1о 1 0

304 3 xlno* (16) 1,0 +0,2 +0,5 *0,5 + l 0

+0,5 +0,5 +1,0 305 3'1*о. 1 0 +0,2

606 3 х 0,02.1no'. 0,5L +0,5 +1,0

607 3 х0,02.1"о, 0,8с *0,5
60*0,б +0,75 + 1 58 3"0,10,/*" (1о) 0 5L
60+0,3 +0,б t0,75 +1,59 3 "0,10 1*'. (1о) 0 8с

+0,5 +1,0 60l0 3 х0,20,1о 0,5L
l1 0,8с *0 5 +1,03x0,20,IB

*0,5 +1,0 3012 3 xlno'. (16) 0,5L +0 3 +0,6

30lз 3 хl"ол, (16) 0,8с +0,3 +0,б *0 5

14 +0,3 +0,6 +0,5 +1,03'1л,о" 0 5L
+0,5 +1,0 з015 3'1л.о" 0,8с +0,3 *0 6

60lб l x0,05'1no^. 1,0 +0,3 +0,6

ll

0,5

+1,0

+0,3

60

+1,0

30



м
пlп

Параметры испьпательного
сигнала

Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерений
ilктивной элекгрической
энергии и относительной
основной погрешности

измерений активной
(полной) электрической

мощности, О/o

Время измерепия, с

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффициент
мощности

cos Q

класс точности
основной

режим

Режим
поверки

0,2S 0,5S 0,5 l

l7 l х 0,1 0,1о 1,0 +1,0 +2,0 60
l8 1 хl"о" (16) 1 0 +0,3 +0,6 +1,0 +2,0 30
19 1 

'1^,*" 1,0 +0,з +0,6 *l,0 +2,0 30
20 l x0,10.1"o'. 0 5L +0 4 + l 0 60
21 l х0,20,/о 0,5L +l,0 +2,0 60

22 l xlno" (/6) 0 5L +0 4 +1,0 +1,0 +2,0 30
2з l 

^/*о"
0,5L +0,4 +1,0 +1,0 +2,0 30

Примечаlrия:
1) Зпаком <L> обозначена ипдктивнм нагрузка.
2) Знаком <С> обозначена eMKocTHiuI нагрузка.
3) Испытшrия 16-23 с олнофазной нагрузкой при симметрии фазньп< напряжений
проводить последоватеJIьЕо для каждой из фаз отдельно, ToJrьKo для цехфазньоt счётчиков.
4) fuя олнофазньп< счёт.шков используется напряжение и сила переменного тока одrой
фазы.

тельнои основнои ости изм нии внои эл ческои мощности

Время измерения, с
Параметры испытательного Пределы допускаемой

относительной основной
погрешности измерений

реактивной элекгрической
эпергии и относительной
основной погрешности
измерений реакгивной

электрической мощности, О/о

класс точности

Ns
п/п

Значение
силы

переменного
тока, А

Коэффичиент
мощности sin ср

0,5 1 2

основной

режим

Режим
поверки

l 1,0 +0,75 +l,5 60
2 3х0,05./*" (1с) +0,50 +l,0 +2,5 з0l 0

+2,0 30з 3 x0,10.1o 1,0

304 3 r/"ол, (1о) 1,0 +0,50 +1,0 an 0

5 1,0 +0,50 +1,0 +2,0 з0
606 3 х0,05.1"." 0,5L 75+0 +1,5

607 3 х0,05'1,ол, 0,5с +0,75 + 1,5

8 3 "0,l0.1no" (/о) 0,5L +0,50 +1,0 +2,5 60
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измерений реаюивной элекФической энергии прямого и обратного направлений и относи-

сигнала

3 x0,02'1no"

3'1r*"



л9
пlп

Параме,тры испьпательного
сигнала

Пределы допускаемой
относительной основной
погрешности измерепrтй

реактивной элекгрической
энергии и относrrгельной
основной погрешпости
измерений реактивной

электрической мопшости, Уо

Время измерения, с

Значение
силы

переменного
токц А

Коэффициент
мощности sin 9

основной
режим

Режим
поверки

класс точности
0,5 l 2

9 З,.0,10./*'' (1о) 0,5с +0,50 + 1 0 +2,5

l0 3 х0,20,1о 0,5L +2,0 30
ll 3 х0,20,1с 0,5с 0 з0
l2 3 хl"о, (16) 0,5L *0,50 +1,0 +2,0 30
lз 3 xlno'. (.16) 0,5с +0,50 +1,0 +2,0 з0
l4 3'1"*" 0,5L +0,50 +1,0 f1 0 з0
l5 3'1r,*. 0,5с +0,50 +1,0 +2,0 30
lб 3 х 0,10'1*ou 0,25L +0,75 +1,5 з0
|7 3 x0,10,/*o* 0,25с +0,75 +1,5 30

18 Зх0,20,Iв 0,25L 30

19 Зх0,20,Iв 0,25с +) ý 30

3, 1no, (1о) 0,25L *0 ,7
5 +1,5 t2- 5 з0

2l 3 х 1*о.. (16) 0,25с +0,75 +1,5 +7ý

3"1"*" 0,25L +0
,7

5 + 1,5 +2,5 з0
2з 3'1"*" 0,25с +0,75 +1,5 +2,5

24 1"0,05'1no" l 0 +0,75 +1,5 60

25 l х0,10,1о 1,0 + J 0 60

26 l х 0,l0.1*o* 0,5L +0,75 +1,5 60

27 l х 0,1 0'1"ол, 0 5с +0,75 +1,5

28 l "0,20,1ь 0,5L +3 0 60

29 1х0,20,1о 0,5с +3 0 60

з0 1 ,1"о^. (1о) l 0 +0,75 +1,5 +3,0

зl l xlno" (16) 0,5L +0,75 +1,5 +з 0 60

з2 l *1*" (1о) 0,5с +0 75 +3,0 60

зз l'1*o" 1,0 +0,75 +1,5 +з 0 30

з4 l х/лr"*. 0,5L *0,75 +1,5 +3,0 з0
35 l 

"1"r"*.
0,5с +0,75 +1,5 +J 0 з0

Примечания:
l) Знаком <L> обозначеяа индуктивнlu нагрузка.
2) Знаком <С> обозпачена емкостнalя нагрузка.
3) Испытания 24-35 с однофазной нагрузкой при симметрии фазпьп< напряжений
проводить последовательно для каждой из фаз отдельно, TorbKo для трехфазньD( счетчиков.
4) .Щля однофазньrх счёт*плков используется напряжение и сила перемепного тока одЕой

фазы.

б) Считать с поверочной ycTzlltoBки значения отrrосительной основной погрешноСТИ
измерений акгивной и реzлктивной элекгрической энергии прямого и обратного нllправления
за время, указапное в таблицах 4-5.

lз

60

+)ý

20
з0

22
з0

60

60

+1,5



7) Считать с ПК измеренные значения активной (полной) и реактивной электриче-
ской мощности.

8) Рассчитать относительItую основн},ю погрешность измерений активной (поляой)
и реактивной элекгрической мощIlости по формуле (2).

10.3 Определение относительной погрешности измерепий средrеквадрати.Iеских
ЗНаЧениЙ фазного нЕlпряжения переменного тока для однофазньп< счётчиков и отЕосительной
основной погрешности измерений среднеквадратических значений фазного/линейного
напряжения переменного тока прямой, обратной и нулевой последовательности для трехфаз-
ных счётчиков

Определение относительной погрешности измерепий среднеквадратических значе-
ниЙ фазного напряжения переменного тока для однофазньD( счётчиков и относительной ос-
новноЙ погрешности измерениЙ среднеквадратических значениЙ фазного/линеЙного Е:шря-
жениJI переменного тока прямой, обратной и нулевой последовательности дJlя трехфазньD(
счётчиков проводить в след},ющей последоватеJIьности:

1) Повторить п. l) - 3) п. l0.2.
2) Установить на вьD(оде поверочной уст,lновки сигнмы в соответствии с

таблицей 6.

Таблица б * Испьrгательные сигЕалы дJUI определения относительной основной погрешности
измерений среднеквадратических значений фазного напряжения переменного тока для од-
нофазньп< счётчиков и оп{осительноЙ осповноЙ погрешности измерениЙ среднеквадратиче-
ских значений фазного/линейного нrшряжения переменного тока прямой, обратЕой и Еуле-
вой последовательности для азньD( счетIмков

3) Считать с дисплея счётчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значениЙ фазного нaшряжениrl переменного тока для одrофаrньD( счётчиков и фазно-
го/линейного напряжения переменного тока пряrrой, обратной и нулевой последоватеJIьно-
сти для трехфазньо< счёт.шков.

4) Рассчитать оттlосительrrуrо основн}.ю погрешностъ измерений среднеквадратиче-
ских значений фазного напряжения переменного тока для одпофазных счётчиков и относи-
тельную основн},ю погрешность измерений среднеквад)атических значений фазно-
го/линейного н:шряжения переменного тока прямой, обратной и rrулевой последовательно-
сти дrя трехфазньD( счётчиков по формуле (2).

10.4 Определение относительной основной погрешности измерений среднеквад)ати-
ческих значений силы переменного тока (фазпого тока и тока нейтрали) и относительной ос-
новноЙ погрешности измерениЙ разности токов между фазой и неЙталью (небшанс токов)
для однофазньп< счёт.п{ков прямого вкJIючения

Определение относительЕой основной погрешности измерений среднеквадратиче-
ских значений силы переменного тока (фазного тока и тока нейтрали) и относительной ос-

Значение напряженшI
переменного токц В

значение силы
переменпого

тока А

Пределы доrryскаемой относительной основной по-
греIIшости измерений среднеквадратических зЕаче-
ний фазного напряжения переменного тока для од-
нофазньD( счётчиков и относительноЙ основноЙ по-
грешности измерений среднеквадратических зЕаче-
ний фазного/линейного нalпряжения переменного

тока прямой, обратяой и нулевой последоватеJIьно-
сти для трехфазньп< счёт"плков, %о

0,7'U5 
"o"lUn'ou

U6."o"/Un.no"

| ,2,U6."oJ Un'o"
1вом(Ф +0,5

l4



новной погрешности измеревий разности токов между фазой и нейтралью (неба;rанс токов)
дrя одяофазных счётчиков прямого вкJIючения прово,щrть в следующей последовательности:

l) Повторить п. t) - 3) п. 10.2.
2) Установить на выходе поверочной устzшовки сигнllJIы в соответствии с таблица_

ми 7-8.

ТабЛИЦа 7 - Испьrгательные сигнzlлы для определения относительной основной поцрешности
измерений среднеквадратических значений силы переменного тока (фазного тока и тока
н

Таблица 8 - Испьrгательные сигнalлы дJUI определения относительной основной погрешности
измерений разности токов между фазой и нейтраJью (небаланс токов) для однофазньD( счёт-
чиков ямого включения

3) Считать с дисплея счётчика или ПК измеренные значения среднеквадратических
значениЙ силы перемеЕного тока (фазного тока и тока неЙтрали) и ре}ности токов между фа-
зой и нейтра,тью (небаланс токов) для однофазньrх счётчиков прямого вкJIючения.

4) Рассчитать относительную основную погрешность измерений среднеквадратиче-
ских значений сиJIы переменного тока (фазною тока и тока нейтрали) по формуле (2).

5) Рассчитать относительную осяовную погрешность измерений рiцtности токов
межлу фазоЙ и неЙтралью (небаланс токов) дlя однофазньн счётчиков прямого включениrI
по формуле (3).

l0.5 Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты перемен-
ного тока и абсолютной погрешности измерений откпонеЕия основной частоты нiшряжения
электопитания Дlf от номипального значения

Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты переменного
ТОка и абсолютноЙ погрешности измерниЙ отклонения основноЙ частоты нiшряжения элек-

значение силы
переменного тока, А

Значепие напряжения
переменного

тока, В

Пределы допускаемой относительной основ-
ной погрешности измерений среднеквадрати-

ческих значений силы переменного тока
(фазного тока и тока пейтрали), %

для счётчиков класса точности по активной электрической энергии 0,2S и 0,5S
0,02.1"о"

1no*'

1rr*.
f/ro",

для счётчиков кJIасса точности по активной электрической энергии 0,5 и l
0,05 1б

IB t 
[r 

+ o,oi 
Lr. 

_ ,)]

1лr*"
Uno* t[o,b+0,01(T-1)]

Значение напрях(еIlия
переменного

тока В

Пределы допускаемой относительпой основ-
ной погрешностп измереЕий разности токов
между фазой и нейтра.пью (неба;lанс токов)
для однофазньж счёт.Iиков прямого вкJIюче-

ния, Yо

0,15 1б

k 1 + 0,01 1+
Iб

I,

1лr*.
U"ол, макс

0,6 + 0,01
I

1+
I,

15

t[o,s+o,oosff_ r)]

значение силы
переменного тока, А



тропитания А/от номинального значепия при помощи поверочпой устд{овки в следующей
последовательности:

1) Повторить п. 1) - 3) п. l0,2,
2) Установить на выходе поверочной устalновки сигнalлы в соответствии с табJIrца-

ми 9, l0.

Таблица 9 - Испытательные сигнмы для определения абсолютной основной погрешности
изм нии частоты п енного тока

Таблица 10 - Испытательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
откJlонения основной частоты питания от номинмьного значения

3) Считать с д.сплея счегчика или с ПК измеренпые значения частоты переменного
тока и откJIонения основной частоты напряжения элекtропит:lния Дrfот номинального значе-
ниJl.

4) Рассчитать абсолютную основную погрешность измерений частоты перемеЕного
тока по формуле (4).

Значение частоты пере-
менного токц Гц

Значение нiшряжепия
переменного ток4 В

значение силы
переменного тока, А

Пределы до-
пускаемой аб-
солютной ос-
новной по-

грешности из-
мерений часто-
ты переменного

тока, Гц

45,0
k

50,0

55,0

{/4,ном

I"on

Пределы допуска-
емой абсолютной
погрешности и3-
мерений откJIоне-
ния основной ча-

стоты нzшряжения
электропитшlия Дlf
от номинаJIьного

значения, Гц

значение частоты пе-

ременного тока, Гц
Значение напряжевия
переменного тока В

значение силы
перемецного ток4 А

42,5

45,0

50,0 +0,05

ý7 ý

Uq,rо*

Inon

lб

+0,02

Iб

55,0



5) Рассчитать абсолютную погрешность измерений откJIонения основной частоты
напряжепия электропитalния А/от номина;rьного зЕачения по формуле (4), где за показаЕия
повероtшой установки принимать значение, рассчитalнное по формуле (5).

10.б Определение абсолютной погрешности измереЕий отрицательного
бU1_1, поло)Iоrтельного откJIопеrтий напряжения б U1+1 и }становившегося отк.JIопепия напря_
ЖеНия ПеРеМеЯНОГО ТОКа бU(у)

Определение абсо.тпотной погрешности измерний отпцательного
БU1_1, положительного откJIонений напряжения бU1+1 и }становившегося откJIонениJI нацря-
жения переменного тока бu19 проводить в следующей последовательности:

l) Повторить п. l)-3)п. l0.2.
2) Установить на вьIходе поверочной установки сигналы в соответствии с табли-

цей ll.

Таблица l 1 - Испьrгательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
отицательного, положительного и установившегося отк.JIонения напряжеЕия переменного
тока

3) Считать с дисплея счётчика или с ПК измеренные значения отицательЕого, по-
ложительного и установившегося отклонения напряжения переменного тока.

4) Рассчитать зЕачениJI абсоrпотной погрешности измерений отицательного, поло-
жительного и устtlновившегося откJIонения нarпряжения переменного тока по формуле (6).

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений глубины провarла напряже-
ния бUп, длительности провала напряжения./lп, максимшlьного значения нzшряжения при
перенапряжении Un"o, длительности перенaшряжения /rпер, длительности прерьвzмиJI нaшря-
жения //no"o

Определение абсолютной погрешности измереЕий гrryбины провarла напряжения
бUп, длительности провала нЕшряжения /In, максима-пьного значения нzшряжения при пере-
напряжении Uпер, длит€Jьности перенапряженпя /tn"r, длительности прерывания Е:шряжения
./l*o провод,rть в следующей последоватеJIьности:

1) Повторить п, 1)-3)п. 10.2.
2) Установить на вьжоде поверочной уст:шовки сигнаJIы в соответствии с таблица-

мu |2-14.

Таблица 12 - Испыгательные сигналы для определения абсолютной погрешIlости измерений
жения 6 длительности Ba.ra жеяия//п

Характеристика
испытательный сигна,r

Пределы допускаемой абсо-
лютной пофешности

измереЕий отицательного,
положительного и устано-

вившегося oTKJloHeHиJr нaшря-
ЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа, О/о

l 2 J 4 5 6

+0,5бUл, Yо 20 l0 -20 _40 _60 _80

бUв, Yо 2о l0 _40 -60 -80

бUс, Vо 20 l0 -20 _40 _60 -80

Значение характеристики провiша
н{шряжения

испьrгательньй
сигнал

Характеристика провarла н.шряжения
(относительно номинмьного значения) А в с

БU", Уо 10 l0 l0
60

1

Дlп 
l),с 60 60

г ины п вма

|7

-20



испьпательный
сигнzlл

Характеристика провала напряжения
(отпосительно номинilльного значения)

Значение характеристики проваJIа
напряжения

А в с
количество 1 l l

2

БUп, О/о 30 30 30
Д/п l), с l0 l0 l0
количество 2 2

з
БU",Уо 50 50 50

^rn 

l),с 1 1 1

количество 5 5 5

4
бU", Уо l00 100 l00

^rn 

l),с 0,02 0,02 0,02

количество 10 l0 l0
') Период повторепия проваrлов задают в два раза больше кх длительности

испьпательный
сигнzul

Хараюеристика переIrапряжения (отно-
ситеJIьно номинаJIьного значения)

Значение характеристики
перенtшряжения

А в с

l
U6.non,o/o l50 l50
Дlп.о 

l), с 60 60 60
количество l 1 l
U6.,оп,Yо 135 l35 1з5

Дrп"о'),с з0 30 30

количество 2 2 2

з

U6.non,o/o l20 120 l20
Дlп"о 

l), с l 1 l
количество 5 5 5

4

Ua.non,o/o l00 l00
Д/п.о!\ с 0,02 0,02 0 02

количество 10 l0 l0
Период повторения BpeMeHHbD( перенапряжений задают в два раза больше их длительности

Таблица 13 - ИспьrгательIlые сигнмы для определевия абсолютной погрешности измерений
максимального значения напряжения при перен:шряжении Иер, длI{гельности перенaшряже-
llия Zt

Таблица 14 - Испьггательные сигн:lлы для определения абсолютной погрешности измерений

длительности п ывания Zl

3) Считать с дисплея счётчика или с ПК измеренные значения глубины провала
напряжения бUп, длительности провма нaшрлкения /rn, максимального зЕачения напрФке-

l8

испытательный
сигнал

Характеристика перенапряжения (отно-
ситеJьно номинального значения)

Значение характеристики
перенапряж ения

А в с

1
АIпDеD, с 180 180

количество 1 l l

2
^lno"o, 

с 90 90

количество 2 2 2

3
^/nneo, 

с 1 l l
количество 5 5 5

4
АrпD€о, с 0,02 0,02 0,02

количество 10 10 l0

)

150

2

100

l80

90



ния при перенапряжении Uпер, длительности переЕaшр яжеЕйя /trcp, дIмтельпости прерывания
напряжения Zlrпрер.

4) Рассчитать значения абсоrпотной погрешности измерений гrryбины провirла
нiшряжениЯ бUп, дlпrтельнОсти провirла нiшря)кениЯ //n, максимаьного значениJI Еапряже-
Еия при перенапряr(ении Un"o, длительности переЕапряжения /rn"o, длительности прерывания
напряжения /lnpep по формуле (4).

10.8 Определение хода внутренних часов
определение хода вн)пренних часов проводить методом расчета и сравнения с пери-

одом, измеренНым с помощьЮ частотомера элеюронно-счетЕого серии Ч3-85, модификации
Ч3-85/6 (далее - частотомер) и источника питания постоянного тока GPR-73060D (далее -
источник питilнпя, ИП) в следующей последовательности:

1) Собрать схему, приведеннlто на рисунке 2.

lимп*
Меркурrй 2Ш,
Mercury 204,

Меркурй 2З4
Меrсчrу2:И,

470 ом

+5в

J-имп _

1|

з

5l

Свегодиqд (ьто пр и емн и к +

+5В

2) Вьцержать счёт,плк при нормальньD( условиях не менее 1 ч.
3) С помопIьrб кконфиryратора) перевести имтryльсньй вьrход счёт.п.rка в режим

<Тест 0.5 Гц>.
4) Измерить частотомером период следоваIlия импульсов.
5) Считать с счёт.п.lка с помощью <Конфиryратора> коэффициент коррекции ча-

сов К,
6) Рассчитать зЕачение точЕости хода внуtренних часов по формуле (7).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Рассчитать относительЕую основную погрешЕость измерений активной (пол-
ноЙ) и реактивной электрической мощности, относительную основную погрешность изме-
рениЙ среднеквадратических значений фазного напряжениrI переменного тока для однофаз-
ных счётчиков, относительнlrю основпую погрешность измерений средЕеквадратических
значений фазного/линейного напряrкения переменного тока прямой, обрат}rой и нулевой
последовательЕости дJIя трехфазньп< счётчиков, относительную основн}то погрешность из-
мерений среднеквад)атических значений силы переменного тока (фазного тока и тока
нейтрали) по формуле:

Меркур.lй 2(В,
Меrсчrу208,

Меркуий 2З&
Меrсчrу2:В.

--->
---> J-

19

|-

(ьтодатчик
Авлг.467r4з,ф1

|- |-

1т _l

исл ьпаltльноlо
BbD(qдa

Рисуъок 2 - Схема подк-lпочения счётчика для определепия хода часов



ах = 
Х".l Х" 

. t оq (2)
х.

где Xn - показание счётш,Iка, считанное с дисплея или с ПК;
\ - показание поверочяой установки.
l1.2 Рассчитать относительную осЕовную погрешность измерний разности токов

между фазой и нейтра.lью (нбаланс токов) для одпофазпьп< сч&гчиков прямого вкJпочениJl
по формуле (2), где за показание поверо.пrой устalновки принимать значецие, рассчитанное
по формуле:

/ggб = /q - /g, (3)

гле Iб - значение силы переменЕого тока' поданное с поверочной установки на фазу
счёт.шкц А;

In - значение сиJIы переменного тока, поданное с поверочной установки на нейтраль
счёtчикц А.

1 1 .4 Рассчитать абсо.тпотную погрешность измерений откJIонения основноЙ частоты
напряжения элекгропитания А/от номина.пьного значения по формуле (4), гле за показаниJr

поверочной устalновки принимать значение, рассчитанное по формуле:
д/=;-50, (5)

где Я - значение частоты переменного тока, воспроизведенное с поверочной уста-
новки, Гц.

l1.5 Рассчитать абсолютн}то погрешность измерений отицательного, поло)lо{тель-

ного и установившегося откJIонения напряжения переменного тока по формуле:

АБU1_7+; = БUиз"(_/+) _ 99lЦ- Цеuti, 1gg, (б)

где бuп.оr1-7а; - измеренное счётчиком значение отрицательного, положительного и

устllновившегося откJIонения напряжения переменного тока, О/о;

uyp*1 _ этatпонЕое значение параметра (воспроизведенное с помощью устalновки
поверочяой), В;

U6_HoM - номпнOJIьное фазное значение напряжения, В.

1 l.б Рассчитать точность хода внугр€нних часов по формуле:
Ат = в6400. ti + b;';"""l, (7)

где tэт - эталонньй период, равньй 2 сек (l/0,5 Гц);
fизlt - измеренньй период;
К - коэффичиент коррекции часов, сIмтанный из счетчика с помопЕю ПО

конфиryратор (п. l0.8),

счётчик подтверждает соответствие метологическим требованиям, установленным
при угверждении типа, если при проверке стартового тока (порога чувствительности) счёт-

чик продолжает и регистрирует показания активной и реакгивной электрической энергии,
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1 1.3 Рассчитать абсоrпотную основн},ю погрешность измерений частоты переменно-
го тока, глубины провала нiшряжения бUп, длительности провала Еапряжения Ztn макси-
мшIьного значения напряжения при перенlшряжении f-ln"o, длительIlости перенапряжения
/rп"о, длительности прерьв:lниJI напряжения /rn*o по формуле:

АХ = Xn"" -Хrr, (4)

где Xnr" - показiшие счётчик4 сtIитанпое с дисплея или с ПК;
Хr' - показание поверо.пrой установки.



пол)ценные значения относительной основной погрешности измерений мтивной и реilктив-
ной элекгрической энергии не превышают пределов, указанньж в табJшцах 4-5, полуrенные
значения относительной основной погрепrности измерений активной, реакгивной и полной
элеrгрической мощности не превышают пределов, указанньD( в табJIицlж 4-5, полуrенные
значения относительной основной погрешности измерений среднеквадратических значений
фазного напряжения переменного тока для однофaвньн счётчиков, относительЕой осЕовной
погрешности измерений среднеквадратических значеЕий фазного/линейного напряжения пе-

ременного тока прямой, обратной и нулевой последовательности для трехфазньп< счётчиков,
относительной основной погрешности измерений среднеквадратических значений силы пе-

ременного тока (фазного тока и тока нейтра;lи), относитеJIьной основЕой погрешности изме-
рений разности токов между фазой и нейтралью (небалмс токов) для однофазньп< счёт"п,lков
прямого вкJIючения, абсолютной основной поФешности измерений частоты переменного
тока и абсо.тпотной погрешпости измерепий откJIоненllя основной частоты напряжения
электропит:lния А/ от номинмьного значеЕия, абсолютной поцрешности измерений
отрицательного Б U1_1, положительного откJIонений нzшряженпя б U1+1 и }ст:ulовившегося
откJIонения напряжения переменпого тока EU19, абсоJпотной погрешности измерений
глубины провirла напряжения БUп, длительности провrца напряжения./Iп, максима;rьного
значения напряжеЕия при перенaшряжении Uпер, длительности перенaшряжения ZtпФ,

длительЕости прерывtlния напряжения /Inppl тоIIности хода внугреняих часов не превышают
пределов, ук:tз:tнньD( в таблицilх А.l-А.2.

При невыполнении JIюбого из вышепере!шсленных условий (когда счёт,п,rк не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку счётчика прекращают,

результаты поверки признают отрицательItыми,

2|

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки счётчика подтверждtlются сведениями, включеяньпtи в Фе-

деральньЙ ипформационньЙ фонд по обеспечению единства измерниЙ в соответствии с по-

рядком, установленным действ}тощим зllконодательством.
12.2 В целях предотвращения доступа к узлllп{ настойки феryлировки) счётчиков в

местах пломбировrlния от нес:шкционированного доступа, 1кiвzlнных в описании типа по за-

вершении поверки устанавливают пломбы, содержащие изображение знzжа поверки.
l2.3 По заявлению ыIадельца счётчика или JIиц4 представившего его Еа поверку,

положительные результаты поверки (когда счёт.п.tк подтверждает соответствие мецологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устzlновленной в соот-
ветствии с действующим зtжонодательством, и (или) нанесением на счётчик знака поверки, и
(или) внесением в паспорт счётчика записи о проведенной поверке, заверяемой подписью
поверитеJUI и зп:ком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По змвлению владельца счётчика или лица, предстilвившего его на поверку, от-

рицательные результаты поверки (когда счётчик не подгверждаФ соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-

рений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим зzконодательством.
l2.5 Протоколы поверки счётчика оформляются по произвольной форме.



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологпческпе характерпстпки счётчиков

Таблица A.l - гические
Харакгеристика Значение

БазовьЙ ток 16 для счётчиков прямого включения, А 5; l0
Номина.llьньй ток 1"ол, для счётчиков трансформаторного
включения, А 1 5

60;80; 100
2;10

Максимальный ток 1лr*., А:
- для счётчиков прямого вкJIючения
- для счётчиков трансформаторного вкJIючепиJI

5'7 ,7l|00;2З0/400Номинальное фазноеДплнейвое напряжение U6,ro*/Un,"o", В
ОТ 0,9' U6,"оr/Uп.*ол.

ДО 1,1 , Uo *о*/Uл.вом

ОТ 0,7, U6."ол,/И,"о^.

до 1,2,Uо,,о"/Ц."о*
Расширенный рабочий диапазон напряжения, В

от 0 до 1,2, Uо."оrll/п,rол,Предельный рабочий длzшазон напряжения, В
50Номинальная частота сети переменпого токайм, Гц

500/l60000
500 иrпr 1000/32000
250 иrш 1000/16000

l000/l60000
5000/l60000
1000/160000
5000/1б0000
l000/l60000

500 или 1000/32000
250 llлtl 1 000/ l б000

@еметрия/поверка,
пrп.(кВт,ч) [имп./(квар,ч)], для кода испоJIнения счег.шка:
-00
-0l
-02
_03
_04
_05
-06
- 0,|
_08
-09

0,001.1,о",
0,001.1"о",
0,002.I"..
0,002.I"o.

0,004 1б

0,004..aб

0,004.лIо

0,005.1б

Стартовый ток (чувствительность), А, не более:
- для счётчиков прямого вкJIючения:

- по :lктивной электрической энергии для кJIасса точности 0,5
- по zжтивной электрической энергии для кJIасса точности l
- по ре:lктивЕой элекгрической энергии дtя кJIасса тощIости l
- по реzжтивЕой электрической эЕергии для кJIасса точности 2

- для счётчиков трансформаторпого вк.лючения:
- по zжтивной электрической энергии для кJIасса точности 0,2S
- по активной электрической энергии для кJIасса точности 0,5S
- по ракгивной элекгрической эяергии дIя кJIасса то,пrости 0,5
- по реaжтивной электрической энергии для кJIасса точности 1

0,2S; 0,5S
0,53)

1

Классы точности счётчиков при измерении акгивной электиче-
ской энергии и активной и полной электрической мощности'':
- по ГоСТ з|819.22-20|2
- по ТУ 26.51.63.130-061-89558048-201 8

- по ГоСТ з|819.21-2012

l 2

о ý5)

Классы точности счётчиков при измерении реактивной электи-
ческой энергии и реакгивпой элекгрической мощностиО):
- по ТУ 26.51.63.130-061-89558048-201 8

- по ГоСТ з|819.2з-2012
от 0,7'Uб 

"о*
до 1,2,UФ,"ол,

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений фазного
напряжения переменного тока для однофазньн счёт.п,rков, В
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Установленный рабочий диапазон напряжения, В



Характеристика Значение
Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений среднеквадратических значений фазного напряжения

ого тока дпя однофазньп< счётчиков, 0й
+0 5

Срелний температурный коэффициент при измерении средне-
квадратических значений фазного нaшряжениJI переменного тока
для однофазньп счётrплков, 7оlОС:
- для счётчиков класса точности по активноЙ электрическоЙ энер-
гии 0,2S
- для счётчиков классов точности по активной электрической
эЕергии 0,5S и 0,5
- для счётчиков класса точности по активноЙ электрическоЙ
энергии l

0,03

0,05

0,10

.Щиапазон измерений средяеквадратических значений фазного/
линеЙного напряжения переменного тока прямоЙ, обратноЙ и ну-
левоЙ последовательности для трехфазньж счётчиков, В

ОТ 0,7' U6,nor/Ur.ro*,

ДО 7 ,2,Uб "outU'no"
Пределы допускаемой относительной осяовной погрешности из-
мерениЙ среднеквадратических значениЙ фазного/линеЙного
напряжения переменного тока прямой, обратной и нулевой по-
следовательности для трехфазньтх счётчиков, О%

*0,5

Средний температурный коэффициент при измерении средне-
квадратических значений фазного/rшнейного напряжения пере-
менного тока прямой, обратной и нулевой последовательности
для трехфазньlх счётчиков, 7оlОС:
- для счётчиков класса точности по активной электрической энер-
гии 0,2S
- для счётчиков классов точности по активной электрической
энергии 0,5S и 0,5
- для счётчиков кJIасса точности по аrктивноЙ электрическоЙ
энергии l

0,03

0,05

0,10

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы
переменвого тока (фазного тока и тока нейтрали), А:
- для счётчиков класса точности по активной энергии 0,2S и 0,5S
- для счётчиков кJIасса точности по активной энергии 0,5 и l

от 0,02,.I"o, до 1.,u*"

от 0,05,/о до 1uu*.

погрешности
переменного

Пределы допускаемой относительной основной
измерений среднеквадратических значений силы
тока
(фазного тока и тока нейтрали), Уо:

- для счётчиков кJIасса точности по активной электрической
энергии 0,2S и 0,5S

- для счётчиков кJIасса точности по активЕой элек,грической
энергии 0,5 и 1:

- в диапазоне 0,05,,Io S 1S /с

- в диапазоне ( 1( /ммс

t [o,s + o,oos ( ,)] "
l

t[r+o,orё-r)]"

t [о,о 
+ o,or ( ,)] "

I,u*.

I

Срелний температурЕый козффициент при измерении средне-
квадратических значений силы переменного тока
(фазного тока и тока нейтрали), %/ОС:
- для счётчиков класса точности по активной электрической энер-
гии 0,2S
- для счётчиков классов точности по актlлвной ческои

0,03

0,05



Характеристика Значение
энергии 0,5S и 0,5
- для сч(hчиков кJIасса тоtшости по акгивной электрической
энергии l

0,10

.Щиапазон измерений разности токов между фазой и нейтра.lью
(небаланс токов) для однофазньп< счётчl,tков прямого вкJIючения,
А

от 0,15,1о до /r*"

Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений разности токов между фазой и яейтралью (небuанс
токов) для однофазньп< счётчrrков прямого включения, О/о:

- в диапазоне 0,15,1o < 1S 1о

- в диапазоне 16 { 1S 1Matc

t [r + o,or (*- r)] "
t [о,о + 0,01(Т - 1)] ')

Средний температурньrй коэффициент при измерении разности
токов между фазой и нейтра:lью (небаланс токов) для однофазньпr
счётчиков прямого включения, 7оlОС:
- для счётчиков кJIассов точности по аrспrвной элекгрической
энергии 0,5
- для счётчиков кJIасса точности по аюивной элекгрической
энергии l

0,05

0,10

,Щиапазон измерений частоты переменного тока, Гц от 45,0 до 55,0

Пределы допускаемой абсолютной осповной погрешности изме-
рений частоты переменного тока, Гц

+0 02

Пределы допускаемой абсолютной дополпительной погрешности
измерений частоты переменного тока, вызвzlнной изменением
температ}ры окружающей среды в пределzrх рабочих условий из-
мерений, Гц

+0 02

Ход внутренних часов, с/суг, не более:
- в нормальных условия)( измерений
- в рабочих условиях измерений

+0,5
+5,0

Ход внутренних часов при откJIюченном питании, с/сlт, не более +5

Нормальные условия измерений:
- температ}ра окружающего воздуха, ОС

- относительнм влtDкность воздуха, О/о

от +2l до +25

от 30 до 80

Значепие постоянной счётqлков с кодом исполнения -0l, -02, -08, -09 (250,500, 1000)
определяется при зaказе счётчика, задается на предприятии-изготовителе и укаЗываеТСЯ На ЛИ-

цевой панели и в формуляре счёт"плка.

') Диапазон измерений фазпой и сlъrмарной акгивной и поrпrой элекгрической мощно-
сти, характеристики точности при измерении фазной и срлмарной аюивной и полной элек-
трической мопшости (пределы допускаемой основной погрешности, пределы допускаемых до-
полнительньrх погрешностей, вызываемых влияющими велиtшн:lми, средний температурньй
коэффичиент) для счётчиков кJIасса точности 0,5 соответствуют :tнмогичным парaметам при
измерении акгивной электрической энергии для счётчиков кJIасса точности l по
ГОСТ 31819.21-20|2 с коэффициентом 0,5; для счётчиков кJIасса тоtшости 1 cooTBeTcTBlT oT
alп:цогичным пар:l}rетрам при измерении акгивной элекцической энергии для СЧёТЧИКОВ КЛаС-

са точности l по ГОСТ 31819.21-2012; для счётчиков кJIассов точности 0,2S и 0,5S соотВеТ-

ствуют аналогичным параIrrетрali{ при измерении активноЙ элеrгричесКОЙ ЭНеРГИИ ДjtЯ СЧёТЧИ-

ков кJIассов точности 0,2S и 0,5S соответствепно по ГОСТ 31819.22-2012.
3),Щля счётш.rков активной элекгрической энергии прямого включения кJIасса точнОСТИ

0,5 требования ГОСТ 3l819.21-2012 не установлены. ,Щля этих счётчиков устlшовлены следу-
ющие требования: д,raшазоны токов и значения влияюпцD( веJшчин соответствУЮТ ТРебОВаНИ-

ям, предусмотренньш ГОСТ 31819.21-2012 при измерении активной щ9ццц'{99ц9Д_9ц9рIцg1



Характеристика Значение
хармтеристики точности (пределы допускаемой основной погрешности, пределы допускаемьD(
дополнительньD( погрешностей, вьвываемьD( влияющими величинalми, средний температуряьrй
коэффициеrrт) соответствуют требованиям ГОСТ З 1819.2l -20|2 прu измерении аrспвной элек-
трической энергии дJIя счётчиков кпасса точности l с коэффициентом 0,5.

О).Щиапазон измерений фазной и суммарной реакгивной элекгрической мопшости, ха-
рактеристики точности при измерении фазной и сулrмарной реактивной электрической мощно-
сти (пределы допускаемоЙ основной погрешности, пределы допускаемьD( дополнительньD( по-
грешностеЙ, вызываемьrх влияюцшми велитIинаIrrи, средниЙ температурньЙ коэффшдиент) лля
счёт.п,lков кJIассов точности 1 и 2 соответств}.ют апалогичным параметраDr при измерении ре-
активяоЙ элекгрическоЙ энергии дш счёгчиков K-rlaccoв тоtшости 1 и 2 соответствеЕно по
ГОСТ З1819.23-2012; цlя счетчиков кJIасса точности 0,5 соотвЕтствуют аналогичным парit {ет-
p:lýl при измерении реактивной элекгрической энергии для счётчиков класса то.пrости 1 по
ГОСТ Зl8l9.23-20l2 с коэффициентом 0,5.

').Щля счётчиков реaктивной электрической энергии тансформаторЕого вкJIючения
кJIасса точIlости 0,5 требования ГОСТ 3 1819.23 -20|2 не устzмовлены. ,Д;rя этих счётчиков уста-
Еовлены след/ющие требования: ди(шазоны токов и значения вJIияющих велrдIин соответ-
ствуют ,требованиJIм, предусмотенньш ГОСТ 31819.23-2012 при измерении реакгивной элек-
трическоЙ энергии, характеристики точности (пределы допускаемоЙ основноЙ погреIцности,
пределы доrryскаемых дополнительных погрешностей, вызываемых влияющими величинаJ\.{и,
средний температурный коэффициепт) соответствуют требованиям ГОСТ 3t819.23-2012 при
измерении реактивной электрической энергии для счётчиков кJIасса точности 1 с коэффициеп-
том 0,5.

6) 
1* - измернное среднеквадратическое значение силы переменного тока, А.

Таблица А.2 - М огические ха стики изм пкэ
наименование
харzктеристики

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой абсолют-
ной (А) порешности

Параметры измерения откJIоненЕя частоты
отклонение основной частоты
Еапряжения элекгропитания Дlf
от номинмьного значения, Гц

от -7,5 до +7,5 +0,05 Гц (^)

Параметры измерения откJIонения напряжения

+0,5 % (^)
Положительное откJIонение
налряжения БUrrь Уо

отOдо20

Отрицательное отк.лонение
напряжения БU14 Уо

отOдо80 +0,5 % (^)

Установившееся откJIонение
напряжения бU19, О% от -80 до +20 +0,5 % (^)

Параметры измерения провмов напряжения, перенапряжений, прерываний напряжения
Глубина прова.ла нalпряженrlя
бU",Уо

от l0 до 100 +1,0 % (^)

,Щлительность проваJIа напряже-
нпя Ztn, с

от 0,02 до 60 +0,04 с (А)

Максимальное значение нaшря-
жения при перенапряжении Un"o,

в

от 1,0,U4.,,".

до 1,5,U6,,o-,

,Щлительность перенiшряжения
/tn-, с

от 0,02 до 60

.Щлительность прерыванЕя
напряжения /I-"o, с

от 0,02 до 180 +0,04 с (А)

25

+1,0 % (^)

+0,04 с (Д)


