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1. общие положения

Насюящая мсгодика распростаrшется на виброустановки поверочные АТ-9000 (далее -

виброустановки), изгоmвленные ООО <Альфатех> и устанавливает методику первичной и
периодической поверок.

Виброустановки применяются в качестве поверочных виброустановок l-го разряда в

соотвсгствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений виброперемещения,
виброскорости, виброускорения и углового ускорения, рвержденной прикщом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 27 .l2.2018 r. Ns2772.

При определении метрологических харакгеристик поверяемого средства измерений
используется метод сличениrl. В результате поверки должны бьпь подтверждены метологические
требования, приведенные в Приложении А.

При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерениЙ к ГЭТ 58-2018 кГосударственныЙ первичный эт.rлон единиц длины, скорости и

ускорения при колебательном движении твердого тела).
Акселеромегры (вибропреобразователь) из состава поверяемой виброустановки должны

быть поверены в качестве рабочего эталона l-го разряда в соотвgтствии с Государственной
поверочной схемой для средсгв измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и

углового ускорения, угвержденной приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метологии от 27 .12.2018 г. Ns 2772.
Мgгодика поверки допускает возможность поверки СИ на меньшем числе поддиапд}онов

амплитуд и частот с указанием объема выполненной поверки в свидетельстве о поверке при условии
обязательной поверки в поддиапазоне частот, в котором находится базовая частота поверяемого
вибростенда виброустановки.

,Щопускается признавать пригодной к применению виброустановку при превышении на

отдельных поддиапазонilх частот указанных в описании типа значений коэффициекта гармоник К;-,

При этом поддиапазоны частот, на которых значение коэффициента гармоник 1(г превышает
значение, указанное в описании типа на виброустановку, исключаются из диапазона рабочих частот
виброустановки, о чем делается соответствующая запись в свидетельстве о поверке.

,Щопускается признавать пригодной к применению виброустановку при превышении на

отдельных поддиапазонах частот укlванных в описании типа значений относительного
коэффициеrпа поперечного движения JGn. При эюм поддиапазон часют, на которых значение
относительного коэффициента поперечного движения /(on превышаgг значение, указанное в

описании типа на виброустановку, исключается из диапазона рабочих частот установки, о чем

делается соответствующм запись в свидетельстве о поверке.
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Наименование операции
Номер
пункта

Проведение
операции при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр средства измерений да да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да

Проверка программного обеспечения средства
измеренцй

9 да да

Определение метрологшIеских харакгеристик и
подтверждение соотвgтствиJI средства измерения
метрgлогич9ским требованиям

l0 да

Определение уровня вибрационного шума на платформе
вибростенда

l0.1 да да

Определение коэффициента гармоник l0.2 да да
Определение относительного коэффициеrга
поперечного движения платформы вибростенда

l0.з да да

Определение относительной погрешности измерений
значения коэффициента преобразования

l0.4 да да

Определение относительной погрешности аналого-
цифрового преобразования и измерений напряхения
измерительного канма

l0,5 да да

Определение относительной погрешности измерений
параметров вибрации

l0.6 да да

Подтверждение соответствия средства измерения
метрологическим требомниям

l0.7 да да

2. Перечень операций поверки средства пзмерений,

2.1 При проведении первичной и период4ческой поверок виброустановок выполняют
операции, указанные в таблице l.

Таблица l

2.2 При получении оlрицательного результата какой-либо операции поверки дальнейшм
поверка не проводится, результаты оформJulются в соответствии с п. l 1.2.

3. Требования к условиям проведения поверки

3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха: (2З+5) 'С
- относительнм влажность окруr(ающего воздуха не более 80 %;
- атмосферное давление от 84 до l06 кIIа (от 630 ло 795 мм рт.ст.).

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверrtт

J

7

да

4.1. К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с подобными
средствами измерений, включая перечисленные в таблице 2, и ознакомленными с эксплуатационной
документацией на виброустановку поверочную АТ-9000 и данной методикой поверки.



5. Метрологические и технические требования к средствам поверки.

5.1. При проведении поверки необходимо применять осЕовные и вспомогательные средства
поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2
Номер пункга

поверки
Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведен}ш поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

8.з Средства измерений температуры от -10
ОС до +60 ОС с погрешностью не более +l
оС;

Средства измерений относительной
вл.Dкности от l0 % до 95 О/о, с
погрешностью не более +3 0/о;

Средства измерений абсолютного
давления от 80 до l l0 кПа, ПГ +0,5 кПа

Прибор комбинированный Testo
622,реr. Ns 53505-13

10. l Государственный вторичный этalлон в
соответствии с приказом Росстандарта М
27'72 от 27 .|2.2018 г. с диапазоном частот
от 0,1 до 20000 Гц и виброускорения от
0,001 до 1000 м/с2

Установка дJIя поверки и
калибровки виброизмерительных
преобразователей 9155 (рег. Nч

68875-17)

10.2 Измеритель нелинейных искажений
АКИП_450l (рег. JФ 68366-17)

l0.3 Трёхкомпонентный
вибропреобразователь, пределы
относительной погрешности в рабочем
диапазоне частот не более +3 дБ

Акселерометр пьезоэлекгрический
356В11 фег. N9 7б591-19)
Акселерометр 35бВ18 Фег. Nр

80330-20)
l0,4 Государственный вторичный эталон в

соответствии с прикtвом Росстандарта Nэ
2772 от 27.12.2018 г. с диапазоном частот
от 0,1 до 20000 Гц и виброускорения от
0,00l до l000 Mic2

Установка для поверки и
калибровки виброизмерительных
преобразователей 9155 фег. J,,lЪ

68875_ 17)

l0.5 Средство измерений напряжения
постоянного и переменного тока с
диапазоном измерений от 1 мВ до l0 В,
диапазоном частот от 1 до 20000 Гц с
погрешностью не более 0,01 О%

Мультиметр 3458А фег. Ns 25900-
03)

5.2. Средсгва измерений, применяемые при поверке, должны быть в исправном состоянии и
поверены, сведения о результатах поверки должны быть внесены в Федеральный информационный

фонд по обеспечению единства измерений.
5.3. Эталоны, применяемые при поверке, должны быть в исправном состоянии, атгестованы,

сведения о результатах аттестации должны быть внесены в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений.

5.4. ,Щиапазон частот вторичного эталона должен вкJIючать диапzвон частот поверяемой
виброустановки. Нижний предел измерений вторичного эталова должен быть в два раза ниже уровня
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Измеритель нелинейных искажений,
пределы относительной погрешности не
более *l0 %



собственных шумов поверяемой виброустановки. Верхний предел измерений вторичного эталона
ДОЛЖеН быть не менее, чем верхниЙ предел диапaвона воспроизведения поверяемой виброустановки.

5.5. Верхний предел частот измерителя нелинейных искажений должен быть не менее, чем
верхний предел рабочего диапазона частот поверяемой виброустановки, нижний предел должен
быть не выше 20 Гц.

5.6. Относительные коэффичиенты поперечного преобразования вибропреобразователей,
используемых при поверке, должны быть не ниже измеряемого (номинального) значения
коэффициента поперечных составляющих поверяемой виброустановки.

5.7. При проведении поверки допускается применять другие средства поверки, не
приведенные в перечне, но обеспечивающие определение (контроль) метрологических
харакгеристик ловеряемых средств измерений с требуемой ючностью.

б. Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки.

6.1. К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструкгФк по технике
безопасности.

6.2. При работе со средствами поверки и поверяемым средством измерений должны быть
соблюдены требования безопасности, приведенные в соответствующей эксплуатационной
документации.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.2. Проверяют условия проведениJl поверки на соответствие требованиям п. 3,

8. l. Подготовка к проведению поверки
8.1.1 Проверить наличие средств поверки, укомплекгованность их технической

документацией (Т,Щ) и необходимыми элементами соединений.
8.1.2 Используемые средства поверки разместить, зtr}емлить и соединить в соответствии с

,гребованиями Т,Щ на указанные средства.
8.1.3 Подготовка к поверке эталонных, рабочих и вспомогательных средств измерений

должна соответствовать требованиям технической документации на эти средства.
8.1.4 Для обезжиривания рабочей поверхности вибросгенда виброустановки и основания

вибропреобразователя перед его установкой применяют спирт этиловый из расчета 5 г на один
вибропреобразователь.

8.1 .5 Проверяют наличие технической док}ментации на поверяемую виброустановку.
8.1.6 Проверяют наличие действующей поверки на акселерометры (вибропреобразователи),

входящие в состав поверяемой виброустановки, которые должны быть поверены в качестве РЭ l-го
рrвряда по Государственной поверочной схемой для средств измерений виброперемещения,
виброскорости, виброускорения и углового ускорения, 1твержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 27.12.20|8 r. Ng2'772.
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7. Внешний осмотр средства измерений

7.1. При внешнем осмоте устанавливают соответствие внешнего вида средства измерений
описанию и изображению, приведенному в описании типа, комплеrгности и маркировки, а также
отс}тствие механических повреждений корпусов, соединительных кабелей и разъемов.

7.2. В слуlае несоответствия хотя бы одному из выше указанных требований, поверяемая
виброустановка считается непригодной к применению, поверка не производится до устранения
выявленных замечаний.



8.2 Опробование
8.2.1 Закрепляют на виброустановке эталон сравнения из состава вmричного эталона.
8.2,2 Включают виброустановку в соответствии с тебованиями РЭ и проверяют органы

управления, регулирования и настройки.
8.2.3 Задают на виброустановке виброускорение с помощью встроенного в виброустановку

акселерометра или с помощью внешнего акселерометра, входящего в состав поверяемой
виброустановки, приблизительно равное 10 м/с2 на часmте 160 Гц (10 Гц для низкочастотного
стенда APS 113) в течение двух мин}т. Измеряют задаваемое виброускорение с помощью
вторичного эталона. Измеренное вторичным этllлоном значение виброускорения не должно
отличаться от задаваемого по BcтpoeнHoмy (внешнему) акселерометру на велшIину более 0,5 %.

8.2.4 Если измеренное с помощью встроенного (внешнего) акселерометра значение
виброускорения отличается от значения, пол)ленного с помощью эпrлона сравнения, более, чем на
0,5 %, то виброустановку признают непригодной к применению и выдают извещение о
непригодности.

8.3. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованиям п. 3.

9. Проверка программпого обеспеченця средсtва измерений

Проводят проверку идентификационных данных программного обеспечения
соотвgгствие таблице 3 через вк.JIадку <О программе> в програ^.rмном обеспечении.

на

Таблица 3 - Иденти икационные данные ого обеспечения

10. Опреде,rение метрологических характеристик и подтверrкдение соответствия
средства пзмерения метрологическпм требованиям

l0. l. Определение уровнJI вибрационного шулла.

Уровень вибрационного шума определяют в месте, предназначенном для установки
поверяемого средства измерений.

Закрепляют на виброустановке эталон сравнен}и и включают виброустановку в соответствии
с руководством по эксплуатации. Определение уровня вибрационного шума осущ9ствляют по

среднему квадратическому значению виброускорения, зафиксированному с помощью эталона

сравнения при включенной виброустановке, но при отс}тствии сигнала возбуждения от задающеГО
генератора виброустановки.

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункry методики, если
полуt]енное значение уровня вибрационного ш},ма в Ilять рaв ниже минимального значения

диапlвона воспроизведения (измерения) параметров вибрации (виброускорения, виброскорости.
виброперемещения).
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Идентификационные данные (признаки)

,Щля виброустановки поверочной модификации АТ-9000-Р
Встроенное ПО

9000АИдентификационное наименование ПО
не ниже 0.9.5Номер версии (идентификационный номер) ПО

.Щля виброустановки поверочной модификаций АТ-9000-А
Автономное По

Measuring AT9000.dllИдентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже l,0.0

Значение



10.2. Определение коэффициента гармоник.
Коэффициеrп гармоник виброустановки определяют в диапазоне частот на верхних

пределах диапазонов воспроизведения виброускорения. Ниже опорной частоты допускается
ЗаДаВаТЬ МаКСИмalльно возможное виброускорение, которое мож9т воспроизвести виброустановка
на задаваемой частоте.

При периодической поверке допускается проводить измерения на верхних пределах
диапазонов воспроизведения, указанных при номинalльной нагрузке на усилителе мощности.

ПОДКЛЮчают к выходу акселерометра, входящего в комплекг виброустановки, измеритель
нелинейных искажений (коэффициента гармоник).

На частотах ниже 20 Гц коэффициент гармоник допускается определять с помощью
РаЗЛОЖеНИЯ ЗаПИСаННОЙ Реализации виброускорения в ряд Фурье на гармонические составляющие:

(l)

где С1, С2, Сз, ..., Сп - амплитуды |-fi, 2-й, З-Й, ..., N-Й гармонических составляющих
разложения записанной реализации виброускорения в ряд Фурье,

с помощью задающего генератора виброустановки последовательно задают частоты
ВОЗбУЖДеНИЯ f Равные значениям третьокtавного ряда в рабочем диапазоне частот поверяемой
виброустановки и измеряют коэффициент гармоник.

Виброустановка считаgтся прошедшей поверку по данному пункту методики, если
ПОЛУЧеННЫе ЗНаЧеНия коэффициента гармоник не превышают значениЙ, указанных в приложении
А-

l0.З. Определение относительного коэффициента попер9чного движения платформы
вибростенда.

!ля определения относительного коэффициента поперечного движения r(о, на платформе
вибростенда закрепляют, в соответствии с требованиями эксплуатационной документации,
,грёхкомпонентный вибропреобразователь.

Задают на виброустановке амплитуду виброускорения l., равную 0,3 от верхнего значения
РабОчего диапaвона амплитуд и последовательно измеряют значения в направлении оси Х и оси Y
(А, И Дr), ПеРПеНдикулярным основному направлению движения вибростола виброустановки (ось
Z). ИЗМеРеНИЯ ПРОвОдят при значениях частот, равных значениям 1ретьоктавного ряда в рабочем
диапазоне частот. ВычисЛяют относительный коэффициент поперечного движения Ko.n. по
формуле:

А 2 +а 2
у

Ko.n. = 100 (0/о)
дz

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункry
полученные значения относительною коэффициента поперечного движения
значений, указанных в приложении А.

(2)

методики, если
не превышают

l0.4. Определение относительной погрешности измерений коэффициента преобразования
акселерометра.

ЗаКРеПЛЯЮт эталон сравнения на поверяемой виброустановке и подкJIючают его к каналу,
ПРеДНаЗНаченному дJIя поверяемого вибропреобразователя, в соответствии с руководством по
эксплуатации.

7

к"= ЕУсЗ+*сfu.J--.?-



Измерения проводят на частотalх трfiьокгаыlого ряда в диапазоне рабочих частот при
постоянном значении виброускорения, равном l0 м/с2.

Прuмечанuе - На частотах ниже l0 Гц, где технически невозможно полуiить указанное
виброускорение, измерениrl проводят при виброускорениях, достижимых д,Iя вибростенда с
коэффициеrгом гармоник не более 7 7о.

дя каждого значения частоты определяют коэффициент преобразования эталона сравнения
и вьiчисляют откJIонение по формуле:

у _ (".*-КД.
Кд

100 (0/о) (3)

где Ku.n - измеренное значение коэффициента преобразования;
кд - эталонное значение коэффициента преобразования.

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункry методики, если
ПОЛУЧенны9 значения относительноЙ погрешности измерениЙ коэффициента преобре}ования
акселеромgгра не превышают значений, указанных в приложении А.

l0.5. Определение относительной погрешности аналого_цифрового преобразования и
измерений напряжения измерительного канала.

Подключают выходной канал блока управления к входным измерительным каналам через

разветвитель и параллельно подключают к вольтметру (мультиметру). Проводят измерения
параметров вибрации (виброускорения, виброскорости и виброперемещения) в диапазоне
воспроизведения параметров вибрации (не менее пяти ючек в диапазоне воспроизведения,
ВКJIЮЧzЦ верхниЙ и нижниЙ пределы) и рабочем диапазоне частот (значения частот из l/3
ОКГаВНОго ряда) путем подачи соответствующего значения напряжения от выходного канала блока
управления.

Определение относительной погрешности проводят по формуле:

d = \f.100(%) (4)в

где D".u - измеренное значение параметра вибрации (виброускорения, виброскорости или
виброперемещения), м/с' (мм/с, мкм);

D., - заданное значение параметра вибрации (виброускорения, виброскорости или
виброперемещения), вычисленное по формуле:

D,, = 
Н.1001о7о1

(5)

где U".л, - измеренное вольтмgгром (мультиметром) значение напряжения, мВ;
Кор - заданное значение коэффициента преобразования соответствующего измерительного

канllла.
При наличии в составе виброустановки усилителя измерительного, дополнительно проводят

измерения п}тем подачи напряженrш на вход усилителя измерительного. Предварительно
выставляют значение коэффициента усиления на усилителе измерительном равное l.

8



1 0.6 Определение относительной погрешности измерений параметров вибрации.
Основную относительн}то погрешность измерений параметров вибрации при доверительной

вероятности 0,95 вычисляют по формуле:

6:+6tr+6г2+6о2.п.+6"2 (6)

где 6, - погрешность измерениЙ эталона, используемого при поверке, О/о;

ф - значение относrгельной погрешности измерений коэффициента преобразования
акселерометра, полуrенное по п. 10.4;

бг - ДОПОЛНИТеЛЬНаЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ОТ НZtЛИЧLUl ГаРМОНИЧеСКИХ
составляющих, определяемая по формуле:

6 7 + к? .100 (%) (7)

где К. - значение коэффициента гармоник, пол)ченное по п. l0.2;
бо n, - ДОПОЛНИТеЛЬНаJl ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ, ВЫЗВаННZtЯ НЕ}ЛИЧИеМ ПОПеРеЧНОГО

движения вибростола, определяемая по формуле:

6
Ko,n.'Kn

(8)

6" = *1.1

г

о,п, - 1о0

где Коп. - значение относительного коэффициеша поперечного преобразования, О/о,

полученное по п. 10.3;

Kn - значение относительного коэффициеЕта поперечной чувствительности
акселерометра из состава поверяемой виброустановки, 7о;

Б" - максимальное для кФкдого значения частоты значение относительной
погрешности аналого-цифрового преобразованиJl и измерений напряжения измерительного канала,
полуrенное по п. 10.5;

Виброустановка считается прошедшей поверку по данному пункry методики, если
полученные значен}tя относительной погрешности измерений не превышают значений, указанных в
приложении А.

10.7. Подтверждение соответствия средства измеренlul метологическим требов{rниJIм
Виброустановка считается приюдной к применению (соотвегствующим метрологическим

требованиям) если она прошла поверку по каждому пlтrкry ланной меюдики поверки и
меlрологические характеристики соответств},ют метрологическим требомниям, указанным в
Приложении А, и обязательным требованиям, предъявляемым к поверочной виброустановке l-го
разряда в соответствии с приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 27 декабря 2018 года J\Ъ 2772 <Об }тверждении государственной поверочной схемы
дJlя средств измереншl виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового ускорениJI).

9



11. Оформленпе результатов поверкп

l1.1. Виброустановка, прошедшaлrl поверку с положительным результаюм, признается
пригодной и допускается к применению. По заявлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

|1.2. При отрицательных результатarх поверки в соотвсгствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на виброустановку оформляется
извещение о непригодности к применению,

l 1.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен указываться объем
проведенной поверки.

l1.4. Резульlаты поверки виброустановки передаются в Федеральный информационный
фонд по обеспечению единства измерений.

Ведущий инженер
ФГБУ КВНИИМС> Н.В. Лункин

Начальник отдела 204
ФГБУ КВНИИМС> А.Г. Волченко

l0
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Таблица
виб

Приложение А - Мgтрологические характеристики

характеристики виброустановок поверочных АТ-9000 сAl - Мстрологические
ндами 396Cl0 и 396С1 l

Значение
Наименование характеристик

з96с l0 з96сl l
.Щиапазон воспроизведения среднеквадратического значения
виброускорения, м/с2

m 0,1 до 500 от 0,1 до 500

,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического значениrI
виброскорости, мм/с

от 0,1 до 780 от 0,1 до 780

,Щиапазон воспроизведения pzвMtlxa виброперемещения, мм m 0,05 до l0 от 0,05 до l0
Минимальный предел диапазона измерений
виброперемещения на частоIе 1000 Гц, мм

0,00l 0,00l

,Щиапазоны рабочю( частот воспроизведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости

виброперемещения

m 0,5 до l5000
от 0,5 до 5000
m 0,8 до 1500

m 0,5 до 20000
сrг 0,5 до 5000
m 0,8 до 1500

.Щоверительные границы относrгельной погрешности
воспризведения виброускорения при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапalзонах частот:
m 0,5 Гц до 2 Гц включ.
св. 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 5000 Гц включ.
св. 5000 Гц до 10000 Гц включ.
св. l0000 Гц до l5000 Гц включ.
св. l5000 до 20000 Гц

.Щоверительные границы относительной погрешности
воспризведения виброскорости при доверительной
вероятности Р = 0,95,%, в д{апrrюнах часют:
от 0.5 Гц до 2 Гц включ.
св. 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 5000 Гц

+3

+2

*1,5

+3
f1

*1,5

.Щоверительные границы относительной погрешности
воспризведения виброперемещен}ш при доверительной
вероятности Р = 0,95, О%, в диапазонах часют:
от 0,5 Гц до 2 Гц вкJIюч.
св. 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 1500 Гц

+3

+2
+1,5

+3

+2
+l,5

Опорные частоты, Гц l00, l60 l00, l60
,Щоверительные границы относl.t,гельной погрешности
воспроизведения (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверительной вероятности Р : 0,95
на опорных частотах, О/о

+0,5 *0,5

Коэффициенты гармоник в диапазоне частот, О/о, не более:
от 0,5 до 20 Гц вкrпоч.
от 20 до l5000 Гц включ.
св. l5000 Гц до 20000 Гц

ll

+3
а''

+l,5
+') ý

Y

+3
а'.'

+1,5

+2,5

+4
+4

7
5

5

7
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Наименование характеристик
Значение

з96с10
Огносительные коэффициеrты поперечного движен}ul
платформы вибростенда в диапalзоне часго1 О%, не более
от 0,5 до 20 Гц вкпоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 5000 Гц вк.lпоч.
св. 5000 до 10000 Гц включ.
св. 10000 до 15000 Гц включ.
св. 15000 Гц до 20000 Гц

l0
5

7

10

l5

10

5
,7

l0
l5
20

Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда,
м/с2, не более 0,03 0 0з

Таблица А2 * Метрологические харакгеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
вибростендом 4808

Наименование харакгеристик
,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического значения
виброускорения, м/с2

,Щиапазон воспроизведениJl среднеквадратического значения виброскорости,
мм/с

от 0,1 до 780

иапазон воспроизведения равмаха виброперемещения, мм от 0,05 до 12,7

,Щиапазоны рабочих частот воспроизведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
-виброперемещения

от 0,5 до l5000
от 0,5 до 5000
от 0,8 до l500

,Щоверительные границы относlllгельной погрешности воспризведения
виброускорения, при доверительной вероятности Р = 0,95, %, в диапазонах
частот:
от 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц вклоч.
св. 5000 Гц до 10000 Гц включ.
св. l0000 Гц до 15000 Гц

+з

51

+2
+з
+4
+5

,Щоверительные границы относительной погрешности воспризведен}ul
виброскорости, при доверительноЙ вероятности Р = 0,95, О/о, в диапазонах
частот:
от 0,5 Гц до 20 Гц вкJIюч.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц

+3

+ 1,5
+2
+з

,Щоверительные границы относительной погрешности воспризведения
виброскорости, при доверительноЙ вероятности Р = 0,95, О/о, в диапазонах
часют:
от 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до l500 Гц

tJ
+1,5
ra

396с l 1

Значение
от 0,1 до 500

1,2



Наименомние характеристик Значение
Опорные частоты, Гц l00, l60
.Щоверительные границы относительной погрешности воспроизведения
(виброускорения, виброскорости, виброперемещения) при доверительной
вероятности Р : 0,95 на опорных частотах, Ой +0,5

Коэффициеггы гармоник в диапазоне частOт, О%, не более:
от 0,5 до 20 Гц вкпоч.
от 20 до 15000 Гц

7

5

Относительные коэффициенты поперечного движения платформы
вибростенда, О/о, не более, в диапазоне частот
от 0,5 до 20 Гц включ.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до l0000 Гц включ.
св. l0000 до l5000 Гц
Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда, м/с2, не более 0,03

Значение
Наименование характеристик

Tv 51140 Tv 52120

,Щиапазон воспроизведеншl среднеквадратического значения
виброускорения, м/с2

от 0,1 до 850 от 0,1 до 750

,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического значения
виброскорости, мм/с

от 0,1 до l000 от 0,l до 1000

,Щиапазон воспроизведениJl pztзMaxa виброперемещения, мм от 0,1 до 20 от 0,1 до 15

,Щиапазоны рабочих частот воспроизведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- виброперемещения

от 2 до 6500
m 2 до 5000
m 2 до 1500

от 2 до 7000
от 2 до 5000
от 2 до l500

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспризведениJI виброускорения, при доверительной
вероятности Р = 0,95, О%, в диапазонах частот:
от 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц вклоч.
св. 5000 Гц до 6500 Гц включ.
св. 6500 до 7000 Гц

+3

+3
+4

+5

*3

+з
+4

+5

+5

+3
+)
+3

+4

,Щоверrтельные границы относительной погрешности
воспроизведениJI виброскорости, при доверrгельной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонах часют:
от 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до 2000 Гц включ.
св. 2000 Гц до 5000 Гц

_L'l

а')

+3

+4

Таблица А3 - Метрологические харакгеристики виброустzlновок поверочных АТ-9000 с
и TV 5l l40 и ТV 52120в

lз

l0
5

7
10

15

20



Наименование характеристик
Значение

тV 51l40 тч 52l20
,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведениJI виброперемещения, при доверrгельной
вероятности Р = 0,95, 7о, в диапазонах частот:
от 2 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 800 Гц включ.
св. 800 Гц до l500 Гц

+з
f1

*3

+3
!1

+з
опо ные частоты, Гц l00, 160 l00, 160

.Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверительной вероятности Р = 0,95
на опорных частотах, 0й +0,5 +0,5
Коэффициенты гармоник в диапазоне частот, Уо, не более:
от 2 до 20 Гц вклоч.
св. 20 до б500 Гц включ.
св. 6500 до 7000 Гц

7

:

7

5

5
Огносительный коэффициент поперечного движения
платформы вибростенда в диапазоне частоъ Ой, не более
от 2 до 20 Гц вклlоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 2000 Гц включ.
св. 2000 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 6500 Гц включ.
св. 6500 до 7000 Гц

l0
5

7
l0
l5

l0
5
,7

10

l5
15

Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда,
м/с2, не более 0,03 0,03

Таблица А4 - Метрологические харакгеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
виб тендом APS l l3

Наименование характýристик
модификация
АТ-9000-А с

стендом APS 1 13

модификация АТ-
9000-Р с стендом

APS llз
,Щиапазон воспроизведенли среднеквадратического
значения виброускорения, м/с2

от 0,1 до 10 от 0,1 до l0

m 0,1 до 20,Щиапазон воспроизведения среднеквадратического
значения виброскорости, мм/с

от 0,1 до 20

,Щиапазон воспроизведения размаха виброперемещения, мм от 0.0l до l58 от 0,0l до l58

m 0,1 до 100
m 0,5 до l00
m 0,8 до l00

от 0,5 до l00
от 0,5 до l00
m 0,8 до l00

Щиапазоны рабочих частот воспроизведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- виброперемещения

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения виброускорения, при доверительной
вероятности Р = 0,95, Ой, в диапазонах частот:
от 0,1 Гц до 0,5 Гц включ, +5

|4

Значение



Наименование характеристик

Значение
модификация
АТ-9000-А с

стендом APS 1 l3

модификация АТ-
9000-Р с стендом

APS l lз
св. 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до 100 Гц включ.

+з +3

r'

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения виброскорости, при доверrгельной
вероятности Р = 0,95, 7о, в диапазонах частот:
от 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св, 50 Гц до l00 Гц вк.гпоч.

+3
а''
+)

,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведения виброперемешения, при доверrгельной
вероятности Р = 0,95, О%, в диапазонах частот:
от 0,8 Гц до 20 Гц включ,
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до 100 Гц включ.

+3

Опорные частоты, Гц
,Щоверительные границы относительной погрешности
воспроизведениJr (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверительной вероятности Р =
0,95 на опорных частотах, О/о +0,8

Коэффициенты гармоник в диапазоне частот, О%, не более:
от 0,1 Гц до 0,5 Гц включ.
св. 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до 100 Гц включ.

10

7
5

5

Относительный коэффициент поперечного движения
платформы вибростенда в диапазоне частоъ О%, не более
от 0,l Гц до 0,5 Гц включ.
св. 0,5 Гц до 20 Гц включ.
св. 20 Гц до 50 Гц включ.
св. 50 Гц до 100 Гц включ.

l0
10
5

l0

l0
5

l0
Уровень вибрационного шума на платформе вибростенда,
м/с2, не более 0,03

Таблица
виб

А5 - Метрологические характеристики виброустановок поверочных АТ-9000 с
дами Vl5 и V20

Значение

V20Нашиенование характеристик Vl5

о. 9,61 l) до 250
о, 9,gl t) до 500

о, 9,61 t) до l25
о. 6,9l t) до 250

,Щиапазон воспроизведен}ш среднеквадратического
значения виброускорения, м/с2

- при номинalльной нагрузке на усилителе мощности
- при максимальной нагрузке на усилит9ле мощности

l5

l0

;
5

5



Наименование харакгеристик
Vl5

,Щиапазон воспризведения среднеквадратического
значения виброскорости, мм/с
- при номинальной нагрузке на усилштеле мощности
- при максимальной нагрузке на усил}lт€ле мощности

от 0,1 до 200
от 0,1 до 400

от 0,1 до 400
от 0,1 до 790

,Щиапазон воспроизведеншl размаха виброперемещения,
мм о, o,961Z) до 7 о,9,691U) до 7

,Щиапазоны рабочих частот воспризведения, Гц:
- виброускорения
- виброскорости
- виброперемещения

m 0,5 до l5000
m 0,5 до 5000
m 0,8 до l500

m 0,5 до 20000
m 0,5 до 5(Ю0

m0,8до 1500

,Щиапазон рабочих частот при измерении, Гц:
- встоенным акселерометром, Гц
- внешним низкочастотным акселерометром

ог 5 до 15000
m 0,5 до l0

m 5 до 20000
от 0,5 до l0

!оверительные границы относительной погрешности
измерений виброускорения при доверительной
вероятности Р = 0,95, 0/о, в диапазонах частот:
от 2 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 5000 Гц включ.
св. 5000 Гц до l0000 Гц включ.
св. 10000 Гц до l5000 Гц включ.
св. 15000 до 20000 Гц

+3

+2

*з
+4

+3
!1

+3

+4

+4

,Щоверительные границы относительной погрешности
измерний виброскорости при доверительной
вероятности Р = 0,95, %о, в диапаюнах часют:
от 2 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 5000 Гц

-r1

+2
*з
+2

.Щоверительные границы относительной погрешности
измерений виброперемещения при доверительной
вероятности Р = 0,95, %, в диапазонах часют:
от 2 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 1500 Гц

+3

+2

+з
!о

Пределы относительной погрешности измерений
коэффициента преобрапования поверяемого
акселерометра, О%

от 0,5 Гц до 5 Гц включ.
св. 5 Гц до 5000 Гц включ.
св. 5000 Гц до 10000 Гц включ.
св. 10000 Гц до l5000 Гц включ.
св. l5000 до 20000 Гц

+2
+l
а''

+2,5

+2

+l

+2,5
+2,5

Опорные часmты, Гц l00, l60 l00, 160

.Щоверrгельные границы относительной погрешности
воспроизведения (виброускорения, виброскорости,
виброперемещения) при доверительной вероятности Р =

0,95 на опорных частотах, 0/о

+0,5 +0,5

lб

Значение

ч20



Значение
Наименование хФакт€ристик

vl5 V20
коэффициенты
от 0,5 до 20 Гц

гармоник в диапазопе частот, О%, не более:
включ.

св. l0000Гцдо20000Г ц

св. 20 до l0000 Гц включ.
7
5

,7

5

l0

m 0,5 до 20 Гц вкпоч.
св. 20 до 800 Гц включ.
св. 800 до 5000 Гц включ.
св. 5000 до 10000 Гц включ.
св. l0000 до l5000 Гц вкпоч.

частоъ

относ ител ыеьн ициенты покоэф гоечноф иядвиженпер
пла втформы вибростенда диапазоне не более

Гцсв. l5000 Гц до 20000

l0
5

7
l0
20

l0
5

7
I0
l5
20

MJc2

уровень нного навибрацио ешума платформ
не более 0 002 0,002Примечание

м/с2

указанный нижни и из}tпредел ерений виброус пдостигаетсякорения нии внешнимри измеренизкочастотным и ис полакселеромец)ом ьзованииПр говстроенно нижни иакселеро метра
из]\l випредел ерени иброускорения равенуказанны и нижнии п изм виредел ерений ниябро перемеще надостигается частоте 0l г00 нац,по ых частотах нижний нии п 00 lещения мм

l7

%,

l0,
2|


