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общие положенllя

IJастоящая методика поверки устанавливает методы и средства проведения первичной
и периодrlческой поверки каналов измерительньн стенда контроля параметров
электроприводlIой армат},ры KKpoHa-5l 7М> (далее - каналы), предназначенньfх для измерений
напряжения пере Iенного Il IIостоянного электрического тока, силы переменного
электрического тока. сопротивления постоянному электрическому току и интервarлов вреNlени.

В резl,льтате поверки долiкны быть подтверждены следуIощtле метрологи!rеские
требования, |lрlлведеllные в таблице l .

Таб;rиrtа l \te,r о-,lогltlIсс KI lc () l]ill l ll я

!иапазоны lлзьлеренltii наt,ряженllя IIере".еtIного тока. В

!лIаrtазоны изь,lереtlrrii нtlI1ря)кенIlя IlостояIll{ого тока, В

i Пределы допускаепtой приведен}lоiл погрешности измерений напряжения
l постоянного тока. 7о

/{lritгlазоны llз\tереl Ill й cI 1.1ы пL.реrlе l I I Iого тока. А

Пр";tел", лоlrускаеп,оI'i приведенноtj погl]ешности измереIlий силы
l\,tеtlного тока, Уоl]

отOло7
от 0 до 425

+0.5

| отOло l0
| отOдо 600

+ni

отOдо 1.25
от 0 до 2.5
oTO;to5

от 0 .]о ]5
от 0 :о _5()

о,гOдо l00
о-г 0 .ro 200

+l

о,г 2 Jo l0
от l0до l00

+1.5
+l

i от 0,1 до 500

.Щ,иапазоны измеренlli't электического сопротивления постоянному току,
ом
Пределы допускаемоIi ocнoBнoi"l относительной погрешности lIзNtерений
СОПРО1'llВЛеIltIЯ ПОС'ГОЯННОr\tУ ТОК1'. 9'о:

в диапазоllе от 2 .ro l0 Опr вк:Iкrч.
в диапаз()Ilе св. l0 до l00 опr

ffиапазоны изме IIllll IllI I с RiLlOB в \lelIlI с

IIре;tслы лtrt tvcKaelttlil абсолtотноit погреш}IостIl lлзмерений интерв&-rов
+( 1,5.10-5.t +0.1)

\lctIIl. \lc
Прllirtечанис:
ll;lll опре:rслеltиIl llриведенllой пtrгlrешнос,rи норN{ирчIоIt(им зtlаIIениеNt явJlяется BepxlIee

При определениl{ метрологических характеристик в рамках проводиNrоl-{ поверки
обеспечиваIотся:

- tlередача един}iцы силы пере]\tенного электрического тока от 1,10-t до l00 А в
диапазоне .tircToT 1,10-1-1 l06 ГLl в сrrоl,ветствип с гOсударственной по]lерочной схемtlй-

утверiкденноir приказолt Росстаtlдарта от l7 марта 2022 r. Ns 668, подтверждающая
прослеживаеI\tость к государственIIому первичному зталону ГЭТ88-2014;

передача един1.1ltы пос,г()янного элек,грического напряжения в соо,гветствии с
государствеI I Hot"t поверочной схелrой. чтвержденной приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г.
М l520, t IollTBepжjlalolI (ая прOсJlе)liиваемость к государственному первичноIlrу эталон),
l'ЭТ l j-202З:

Наи rtertoBirtt t lc харак,гсрисl,и ки зl lачеrl ltc

Пределыдtlпускаемой прI,1веденной погрешности измерений напряжения 
|

переIlен ного тока. О% 
|

значсll tte дItitпilзоllil t,t зltt e1-1et I rr ii.
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- передача едиlt}lцы элек,грического напряжения (вольта) в диапазоне частот
l0-],- l07 Гtt в соответстRии с гос\lдарственной поверочной схемой, утвержденной прrIказом
Росстандарта Nc l706 от l8.08.202З. подтверждающая прослеживаемость к государственвом),
первичному специzlльномч этzulону ГЭТ89-2008;

- передача единицы электрического сопротиыIеЕия в соответствии с государственной
поверочlIой схемой, утвержденной приказом Росстандарта от З0 декабря 2019 г. ]ф 3456.
подтвер)кдаIощаJl прос.,Iеживасi\{ость к государственном\, первичноNtу этаJlон},
Гl)Т l4_20l4:

- llсредача единtlttы врепlgllи в соответствии с государственной поверочlIой схемой.
утверждеttliой приказом Росстаttдарта от 26 сентября 2022 r, }lЪ 2з60, подтверждающшI
прослеживае]\Iость к госуларственtlо\,tу первичному этаJIону ГЭТ 1-2022.

При опрелелении метрологических хар;ктеристик поверяемых каналов lлспользуются:

- Nlетод пря]\{ых ttзмереltltй при определении погрепJностей измереliи!"l напряжения
постоянног() и перепlеIIного электршllеского тока и сопротивления постоянномч элеюр}IческоvY
ток},;

- пlетод t Iелосредственного сJIичсния 11ри определении погрешности измерений сиrы
псременItого электрического тока:

- Ilетол измерениli oTttocItTejI ьной разностtl частот с испо,-Iьзованием коьlпаратора при
определенrllI погрешностt! ttзмерсllиii lltlTL.pBaJloB времени.

I(аttа-rы поверяlотся тольlt() l} составе стенда кКрона-5 l7M>.
I-IoBepKa канаIлов в сокращенном объёrtе невозможна.
возrlоiкносl,ь rIроведения поверки отдельных измерителыlых kaнaj]oB

o,1cyTcTl]vcT.

l Псрс.tеllь oпepirtltlir пolrcpKll срс;lс-гва пзrlсренtrй

IIри провелении tIоверки дO-лжны быть выполнены следующие операции. ),казанные
в таблице 2.
l'lrб"ltиttа ] опе 1.1l{ пове Kll

Наипtенование oпepalllllt п()t}еl)!(ll

FIoMep разлела
(пункта) методи Kll

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

()пс ция поl}е b.I l

внешнил"t осмот еJстt]а из lе clllIll

()бязатс_l bHocr ь RыrIолlIения
операtlиii поверки при

с

первичгtой
поверке

перlrодическоil
поверке

даJa
I [о:Iготовка к повсрке и tlпробоваtlие
с eJcTBa ll]\Ie ellIlli
Ко .lb ,с-,,lовllи пов lill
[[о.]r o,t овка к пове кс
Ort бовltнltе
IipoBelrrta прогl)аillNIllого обеспе.lеl lllя
с _]c,l,Bil It]\l cIIIlll
Опреде-,Iен tle I\|етрологи ческI{х
харакl,срис l llK сl)слства ll]Itеренllй Il

I lодтверж]ение соответс,гRI{я сре.]с,гва
tlзrIeperlt.tl:i \rетрологическtlN,t

)

(l

.-la

-ta

.]а да 6.1

.]а 6.7

Ja Ja о. 1

J,a

8

eo()1}lllI Ilrl\I



Определение приведенной
погрешности измерений
среднеквадратичного значения силы
переменного тока

да да 8.1

Опрелеление приведенной погрешности
измерений среднеквадратичного
значения напряжения переменного тока
кана,rами I типа

да да 8,2

определение приведенной
погрешности измерений напряжения
l]остоянного тока канмами l типа

да да 8.3

опреде,lеtt ие приведенной
погрешности измерений напряжения
постоянного тока канмами II типа

да да 8.4

да да 8.5

да да 8.6

да да 8.7

Оформление результатов поверки да да 9

ооо НПК KKPOHAI НПКР 2.758.0lб МПl с uзм Np ]

Определение приведенной
погрешности измерений
среднеквадратичного значения
llапря)liения переменного тока
каналами II типа

определение основной относительной
погрешности измеревий
сопротивления постоянному току +

определение допускаемой абсолютной
l Iогрешности измерений интервalлов
времени

Примечание:
* данная операция проводится при нмичии канала измерений сопротивления постоянному
,I,o

(Из,uепенная реdакцuя, Иъu, М l)

2 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки долкны соблюдаться следуюlrше условия:
- температура окружzlющего воздух4 ОС от +15 до +25;

- относительнzU{ влажность воздух4 7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 84 до 106 (от б30 до 795);

- напряжение питания переменного тока, В от l87 до 242;

- частота питающего напряжения, Гц от 49 до 5l.
(Измененная реlакцuя, Изм. ltэ l)

3 Метрологические и технические требованпям к средствам поверки

З.l При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в
таб.,rицах 3 и 4.

1



{)()() НПК а KPOHAl

Таб"lIица 3 основl;ые с е.lства поt]е KIl

Раздсл 8

НПкР 2.758.0lб л,tПl счз.чNр ]

Операции
поtsерки!

требующt-lе
прlINlенение

средств
llовсрки

Метро,логическI-iе и технические требования к
срелства\{ поверки- Irеобходиlrлые дтя проведения

поверки

Псречень
рекомеIIдуемых средств

поверки

Рабочие э,гilлоны единицы силы переменного
электрLlческого тока о,г 1,10-8 до l00 д в диапазоне
частот 1,10-1-1.10'; Гц 2-го раLjряда в диапазоне
изплереlrиli от 0 до 200 А по ГПС, утвержденной
Приказопt ФедерсIыlого агентства по техническому
pel}-rlиpo}laill I.1ю Il \tетро.lогии от l7 rrapTa 2022 г.
N! 668.

Амперлrетр цифровой
сАз0l0/з

(рег. No 272l9-04
в ФI4Ф ОЕИ)

Рабочие эталоны единицы электрического
напряжен1lя (вольта) в диапазоне .IacToT

l0-],l07 |-ц j-го ра]ряда в диапазоне измерений
о,г 0 до 425 В IIо ГПС. утвержденной Приказом
Федеlliлrьнtlго ill,cltTcTBa по техническому
регч"лироваtIию и Ilетрологии от 3 сентября 202l г.
Ng l9.12.

Кшrибратор
чнttверсальный

Fluke_5520A
(рег. Л! 29282_05

в ФИФ ОЕИ)

Рабочлtе эталоIlы единицы постоянного
электрttческого напl]яr(ения 3-го разряда в
диапазоlIе изьrеренltil от 0 до 600 В по ГПС,
утверrкденной Приказолr Федера",tьного агентства по
,гехн ичес KoN,Iy регул }{роваlrliю и метрологии
от 28 июля 2023 г. Лu l520.

Калllбратор
унlIверсаjlьный

Fluke-5520A
(рег. Nч 29282-05

в Фl4Ф ОЕИ)

Рабочие этаJIоны единицы электрического
соllротивJlеl{ия 4-го рtrзряла в диапазоне измерений
от 2 до I00 опr по ГПС. утвержденной Приказом
Федерального агентстI}а по техническому
рсгуJированI{ю и llетрологии от З0 декабря 20l9 г.
Л! з156.

Магазин сопротлlвлений
P483l-N41

(рег. JФ 48930-12
в ФИФ ОЕИ)

Рабочие этilлоны едиIIицы времени 5-го разряда в
дlrапазOне рIз lеренl.t1-1 о,г 0,1 до 500 с ло ГПС,
утвер;кдеrlной ПрI.tказоьt Федерzt_lIыlого агентства по
TexlI и чес K()\,ly рсг\,лIлрованию и I\{етрологии
от 26 сентября 2022 г. .}1! 2j60.

Генера-l,ор сигна.lов
спецl.tа-lьной и

произвольной формы
Rigol DG l 0l l

(рег. JФ 36589-07
в Фl4Ф ОЕИ)

Частотоrtер элек гронно-

в Фl4Ф оЕИ

счеr,ныir Ч3-54
(реr. Nl 5480-76



Операции
поверки.

требl,rощие
пр1.1Iuенение

средств
поверки

Метро.rогическIле и технические требования к
среfствам поверки. необходиллые для проведения

поверки

Пчнкт 6.1

ffиапазон измерений атмосферного давления
от 70 до 1l0 кПа (от 700 до ll00 гПа), пределы
дtlпчскаеrtой основной абсолк-lтной погреU]ности
измерениl:i атмосс|lерtlого давления + 0,25 кПа
(+ 2.5 гПа).

!иапазон изNIерениI"I теI{перат_чры от 0 до +60 ОС,

прелелы допускаеNIой основной абсолютной
погреll]]tости измереtlлtй теr,rпературы * 0,3 ОС.

.Щиапазон ttзлtеренItir относителыrой влажности
о г 0 до 90 0Z, п1-1еле:lы допускаемойl основной
абсолютной погрешностlл измерений относительной
в.;rажности * 2 7о.

ffиапезон воспроизведен!Iя силы переменного
э,:IектриtIеского тока от 0.1 ,ro 200 д.

Раздел 8

Траrrсфорплатор тока
лабораторныл-r

тлл-0,66- l
(Рег. JФ.l2509_09

в ФИФ ОЕИ)

()()() НПК l КРОllд > НПКР 2.758,()Iб МПl с чзч l\гч 1

l'аб;rица 4 Вспоrtогательныс с дс,l,ва пове ки

Перечень

рекомендуемых средств
поверкIt

Термогигролrетр
ивА-6н_д

( Рег, Nl .16434-1 l
в ФИФ ОЕИ)

Устройство для питания
излtерительных цепеii

постоянного и
переменного токов

уиз00.1
(Рег. Nq 35739_08

в ФI4Ф оЕи

3.2 flОrrускlется llp]lNIcIIcII}le средсгв Ilоsсрки с метрологическI.i }, и lt техн}lLIескими
ХаРаКТеРИСТИКаN{Il, обеспечltваttlrцllлtlr требуемуlо TotIHocTb пеl)едачи еди]Iиц величиrl
поверяе]\tым KaHаJIaM.

3.3 Средства поверки должны соответствовать требованиям пунктов l4-1б Приказа
Минпромторга России от 3 1 .07.2020 N! 25 10.

4 ТРебованtrя (1'с:rовIlя) по обесrlечеtrlrlо бсзопаснсrстrl проведеIrIIя повсркIt

4.1 При проведен}lи поверкIл дол)t(ны соблюдаться требования безопасностlt_
усl,ановленные действчlощими кПравилалли техники безопасности при эксплуатации
электрочстановок потребIrтелей). требоваrlия раздехов (Указания мер безопасtlости>>.
приведённых в fксплчатациоIlной .1окумеtIтацI,1и применяемых средств поверки.

4.2 К провелеrrIllо поверкl! .:lоп)rскаIотся лI-rца, имеющие II квали(lи Kal tионнуIо групп),
по э,tектробезопасIIостll в э"iIектро\.сl,аIIовках :1о l000 В.

4.З Лица, выполняющ}tе измерения, должны быть ознаком,пены со всеми
ДеЙСТВУЮlt(и}lи инструкLtIlя}rи и праl]Itiаr{и по безопасному выполненIIIо работ lt требоваltияlчtlл.

указаrlнымll в эксплуатаllllонllых докчNlен гах lla каIIа'lы и средства поверки.
4.4 Срелс,гва поверкrl, llN,Iсlощие заземляющуIо клеNlм\,, должн ы быть заземлены

В СООТВеТСТВIlи с требоваl tl.tямлt деЙс-гtзr,tоrцliх <ГIрав1.1л TexHltKI.t безопасностIt пр[l эксп-lчатации
)лек гро) c,l а IloBoK lttlr рсб lt ге:tей ",

4,5 Клеп.tмы защитного зазеNl_;Iения средств поверки необходимо присоединять

6

!иапазон Rоспl)оизRеленIIя силы переменного
э"лектрического тока от 20 до 200 Д.
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зазеj\{ляюци\, проволtlико]ll к конт},р}, защlrтного заземления раньше др)rгих присоединений
и отсоедI,1нять в пocjlcllHlo|o очерель,

5 Вllешний oc[toTp средсl,ва измерений

5.1 При внешнем осмотре должны быть установлены:
- соответствие внеtuнего вила каllалов приведенному в описании типа;
- отсчтстRис lrlexitH ическItх lIовреждеIIrtй, ослабления креплений, нарушения покрытия

и следов коррозиrl, в.iIllяющих на правильность функционирования и метрологические
харакгеристики канil,ловi

- СООтветстl]ие коI\lплектнос,tи l, }ларкировки каналов эксплуатационной докуI\Iентации
и описанию типа.

5.2 Резульз,а,гы lJllешilего oc loTpa считаtотся положительными, если при проверке
под],верждается их соо,I,всl,ствие требованияьl 5. l .

5.3 При отрицатсльных резч--lьтатах внешнего осмотра дальнейшие операции поверки
нс проводятся.

6 Подго,говка к lroBepкe rI опробовавrrс средства пзмереllий

6.1 KorrTpo.1lb 1,слtlвlл й поверкll
6.1.1 Контроль vc;roBttЁt llоl]ерки проводить средствами поверки. приведенными

в таблице 4.
6-1-2 Результаты контроля услtrвий поверки считаются положительным!I.

если подтверждается их соответсl,вие требоRанtIям раздела 2.
6.1.З При o,I,pll llаl,е-л ыlых резч,,lь,l,аl,ах контроля чсловий поверки дtLпьнейшие операI(иLI

поверки не Ilроsоjlя]ся д() ,,lос,гllженriя чс-,lовпями поверки требуемых зНаЧеНИй.

6.2 Подготовка к поверке
fiо-r;кны быть выпо.пнены следуюtцие действия:
- l|оjlготовlлть к работе канаlы согласltо их эксплуатационной документации;
- ПОJготовli'I'ь к работс средсl,ва поверки согласно их эксплуатацtiоIlноЙ док},\,еtIтацtt и;

- вк_iII()ч14,1,ь пи,|,аlllIс каналоll. I(аlrапы должны быгь прогреты в теtlение l5 миtrут после
I}кJlIоченI{я IlIlTilHI,1я.

6.3 Опробование средства Itзлtереttий
6.3.1 Провери'гь рабоr'осrrособность канaIлов в режи tе самоконтроля в сооlветствии с

раздело}t <CarttlKottT1,1o.1t,) р\,коRодства по эксплчатации.
6-3.2 Резvльта-r,ы tlrtробоваtIttя сtlllтаIотся положительнымl1, если самоконтро_lь проluе_q

без ошtибок.

7 Проверка IIl)ot,pilNr}lItOt,o обссltе.rеllltя средства lлзмеренrtt"t

7.1 ПpoBeplrтl, t.t; lеltтифи Kitl tttt)IIII ые jlaHllыe \rетрологически зlIаrIrINrого програ]чlN,lI I()го
ОбеСПечения- J-lя (leI,0 Btriit,tl в tletlIo l,лаRного rrKHir <О програN{ме) I.t считать HoN,lepJ версltй и
коtlтрольн ыс cr ммы l|lайлов.

7.2 Результатltl IrpoBepкlr считаются положительными, если иденти(Ьикационн ые
ДаННЫе rtL'тро-qогIlчески ,ttlаt{имого програ\rмного обеспечения соответствуют приведенныNt в
ol I псаIItltl l llпа.
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8 Определение метро"IогIlческих характеристик средства измеренrrй
и подтверждение еоответствия средства изпrеренlll"l метрологItческпм требоRанrlям

8.1 ОпредсленIlс прrlведенпо1-1 погрешности измеренл!й среднеквадратичного
f наченIlя сll.qы персмснtlого Toкil

8.1.1 Приведенная погрецlность определяется методом сравнения показаний стенда с
показанияN{Il этапонного аNIперметра. В качестве средств поверки используются установка
поверочная уи300.1 В РеЖИI\,Iе заданIля сII-qы переNIенного тока, трансформатор тока тлл-0,66-1
и ампер\Iетр CA30l 0/З в режилIе llзмереlrий силы переменного тока.

8.1,2 l11ltлведенttая погрешность определяется приблизительно в следJ,ю[tих
контрольньtх точкtui: Х1 - 0. Xz: 0,05Хк. Хз:0,1Хк; Х+:0,2хк; Xs : 0.4хк; хс:0,8хк:
Xl: Хк, гДе Хк - конечное зltаченIlе диап.вона адаптера тока бесконтактного (дапее - АТБ).

8.1 .З .Щля проверкI,1 KaHiLloB на пределах ItзNtерениI-l 1,25; 2,5; 5 А собрать схем1,
соI,ласно рис},]rку A.l ttри.rожения ,,\.

8.1.-{ ПОДКЛrОчрlть адаtlтеl)ы АТБ- t00/5 А к 1lазъемалt блока преобразоваI{ия наIIряжеrIия
(Да.rее БПН). Вк"'rrочи'гь БПН и прогре,гь его в теlIение l5 минут. Устанtlвить перекJlIочатсль
д}tапазона на токовых клешlах в положенltе 5 Д.

Согласно руководству оператора запустить програN{му поверки каналов стенда и
выбрать диапазон рабочего,l,ока в канапах Ia, Ib, Ic. равный 1,25 А (Сервис / Повсрка стенла.
в oKrre Ток / |uilпазоll адаптеров 5i 1.25 А).

8,1.5 YcTattoBrtTb велllчиII\, образtlового сигнала! соответствуюlцук) к(,)нтрольной To.tKe
дItапазонtt а.lаптера rlo п. ll. I .2. Зat}l1.1KcllpilBaTb покzLзания стенда в каналах la, lb, Ic (СI(З).

8.1 .6 Погреrпность в коtlтрольноii точке вычислить по форлIуле:
I _l

у = ' -: l' ,уggY (I)
.Yл

где-, { t]оказанllе стеrrда. Д (СКЗ);
1,a? - зваtlеtl}Iе тока, \|с l,аIlовленное на образцовом прlлборе, А:
Д- конеч Ht,le зIIаченlle.lлtапазона. А.

Полученное значеlIие погреtIIности занести t] 
,габлицу Б.l приложения Б.

8.1,7 ПОВТОРИТЬ П. 8.1.5, rr. 8.1.6 для остальных контрольньш Totleц диапазона по
п. 8.1.2.

8.1.8 Выбрать диаIlазон рабочего тока в кан.}лах Ia, Ib, ic, равный 2.5 А (5/2.5 А). и
повтори,l,ь п. 8. l .5, п. 8.1.6.

8.1.9 Выбрать д}.1апазон рабочего тока в каналах Ia, Ib, Ic, равный 5 А (5/5 А). и
повторить п. 8. I .5, п. 8.1.6.

8.1 . i0 YcTaHoBllтb переключатель диапазона на АТБ в положенIrе 100 А.
8.1.1I !ля проверкIr каIIалов на пределе 25 А (100/25 А) собрать схему col.Jlacнo

рис),нк),Д.2 прttлолtенlля r\. Выбрать ;[иltпазон рабочего тока в KaHaJlax Ia, Ib, Ic, равный 25 А.
и лuвторитL п. 8.I .5. п. 8.1.6,

8.1.12 !ля лровеl)ки K IluIoB на пределе 50 А (100/50 А) собрать схему согласно
рис),нку А.З прлtлояtения А. Выбрать диапазон рабочего тока в каналах Ia, Ib, Ic, равный 50 А.
и выполllить п. 8. 1.5, п. 8. l .6.

8.1,1З !Ля провеI)к14 Kallttjlo!} на ]лlапа:]оне l00 А (l00/]00 А) собрirть схе\tч сог]]1lсно
РИС} НК) А.4 ПРllло;ltенIlя r\. Выбрать д1.1illIазоII рабочего -гока в канiшах Ia, lb, Ic, равный l00 Д_
и выполIl}lть п. 8.1 .5, п. 8. l .6.

8.1.14 Подклrо.Iить адаптеры Аl'Б-200 А к разъемам БПН.
8.1.15 !ля проверки Kalltu]oB на прелеле 50 А (200/50 А) собрать схему согласно

рис),нк),д.3 приложения д. Выбрать диаIIазоII рабочего тока в каналах Ia, Ib, Ic, равный 200 А.
и lloвTopltIb п. 11.I.5. ll. 8.I.6.

Е



НПКР 2.758.0 l б )|4П l с uз.u,ф l

8.1.1б flля провсрки каttzlлов на пределе l00 А (200/100 А) собрать cxeNly согласно
рис),нку А.4 прилоrьенl,tя А. Выбрать ,ltиапазон рабочего тока в канzrлах Ia, Ib, Ic, равный 200 А.
и повторить п. 8.I.5. п. 8. l .6.

8.1.17 fi;rя проверки кана_lов на пределе 200 А (200/200 А) собрать схему согласно
рис),нку А.5 приложенtля Д. Выбрать диапазон рабочего тока в канал.Lх Ia, Ib, Ic, равный 20О А.
и пOвтори,l ь п. 8. l .5. ll. 8. l .б.

8.1 . l 8 Расс.lи-гаt t lrые зl{ачения tlогрешности не должны превышать lIредслы.
прIiведенrlые в таблIлце l.

8.2 ОпредсленtIе прIIведенlIойl погрешностlr измерениr-l средliеквалраl шчного,J]l:ltlellllя It:lпpr|яielIIlrl ttсрс}lенного r,oKa каltалапlп I тцпа

8,2.1 Приведенная погреlIlность опре.(еляется N{етодом пряNlых измереllий с поi\tоlllыо
каллrбраr,ора }'ltlke 5520А I] рех(иNlе задаIIIIя переменного напряжения.

8-2-2 Приведенlrая погрешность определяется приблизительно в следующих
контрольных точках лI]апазона: Xt - 0l Х:: l05; Хз = 2l0; Ха- 320; Xs:425B.

8.2.3 Собрать схеN{y согласно рис},нку А.6 приложения А.
Установить час,го,t\, выходtlогtl сrlгнiulа калибратора, равную 50 Гц.
8.2,'1 YcTaHtlBltTb l}елlltlll}Iv tlбllаiзl tовогlr сигнала. соответств\,юlцуtо коttтрольной гсr,tкс

дItаIlазона псl п. 8.2.2.
За(lиксировагь показания стенда l] каII:lлiD( Ua, Ub, Uc, Ul...U4.
11.2.5 Погреrurrость в конт|)ольноii To,1lie выtIислIлть по форлIуле:

(2)

гле: L,'. - показаIIие cTeH,1a. В (СКЗ);
L',,;2 - значеltис напl]яr(еIIlIя. установлеllное на выходе калибратора, В;
-Yл- коrlечнсlе з}IачеIIIiе диапазона paBl{oe 425 В.

Полr,ченное зIlаченt]е погреItJносl,и заIIести в таблицу Б.2 приложения Б.
8.2.6 Повторить л. 8.2.4. п. 8.2.5 дlя остальных контрольных точек диапазона

по п. 8.2.2.
8-2.7 Рассчlrтанttыс значеItllя погрешности не лолжIIы превышать пределы.

приведеtIIIые в габ_лице l.

8.3 ОrrРСДС.rСlrIlе lIрlIвслспlI0ii tlогрешнос,ги tlзмсрениii lIаllряlliен ll я пос,l,ояllIIого
,Iока Katla.ltllпrlt I Trlп:r

[1.3.1 ПРИВеЛенIIая погреIхIlость определяется I\lетодом прямых из.rtереtrий с поIиощью
калибратора чн}Iверсitл},IIого Fluke 5520Д в режиме задания постоянного напряжения.

8.З.2 ПРl,tВеДеНltая погi)еulIIость определяется приблизительно в сJlел),tglцих
коtIтрольtIых точкztх д}tаIiазона: xl : -600: Х:: -320; Хз: 2l0: Xr : -'l05: Xs: 0: Xr,: l05:
Xl : 2l0: Хв : 320; Xq: 600 В.

8.3.3 Собрать схе\{у согласно рис\,нку А.6 приложения А.
8.3,,l YcтaHtrBrtтb велI.1чIлII}'обраrзцового сигнала, соответствующую контрольной точке

дllапазоIIа псl lt. 8.З.2. Зat|ltiKcltpoBaTb пока:]ания стенда в каtlалах Ua, Ub, Uc, Ul...U4.
8.3,5 i lогреrurrt)с't'ь I] ко llTl)o.Ilblttl ji точке вычислить по форллуле (2). при этолr.Yл: 600 в.

ПолччеtIное зtlаченлtе погреlllностIl занес-ги в таблltчу Б.3 приложеrrия Б.
8.3.(l Повторить п. 8.З.4. п. 8.3.5 для остальных контрольных точек диапазона

по п.8.3.2.
8.з.7 Pacc,rllTaH ные

прI{веденIIые в таблlrце l.
значеIIllя погрешности не долiкtlы превышать lIредсjIы

'=u" *Y*' ,оо,

9
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8.4 ОПРеДе.rеrtrlе прIrвелсllноIi погрешности Ilзмерений напря,,{ения постоянного
Toкil Kaнa"l:l]rrll I[ тtrпа

8.4.1 Привеленная погреlхнос,l,ь определяется lr|етодом прямых измерений с поNIощью
калибратора \/ll[Iверс.lл ь}lого Fluke 5 520А.

8.4.2 lIриведенная погрецJность определяется приблизительно в следующих
КОНТролЬных точках дItапазона: xl : l0: Х2: -8; Хз: -6; Х а: -4: Xs: -2;Хв- 0;Х1 = 2,.

Хв:4: Xq= бl Xro:8: Xrr: l0 в.
8.4.3 Подклlочить ко входаrл <ВХОfiЫ +/-l0 BD выход калибратора напряжения

соглас}Iо рисунку А.7 пllrt.rокения А.
l,i.4.J Устаlrовить веJtич}lII\, образllового сигнаJlа. соо-гветствyющую контрольной точке

длlапазона по п. 8.4.2. Зафltкслtровать показания каналов l...2.
8.4.5 11огрешrlость в конr,рольной точкс вычислить по форплуле (2), при этом

Х,: l0 В. Полученное значение погрешности занести в таблицу Б.4 приложения Б.
8.4,6 Повторrлть п. 8.4.4- п. 8.4.5 для всех остальных контрольных точек дIiапазона

пtr п. 8.J.2.
8.4.7 Расс.llrтанные знi]чсttItя погрешности не дол;кны превыIцать пределы.

прIlведенные в таблlrце l.

fi.5 ОlIре,lс"пеl{llе прIlRсдеIllrоiI погрешностlt измеренIll"| среднеквадратичtlого
,JIlilчeнllrI ll:lпprlrlielttlrI пере}IеlIltог0 тока каlIалалrш Il TItпit

R.5.1 Пl.цзg.lqllнi]я IIогрсlI lll()c,l ь изrtерений определяется методом пряltых измерениii с
помощыо калибратора yI I Ilверсального F'lttke 5520А.

8.5.2 Приведенная погреп]ность определяется приблизительно в следуюших
конl,ролыlы\ точках Jиапазона: Xl : 0: Х1: 1.75, Хз: 3.5: Xl: 5,25,. Xs: 7 В.

ti.5.] Подклtс1.1lrть выхол ка"пибратора напряжения ко входам каналов
(l}ХОДIrI +/-l0 I]) сог-,lttсно pllcyнKy А.5 приложения А. Установить частоту выходного
сигнапа каlttбратора, 1-1aBlrvro l l0 Гu,

8.5.4 Устаrrовить величI]rI)l образl{ового сигнrша. соответствуюlцую очередной
контрольно!"I точке IItl п. 8.5.2. За(lикс!lровать показания канiцов l...2 стенда (СКЗ).

11.5.5 Погрсшrtость в кt)нтрольной точке вьFIислить по формуле (2). при этом
)(г: 7 В, ПоrI1,.1g111,,,. зIIаtIение погреtпности заIIести в таблицу Б.5 приложения Б.

8.5.6 Повторrlть п. l1.5.;1. п. [1.5.5 д;я контрольньх точек диапазона по п. 8.5.2.
8.5.7 l)acc,tltTatl ttые зtlаtIснIlя погрешности tIе должIIы превышать llределы.

приведенные в таблltце l.

11.6 Oпpele.-relrtle octroBHoii o1,1locllтeлbHoi'i погреlrlности и]мсреrlIIl"I fлектрIlческого
c0ll I)oTll l}.:Iell Il,l Il0c гоrlllIlo}I\, ток\,

lt.б,l OIHocIrt,c.-l1,1laя lIorpcltJIl()c] ь опрс,tеляется llетодоv пря\lык изvеренttй с по]\lощ1,1о

\fагазпна сопро,ги влеlllrй Р48З 1-М l .

8.6.2 Отttосllте_:tыIая погреlпIIость опрсдслястся в сj]едчющих контрольн ых точка}i:
IIа диtlпазоIlе от 2 до l 0 ()lI: ]. 4. 6. 8. l 0 Оv:

- tla лI]апа}оне tуr, l0.to l()0 O\l: l(),20.40, 60, 80. l00 Ом.
8.6.j В cooTBeTcTB}iI-i с руководством оператора установить режлlN{ Поверка стеItда.
8.6.-l В окне Поверкit cтcll.,tit выбрать дIlап.rзон сопротивленlлй l0 Oirt.
8,6,5 Гlодклlочllть LагазиII сопротивлений к входам каналов Ua и Ub.
[J.6.6 YcTaHoBIlTb Ita lrагазlltIе солротrtвлеllltй контрольную точку. В окне -[IoвepKa

сl-е]|дil lla)izlTb кнопк1, Ralr- заd)икспроI]а tь показание стенда.
8.(1.7 Пов-горlrть гr. [i.6.6 д,lя l]cex контрольных точек диапазона.

l()
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8.6.1l Погрешнос,I,L ]] KoII,1,I]oJIbHb]x точках вь]lIислить по 4)ормуле:
_R

9с i 9.99V

.l00% (3)у
/l

где: л/,ltl 1-Iзмеренное значение стендом;
Rо,rр УСтпItовленное зllачеIIие на магазине сопротивлений.

8.6.9 [[олучеlпIыс, значенlIя llогрешности занести l] таблицу Б.6 прило;кения Б.
8.6.10 Подк,rlо.Iить магазltн солротивлений к входам кан:Iлов Ua и Uc.
8.6.1l Устаlrовить на магазине сопротивлений контрольную точку- В окне Поверка

стенда нажать кнопку Rac зафиксlлровать показание стенда.
8.6. l2 Повторl-rть п. 8.6.1[ для всех контрольных точек диапазона. Вычислить

погрешность по форN,I),ле (З ).
8.6.1j Подк,rrо.Iи,гь llалазlItl сопl)отивлеt{ий к входам канalлов Ub ll Uc.
8.6.14 YcTaHoBLtTb rla Nlагазине сопротивлений контрольнуIо точку. В окне Поверка

стендл нажать кнопку Rbc зафиксировать показанItе стенда.
8.6. l5 Повторить п. 8.6.1J д,jlя всех контрольных точек диапазона. Вычllслить

погрешность по q)орNl},ле (3 ).
8.6, Iб В окне ПоItерка с,гсrlл1l выбрать диапазон сопротивлений l00 Ом.
8.6, 17 Повторlrть lrrI. 8.6._i-8.6.1 5.
8.6.18 Рассчитанные значения погрешности не должны превышать пределы.

прIlведеннь]е в,I,аблlrце l.

1,1.7 Ol t pc,tc;rcltrIe абсолtо,гlrtrl-r погрешlIостlr lrзrrеренпй иIlтервалов Bpe}teHIl

l1,7.] Абсолкlr,ная IlolpeшIlI()cTb измерений определяется п).тем сравнения курсорных
измерениt"i времеIIного l,iHTepBa-]a по полученно]\{у графику и показанияl{и образIIового
прlлбора.

8-7 -2- Абсолютная погреш}Iость определяется приблизительно в следующих
контролLtIых точках ,lиапазона: Xl: l00. Х:: l000. Хз:9000, Х.{: l00000, Х5:480000 r,rc.

8.7.З В Ka.IecTlle этalлоIIа использчется частото\{ер Ч3-54 в режиме измерения
вреllенtlого интервала. В качсстве входrIого сигнала используется подавае]\lы1-I с генеl]атора
Rigol DGl0ll прялrоl,гольный сигrlа.т амп:tлlтr,дой 9.999 В, Временные интервалы формир)'юlся
так}(е с по]\{оцью генератора.

8.7.4 Собрать cxelly согласн0 }]llc),Hкy А.8 прl.rложения А.
8.7.5 Запроl,ралlл1l lpoBaTb генератор в peжIlll выдаtIи полояiительных пряN{о},гольньD(

иNrпульсов с пара\,Iетl)а1\{и, прtа Belleн l| ыNl}I в таблице 5.

Табrrица 5

xl
х2
хз 0,00 V
x..l i l00 с
х5 -1ti0 с

Установить на чtlстото}Iере:
переклIоtIатель Р()Д РАБОТЬ[ в положение Б перtlод;

-р):чку реry,лятора IJl'ЕNIЯ LlНДИКАЦИИ по часовой стрелке до },пора:
- псl]еключате]Iь NIЕ'ГКИ llPEN!EH[I в положение l ps;

кJi|lt]иша ПАN{ЯТlr oTжliтil.
11ользуясь р},ководствоNr опеl]атора. устаfiовить вре}Iя записи, равное l0 с (BKr-ItцKa

HacTlroriKa / О;кrIдirспrое врспrя з:tllllcrr): дriскретность запllси 100 мкс (вкладка Настройка /
.ЩлtскретlIость заlrисlI). \'cTitlloBltTb на геllераторе параI\tе гры для контрольной точки Xl.

l]

Iior ьltая г()чкat l'сгiоd HiLcу LoLev с

1 ()() ус

50%
l l000 мс i
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8.7.6 Запустить програ rl\t), записи сигналов стендом и через 1...2 с нажать на
ГеНеРаТОРе KHolIKy Output. По окончании записи вывести IIа экран временlIые диаграм]{ы
сигнапов Ua, Ub, Uc Il Ul...U4.

8.7.7 Макси;r.tацыIо растяIl\,ть l]peMeHHyK) дрlаграNrt{у. Установить метку начarла блока на
середин}, псреднего фроlIта смены llчлсвого состояния сигнала на единич}Iое (T.e.0,5Ui)- а
\teтky конца блока на середlrн), зiцнего фронта смены единичного состояItия сигIIала на
н\,левое.

8.7.8 Заr|lиксироt}ать показания стеltда по временным диаграi\лмаNl всех Kttнzu]oB
(выводяr'ся lla экран в скобках lla верхttей сlроке окна резчльтатов излrерениl:t) и значение
вре}Iенног() llHTepBtL,Ia. Iлз\lеI)еtIIIого чtlстотоNlером.

8.7.9 Погрсшность в коI{тI]оJIьiiой точке каждого ltз каналов в миллисекуIIдах
выч]Iслить гrо форлrl.ле:

^t 
- t. t,| (4)

гле: tc - локilзаttI]е с,генда, Itc:
tч - пок&зiн!lс частото]\{ера, vс:

8.7.10 Установиl,ь lla геIlераторе параI\tетры для KoHTpo"lbHoI"l точки Х2. Повторить
пп- 8.7.6-8.7.9.

8.7.1l Установить ожидаеNlое в|]емя зап1.1си 20 с, а на генераторе параIlетры лля
коtlз,рольной точки ХЗ. Повторить пп. ti.7.7-8.7.10.

8.7,12 Установll,гl, orки.ltlcl{oc время записI,t 250 с. а на генераторе параметры .iIля
кон,lpольной точки Х.1, Пов-горить пп. 8.7.7-8.7.10.

8.7.13 Устаrlовить на час,готоI,tере переклIоtlатель МЕТКИ ВРЕМЕНИ в положение
l ms. Установить ожllдаеr{ое вреI{я запllси l000 с. а на генераторе параметрь] для контрольной
точки Х5. l lовторить пrl. 8.7.7-8.7.10.

8.7.14 [ Iолученное зlitlчеIlllе погрешности занести в таблицу Б.7 прило;кения Б.
8.7.15 Расс.trt,гаttн ые зIIаtчеIlия погрешtIостIt не должIiы превышать пределы.

прllведеIt}lь]е в таблlлце l.

9 Оформ.леrr llc рс,J\,.Iь,гаl,ов IIrlBcpKll

9.1 Све.tенлlя о рез),лi,та],ах поRсркI{ кана-цов должны быть переданы в Феjlеральный
и нt|lорлtаuионный c|clH;t lto обесгlечеlt l.t to e.ltlнcTвa изпtерений в cool ветствиlt с чказаниями части
3 стitтьи 20 Федерturылого закона от 26.06.2008 Ns l02-ФЗ аккредитованным IIа поверку лицом.
проволиt]tuим поверку. в сроки. \,становленные Прlлказом Минпромторга России от j1.07.2020

л! 25l0,
9.2 iltl заяв_qению владе_lыtа KaH&lоB или лица! представившего каналы }ta поверI(у.

в слyllilе I1o_-l())iltTe,п ыl ых l]e ]\ .1bTl1-1,0l] lI()t}el)K}l вь]дается свидетельство о п()вср](с. o(loptrt'lteHltcre
в соо,tветстIJIlи с I-Iplrttaзtlrl \"Ill нп 1ltlrt,trlрга Рrtсси1.1 от З1.07.2020 Л! 25l0. Пglи :lTtlrt зlIilк Irовсрки
нан()с1,1,Iся I lll свидете_lьс,tI]о о поверке.

9.З По заявлению владе_льца IiaHa,IoB или лица. представившего канальi на поверI(у.
в с-l\,чае (),грицателыIых рез),льтатов поверки выдается извещен}Iе о непригодности к
прllNlенен 1llo. по tPoprtc rl содсржаIIIIIо \,:]овjlстворяlощее требованияIл Прrtказа N4инпроп.rторга
РоссиI.t о,г З l .07.2020 Л! 25 l0. с \,кztзаIllIс\I приtпллl нспригодности.

9.4 По заявлеttI,tItl влilде_ilьцil Kalla,loB или лиuа- прелставившего каналы на ловерку.
оd)орIlj]яlот протокоJI Ilсlвеl]ки по t}oprre. llриведеннолi в приложении Б.

l:

НПКР 2,758.0lб ,\4Пl с цз.v Ng l
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l lplt.пoiKeHtre А
(обяза,гелыrое)

Крона - 517М
Сеть

-220 в

АТБ-хххА

АТБ-хххА

уи300.1

кс

АТБ-хххА

Hi

сА3010/3

пэвм

L
t

(

f
_оэ
Фэ

э
]
N
f
э

с!

Ф

э
.!J

Бпн

Е]о
NN
l

сс

!

Рисунок A.l
(]xelta подклttl.Iеtj лIя стснда прti определении погрешности измерений

силы tlереNlеIltlог() тока IIа пределах до l0 А включительно

lз
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Крона - 5'l7M
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э
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АТБ-хххА

уи300.1

кс
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лlq
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лl2а

9 q
лб

а
а

л8 л7
а

Медный провод сечением

не менее 10 мм2
Трансформатор тока

Рисунок А.2
Cxerttr подlt;tlо.lе}l лlя с,ген.,lа IIри определеIIии погрешности изпlерениii

си"lIы персл{еIIного тока на пределе 25 А

l4

с
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Крона - 517М
Сеть

-220 в

t
l

t

э
_оэ
Фэ

э
э
Nэ
f

N

Ф

_о

l]

Бпн

d)оN
N
t

сс

=

пэвм

уи300 1

кс

АТБ-хххА

Hi

сА3010/3

лв

лlq
а

лl2а

9 8

w лб

а
а

ол

АТБ-хххА

АТБ-хххА

Медный провод сечением

не менее,10 мм2
Трансформатор тока

Рисl,нок А.3
Cxelta подклlо.Iения стс}lда при определении погрешности измерений

силы переNlенного тока на прелеле 50 А

5



О()() l1Гl К l Ь'РОllд> НпкР 2,7 5Е 0lб ,UП l с чзч дЬ ]

Крона - 517М

пэв м
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t
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Ф
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l2

Бпн

сооN
N
l

сa

!

Медный провод сечением

не менее 10 мм'

Трансформатор тока

PlrcyHoK А.4
Схеь,tа п o,1tK;t tочен t,lя clell]ta при определенIlи погрешности изпtерсний

сtIJы псреtIсIIIIого тока tla преjtеJIе l00 А

16

Сеть
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Крона - 517М
Сеть

-220 в

пэв l\il

уиз00.1

АТБ-хххА

л1
лб

lv

8
л

а
а

а

л9
а

л8
о

Hi

сА3010/3

АТБ-хххА

АТБ-хххА

I
l

(

э
_оэ
Фэ

э
(aэ
Nэ
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(ý

_о

(.)

Бпн

Фо
NN

с
!

lV!едный провод сечением

не менее 20 мм'

Трансформатор тока

PllcyHoK А.5
Схема псlдклlо.lенItя с,I,ецда при определении погрешности lrзмерен лrй

силы пеI]елrенного тока на пределе 200 А
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Сеть

-220 в

Крона - 517М
-<<-

Ua

U,]

НПКР 2.758.0lб Мп l с B.u l\rs l

l,

I
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соэ
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Ф
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Ф
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сr

!

Ub

Uc

l-,/ N

Калибратор

Hi

Lo

F lu ke-
5 520А

Uз

пэ в I\4

Рис1,1lок А.6
Cxerta trолклю.lеIlltя c,l eltfll при ()Ilределении погрешности

измере}Iий переIlен}lого (постоянного) папряжения питания Э!.
напряжения от контактов выключателей каналами I типа

lE

U2

U4
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Крона - 517М

Сеть

-220 в

*UBx:

-UBx

Жrvт НПКР 6.644,211

I)исуrtrrк А.7
Схспtа подкл lt1,letlIlя стенда при определениrt погрешнасти ltзьtереtlltit

посl,ояIlIIого l! 11еlrеItенного напряжеIll,tя от внешнltх датчиков каналамп Il типа

п эвм

Калибратор
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Крона-517М
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пэвм
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э
э
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Ф
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Фо
NN
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сеть

-220 в

Генератор
Частотомер

ч3_54

ВхБ

Рисувок А.8
Cxebla подключения стенда при определении абсолютной погрешности измерений

вреI,1енного интервала
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Оо() НПК ( л'РоНА,

IIptl.,toiкellltc Б
( рско\lсllд\,сItое )

ПРОТОКОЛ ГIОВЕРКИ М

.Щата проведения поRерки (составления протокола)

HaltMel toBaH l,te lJ,гип поверяеNIого cpe.]c,],lta

НпкР 2.758.0lб 14Пl с,чз.v дЬ l

Мес гtl проведения поверки

и]NlсрсI I lt ii

Заво,цской (ссрlrйный ) Horrep

Наименtlванltе ti iцрес
заказчи ка

Методика поверки:

Ус,rовtlя пр()ведеtI}Iя ловерки:
TeNIIlepaтv
(),],tlOcltтe.jl ы lая в--IажIIость

атмосферtt ое давленrlе

t;

к
tlilcll),|,lt cc-l-Il I(.

IIаrIряженllе сети_В

l Внешtrий tlcltoTp
( c(rlr встс Bt с l tlc crx,TBt-l,c,r Bt ет тIл..6trвФ ulя v Нд по поверке)

2 Опрtlбоваlttlе

Па.
г

(сооlасгсз\с,t пс сооl,зс-lс1 R! е,г ] peax)Bal lllя ч НД по повсрке)

3 ОгlерацлtIt llоlrерки Il рез),льтаты IlзмереIIий:

2\



()()() НПК а h-I'()Ндл

]'lrСl;rrr ца Б.l

Ia (5 А)
1.25 А

Ib (5А)
1,25 А

Ic (5 А)
1,25 А

Ia (5 А)
2.5 А

Ib (5 А)
2.5 л

Ic (5 А)
2.5 л

провЕркА
J]t:lIlil totla lt lol lтcK:t clltoii прIlвtдеllной поl,рсшностll

ltзuерсttllii СКЗ сплы пере}tеrlногtl T,oкa

НПкР 1.:53.()lб .\1Пl с цзtt,.\'р ]

* 0.1J

зttачеtttле
эп?t1.1()lш,,.1

гlоксtзанuя
cmetK')a,

А

По.l1,цgпп11"

по?реulllоL,,l1ь,
,Щопускаа:rctя
по?реLltll()сlпь,

,%
l'езю-tlе

J 1 j б
х1 0.0

+ O.ti

х2 ().()6]5

х] 0.125
х.+ 0.25
х5 0.5
хб ].0

I
1i

0.0

+ 0.1t

().()(l]5

х (). l ]5
.х4 0.25
х5 ().5

хб 0

l .25

xl ().()

+ 0.8

\] ().()(l2_5

(). l 25

x,,l ().] 5

.\5 ().5

хб ] 0

х7 l .]_s

().()

а 0.8

х] () ]]5
0.250
0.5

х5 1.1)

-\{ l ].0
х7 ].5
xl ().l)

х] 0 l]5
хз 0.250
х.+ ().5

\_i l .l)

Х(l 2.0
].5

х1 ().{) + 0.8
х] 0.1]5
х 0.] _50

22
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ооо нпк ( л,ронА,

ll о.l0jl7кеItllе,габ"qицы Б. l

|с (5 А)
2.5 А

Ia (5 А)

5.{ (5 А)

Ib (5 А)

_5д

Ic (5 А)

5;\

Ia ( l00 А)

25А

Ib (l00 А)

25А

Ic(l00A)

НПкР 2.758.0lб ,\4П l с чз.u N,! l

J -t j 6
х4 0

х5 ] 0

хб 2.0
].5

+ 0,ti

х1 0.0

х2 0.]5
xj 0.5
х.+ 1.0

х5 2.0

хб _1.{)

х7

+ 0,8

х]
5.0
().()

х2 0.2-ý

х] 0.5
х4 1.0

xj 2.0
хб 4.0

х7 _ý. ()

+ O,tl

xl (). ()

\] 0.25
х] ().5

-\_+ 1.0

\5 ].()

хб ].()

5.()

* 0.8

-\l 0.0
х] 1.]_i

xj ].5
х.+ 5.()

х5 l().0

20.0
х7 2.r.()

+ 0,tt

-\1 (). ()

.\] 1.25

х] 2.5

i\ l().0
_i. ()

X(l 2().()

] 5.()

+ O.tl

хl ().{)

х] lл]5

х_+ 5.()

l0.()-\
хб 2().()

] i.()

- O.ti

25 .\

2з

I

I

I

|xjl 2.5 l



()()() НПIi < КРОН.4 у

Про]о:rженltе таб-lIrцы Б. l

Ia ( l00 А)

50А

Ib (l00 А)

50А

Ic (l00 А)

50А

Ia (]00 А)

l00 t\

Ib ( l00 ,\)

l00 А

Ic(l00A)

l ()() .,\

НПКР 2.75Е.Olб 14Пl с чзч Lф l

J ] j 6

хl 0,0

+ (),tt

\,] 2.5
х] 5.0
х4 l0.0
xf 20.0
хб 40.0
х7 50.0
xl (). ()

+ 0,8

х] 2.5
хз 5.0

l0.0
х5 2().0

-\(l 4().0

х7 _i0.0

х1 0.0

+ 0,8
х2 ]. _)

5.0
х.+ l().0
х5 2()л()

хб rl0.0

х7 5 ()л()

х] 0.0

+ 0.8
х] j.0
х] 10.0

2().0

-\5 4().0

хб 80.0
х7 100.0

-\l 0.0

+ 0.8
х2 5.D

l0.0
\.+ 20.0
х5 40.0
-\6 8().0

-х7 10с.0
xl 0.0

+ 0.8
_5.0

\] 10.0

х] 20.0
\_i 40л0

\6 80.0
х7 1()0,0

24



()()() НПК к КР()l]д l

l lpo. цlrztенItе Iаб.,lиIlы Б. ]

Ib (200 А)

50А

Ic (200 А)

50А

Ia (200 А )

l00 .\

Ib (]00 А)

l00 l\

lc (200 А)

l00 л

НПкР 2,753.()lб ,\,lП l с чыt NЬ l

) J ] j б

la (200 А)

50А

0.0

а 0.8
х2 2.5

\] 5.0
х4 l ().0

х5 2().0

хб 4().0

х7 5().0

xl 0.0

+ 0,8
х2 2.5
х] _5.0

х.+ l ( |.()

х5 2().0

хб 4().0

5().0

\l () 0

+ 0,8
\] 2.5

_i.()

х.+ l().0
х5 2().()

хб .l().()

х7 j
\l 0.0

+ 0,8
х] 5. ()

х] l0.0
.\.l ] (r

х5 4().0

.\6 8().0

х7 l0(),0
xl ().0

+ O,ti

\] 5.0
xj l ().0

\..i
x_i
хб 80.()

х7 l0().0

\l ( ).1)

+ 0,8\] l ().0

х4 2().0

х5 4().0

-\() 8().0

х7 l (l().0

]_i

i------------t-



2 J ] 5 б
xl ().()

х2 l0.0
20.0

x..l 40.0
х5 80.0
хб l60.0

Ia (200 А)

20() ,.\

х7 200.0

+ 0,8

\] ().0

\] |0.0
xl 20.0
\4 40.0
-\5 80.0

хб l (l0.0

Ib (]00 ,\)

200 А

\7 ] .)

+ 0,8

xl 0.()

х] l0.0
х] 20.0
x;l 40.0
х5 8().0

\6 l бti.0

200.0

* 0.8

О()() LlПК l h|РоНд,

II IlIle таблlлцы Б. l

Ic (200 А)

20() ;\

нПКР 2.758.0lб ,|t[Il с,чз.ч дЬ l

llриIlедсIrная пoIlrcllllloc,tb rlJ\tереIlliя СКЗ силы переIrенного тока не превыul?ет '2о.

2(,



о()() Ilпк < л-ро 11..l D Н П КР 2.7 53.0 lб _\1П l с- B,tt ,\'! l

провЕркА
,-ltI;llla]orl:r lI .lotl\.cKaeltol-t rlpllRe]eнlroii погрешlностIl

ll l)tcI)clIIrI"I СКЗ llcpcrIeHrloгo 1l:lпряr+iеtlrl,t каl!ала}tlr l тlIпа

'l'аблlrца Б.2
KaHct.,t-

l\'э конпtр.
lпочкll

зtшчаttuе
эll1{1,1()llа,

!]

поксtзанuя
c,tttattdct

в

пt1.1учаtпtttя
no?paulH()clllb,

,[{опускае-tlая
по?реullu)сlпь, l'езtо.ltс

Ua

xl 0.()

+ 0,45
х2 l05,0
xj 2l 0.0
x.t 320,0
х5 42_5.0

Ub

xl ().0

+ 0,45
х2 l05.0

2 ]().()

-\+ j ]().()

425,0

L]c

Xl ().0

* ()..15
х2 l (l5.()

хj 2 l ().()

х_+ з ]().() I

х5 425,0

[Jl

xl ().0

+ 0,45
х2 l05,0
хз 2 ]().0

\_+ з2().0
х5 .t]5.()

0.0
I

U2

xl I

+ 0,45
х2 l 05.()

xj 2l0.0
\.+ ] ]tr.()

х5 -+]).()

xl
х]

L]
x_l
х_5

0.0

+ 0.45
l05.i)
]i,.)
]]l).()
rl] 5.()

.\l
х2

LI4 x_-i

х4
х5

0.()

+ 0,45
l ()5.()

]]. л )

з20.0
4] j.()

Прl.tведсttгtая погl)еlrlllость из\tерения СКЗ перменного IIапряжения каналаNlи l тttпа не
превыtuает_'/о.

21

х5

_]_

I
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-l'аб.-rIr 
rta Б,]

Uj
,\ ()

провЕI,кА
дIt:llIil }otla tI follvcкilc]rtoй прIIвсдеlllIоI"| погрсutlI0стIt
Il]Nlel)ctIl!й tIOстоянli{)го IIапряiценIlrr KaHa"rla]rtrl I тIIпir

+ 0,45

х2 -.+lJ0.0

НПКР 2.753,0lб ,\1П l с чзч дЬ I

+ 0,45

U4

х7 l ]0,0
2]0.0

xll 600.0

Xj
х]
х5

Ка utl
"\Ь коtlпр

пlочкч

зttсtчсltttе
эl11{|.1оllа,

в

поксtзсtнtlуt
cmattda,

в

По.l1,чgц,,оr,
поzреulнOсmь,

!опускае.uая
по?реlttносlпь,

%
Реыо_ttс

1 2 -) ] 5 б

Lil

-\lt

_6()0.0

+ 0,45

-180.0
-j60.0
-240.0
- l ]0.0 ]

().0
I

l20.0
2.10.0

з60.0
480.0
600,0

U2

хб
х7

xl1

I

-4tJ0.0
-3(l0.0
_2..l().0

- l ]0.0
0.0

l ](j.()

-. ,

з60.0
480,()

600.0 l

l

xl -600.0

х] -з60.0
х] _2.10.0

- l 20.0
0.0

х9 з60.0
Xl0

х1

480.0

-6(;i)л()

х2 -4 S ().0

_j60.0
_240.0

- l ]().0

х7 120.0
2.]0.()

+ 0,45

)е

xl

х]
х1
х5
хб
х7

Xl0
xl]

х2

l-
xl _600.0

х2
хз
-\+

х5

х9
xi0

Г х6-Г 0])
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п долх(сние 1,аб-л]lцы lj,j

ПРИведенная пог}]ешность измерения постоянного напряжения каналами I типа не
ПРеВЫШаеТ 70

провЕркА

лlI:lIl:l joll!l ll :loIlvcKllc,ltoii прllt}сдеIlrIоi'r tloгpcltlHocтtt
IIзrtcpcltllii ttостояlI lI(}г() tIпп ряrt(сIlIl,t Kilrlil.,I:l}t Il II ,гIitl:l

Таблlrца Б.-l

Прltве]tеttrlая ltогl)сtrtность IlзNlерсllия постоянного напряжения каналами II тлtпа не
превышает_0%.

1 J ] 6
х9 ](l().0
xl0 4ti().()

x]l 6(ю,0
+ 0,45

Kattct.,t.

.i\b коttпlр
lп().lKll

значеttuе
эll1а-,l()llа,

в

показсtнuя
cmettda,

в

По_tученпая
по2решнOсmь,

,Щопускае.,ttая
поzреulн(,сlпь, Резtо.uа

xl _ l ().()

+ 0,rl_ý

х2 _tj.0

_6.0

х-{ _].0

х5 -2.0
хб 0.0
х7 2.0

.+.0

х9 (1.0

Xl0 8.0
xll l0.0

_ l0,0
_lt.0

+ 0,45

_6.0

х1 _-+.0

x_i _].()

0.0 I

2.0 I

х8 .1.0

х9 6.()

х lt) lJ.()

xll l ().()

]9

j

хз

дl

х2
xj

хб
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провЕркА
дtiiltl1l]он:l rt ]оIl\,склепtой приведенноt"i поr,рсшностrI

rlзitlерс}ltII"I СКЗ rlcpeMetlHoгo напряr(сIIия каналаtrrи II типа

Таблица Б.5
Katm.l.

.\Ь конпtр
почкll

значеttце
эпlt|.1оltа,

в

пtlксtзсtнuя
сmеlк)а,

в

ПО.tl,цg111619

по?реIаносlllь,
,Щопускаеllая
по?реulllосlпь. Резtома

дl

х] 0.()

+ 0,45
х2 l .75
Xj _].5

х1 5.] 5
х5 1.о

д2

х1 0.0

+ 0,45
х2 1.75

хз ].5
х,1 5. ]5
х5 7.0

Прлtвеленная погlrешность llзNlерения СКЗ переменного напряжения кана.,Iами II типа
не превышает _%.

I]POBEPK;\
дItапllзоlrа tt r.lоII\,скас}rой oTItocIlTeлbHot'I погреrllностll

tlзrIcpclrtI ii,)лектрrtiIеского сопротllвлеIlrrя постоrIttноttу,гок},

Таблlrца Б.6
зltа,tс tt ttc

эl1I(t 1()IIа,
( ).lt

поксtзанчst
ctпettDa,

O.tt

По.lученнсtя
1,1o?peulHocmb,

!сlпус ка е -l t alt
по?реll1llосlпь,

]'е зюl tc

Rxxl
от2до
l0 ом

xl ?

+ 1,5

х] 4

6

\_1 8

х5 l0
xl
х2

Rxxl
о,г l0до
l00 опr

х]
х5
-\о

l()

*l
]()
.10

6()

lJ0

I-lрlrrtечан l tc: 1 - прtltrсряеrtый t<ltlla_,l либо Rab. либо Rac. либо Rbc.

()тtttlсllтсльtlая llrlгреlцносl,ь 1.1,]\lереlIия э-,Iек,грll ческого сопроти ]]JIell ия постоянном}
loK\ lIc преljышlltе]:

Iia.tltaltaзtltte от ] до l0 ()ll - Оп

lla . tllltttазоttс от ] 0 _fo l0() Orr - 'lo.

)l]

KaHtt.l.
.i\b кtпtпtр.

lllочк1l

l00 l
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ПРоВЕI'К;\
a(rc().,tK) 1,1loii погрсtll tl oc,Ilr ltl}lepcltllrI IrIlтервалов BpeмeHIt

Таблица Б.7

Абсолttl,гная поlт)ешность t.lзмерсния интервalлов Bpe]\tellI,1 tle trревышает
+ ( 1,5.|0-5.t +0,1) ,vс.

Kturctl,
-il"ll Kottпtp

п1()ч к ч

зttuчаltuе
эlп(1.1оllа,

.l/c.

поксtзанuя
cmaloa,

.|lc

По.l1,цgцхq,
по2реulносmь,

.|tc

,Щопускае-tlая
по?реulн()сlпь,

.|lc
Резло-ltе

Ul

xl +0_10l5
х2 +0.1 l 5

хз +0.] j 5

х-+ *1.6
х5 +7. j

U2

xl +0.10l5
х2 +0.1 l 5

+0.2 j5
х_+ +1.6

х5 +7. j

LJ

xl +0. l0l 5

\] *0.1 l 5

+0.]] 5

\.,l +1.6

х5 +7.]
-\l
х]

U4 -\)
х_1

х5

+0.10l 5

=0.1 l 5

+().]]5

- 1.6

+7.j

U5

Xl +0.10l 5

х2 +0.1 l 5

хз l0.]]5
\-+ I +1.6

х5 I

xl
х2

Uб
х_+

х5

*0.1 0l 5
+0.1 1 5

+0.2j5
+1_6

+7.]

(IiPl!li)-lcll/ llc Ilpxl o_teH

ПoBcpll,t,e,ltb lФ-и.оl

(прl,чпнil)

зl

I

Заклкl.tсtIttе:


