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' |  общие положения

Настоящий документ распространяется на установки поверочные автоматизированные

УПРС+  (лалее ­ установки).
Прослеживаемость установок к Государственному первичному специautьному этarлону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3­2019

обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой лля срелств измерений массы

и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,

массового и объемного расходов жидкости (часть l/ часть 2), 1твержденной приказом Росстандарта

от 26.09,2022 J$ 235б (да.лее ­ ГПС).
В методике поверки реrrлизованы методы передачи единиц величин сличением при помощи

этz} лона сравЕения, непосредственным сличением и методом косвенных измерений.

В результате поверки установки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице l.

Наименование характеристики Значение характеристики

l J 4 5 7 8

Средства измерений массы иlилrl
объема жищости в потоке, массового

и/или объемного расхода жи.Iкости,

входящие в состав установки

весовые устройства,
мерники

расходомеры
тпу

Индекс точности установки l 2 з 4 1 2 3

НаименьшиЙ расход, Q""nu, м] /ч 1т/чlЗ) отт,O0Гй 40т')

Перехолный расход, Qnl), м] / ч 1т/ч; ] ) от 0.002 до 8002)

Наибольший расход, Qнаио, мr/ч 1тlч1] )

от2
до

20002)

от 2 до 40002) от 2 до 40002)

Пределы допускаемой относительной

погрешности (ловерительные границы

суммарной погрешности) в диапазоне

РаСХОДОВ ОТ Qнаим ДО Qп, ПРИ ИЗМеРеНИИ

(воспроизведении ед,rницы) массы

жидкости в потоке и массового расхода
жилкости, % о, (+ )З)

от
0,040

до
5,02)

от

0,062)

до
5,02)

от
0,102)

до
5,02)

от
0,302)

до
5,02)

от

0,0652)

до
5,02)

от
0,102)

до
5,02)

от
0,302)

до
5,02)

Прелелы лопускаемой относительной

погрешности (доверительные границы

суммарной погрешности) в диапtвоне

РаСХОДОВ ОТ Qn ДО Qнаиб, ПРИ ИЗМеРеНИИ

(воспроизведении единицы) массы

жидкости в потоке и массового расхода
жилкости, % , (+ t')

от
0,040

до
0,060

от
0,062)

до
0,10

от
0,102)

до
0,30

от
0,302)

до
1,0

от
0,0652)

до
0,10

от
0,102)

до
0,30

от
0,302)

до
1,0

Прелелы допускаемой относительной

погрешности (доверительные грaшицы

суммарной погрешности) в диапазоне

расхолов от Q"аим до Qп, при измерении

(воспроизведении единицы) объема

жидкости в потоке и объемного расхода
жилкости,7о, (+ )З)

от
0,045

до
5.02)

от
0,062)

до
5,02)

от
0,102)

цо 5,02)

от
0,302)

до
5,02)

от
0,0652)

до
5,02)

от
0,102)

до
5,02)

от
0,302)

до
5,02)

2

Таблица l ­ Метрологические характеристики установок
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Прелелы лопускаемой относительной
погрешности (доверительные границы
суммарной погрешности) в диапазоне

расходов от Qn до Qнаиб, при измерении
(воспроизведении единицы) объема
жидкости в потоке и объемного расхода
жидкости, Ой, ý)

от
0,045

до
0,060

от
0,0б2)

до
0,10

от
0.102)

до
0,з0

от
0,302)

до
1,0

от
0,0652)

до
0,10

от
0,102)

до
0,з0

от
0,302)

до
1,0

где Qваим ­ I l&именьшиЙ р&сходi Qнаиб­ наибольшиЙ расхол; Qn ­ переходныЙ расхол.
| ) При на,тичии переходного расхода Qп.
2) Включительно.
] ) Конкретное значение укФывается в руководстве по эксплуатации на установку.

б* о"uаru" mаблuцы 1

Примечания
l При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссылочных

документов. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящей методикой
поверки следует руководствоваться заменяющим (измененным) докумеtпом. Если ссылочный док} ,т!rент
отменен без замены, то положение! в котором дана ссьшка на него, применJlется в части, не за,грагивающей

эry ссылку.
2 Щопускается проводить поверку установки, используемой &пя измерений (воспроизведения)

меньшего числа единиц величин (масса жидкости в потоке и/или объем жидкости в потоке и/или объемный

расход жидкости и/или массовый расход жидкости) пlили с меньшим диапазоном измерений
(воспроизведения) елинич величин (массы р/или объема жидкости в потоке, массового и/или объемного

расходов жидкости), и/или поверку отдельных автономных блоков из состава установки (установка на базе:

весовых устройств и/или расхоломеров и/или мерников и/или TITY), на основании оформленного в

произвольной форме письменного заявления владельца установки или лица, представившего установку на
поверку, с указанием применяемых величин и/или диапiвонов и/или отдельных (автономных)

измерительных блоков установки. Информация об объеме сокращенной поверки должна быть огryбликована
в Федермьном информационном фонле по обеспечению единства измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При провелении поверки средства измерений (далее ­ поверка) выполняют операции,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 ­ оп ации пове ки

Проведение операции при

периодической
поверке

Наименование операции
Номер

рzвдела
первичной

поверке

7 Да ДаВнешний осмотр средства измерений

Да8 Да
Подготовка к поверке и опробование средства

измерений

Да
Проверка программного обеспечения средства

измерений

Даl0 !а
Определение метрологических характеристик

средства измерений

Да Да1l
Подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим трýq99qццдм

Примечания
l Первичlгl+ о и периодическ} ,ю поверки установок с индексом точности l исполнений В и М проволят

сличением при помощи эталона сравнения

2 Первичную поверку установок с иtulексами точности l, 2, З исполнения Р и индекСамИ тОЧНОСТИ 2, З,4
испо_lнений В. М и Т проводят сличением при помощи этiLlона сравнения, или непосредСТВеННЫМ

сличением! или методом косвенных измерений и сличением при помощи этаjIона сравнения. или метОдОМ

косвенных измерений и непосредственным сличением

3 Периолическую поверку установок методом косвенных измерений допуска€тся проводить толькО в ТОМ

ведена с использованием данного методаслучае. если первичная поверка про

з

l 8

Да9
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3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия, если не оговорено особо:

Измеряемая среда ­ жидкость (вода питьевая, водоглиц9риновrц смесь, водогликолевiul смесь) с

параметрами:

­ температура, ОС ............ от + l0 до + 30

......,.,... от 0,025 до 2­ давление, МПа
Окружающм среда ­ воздух с параметрами:

температура, ОС от + 10 до + 30

­ относительнаJI  влажность, 7о ..... от 30 до 80

атмосферное давление, кПа.......................... от 84 до l07.
Попадание возд} ха в измерительный 1.1acToK установок не допускается

Примечание ­ .I lля установок с пределами доrryскаемой относительной погрешности

(довери,гельными границами суммарной погрешности) до + 0,060 %  ­ темпераryра окружающего воздуха и

измеряемой среды (жидкости) от + l5 'С до + 25 "С.

3.2 Срелства измерений, предназначенные для измерений условий окружающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки установки должны быть поверены, сведепиJl о

положительных результатах поверки должны быть опубликованы в Фелеральном информаuиОННОМ

фонде по обеспечению единства измерений.

3.3 Условия поверки должны соответствовать требованиям данного раздела, требованиям

эксплуатационной документации поверяемой установки, требованиям эксплуатаЦИОННОй

документации применяемых средств поверки.

3.4 Если срок периодической поверки средств измерениЙ из состава установки наступает

до срока периодической поверки установки, или появилась необходимОСтЬ ПРОВеДеНИЯ

внеочередной поверки средств измерений, то поверяется только это средство измеРенИЙ, ПРИ ЭТОМ

внеочередн} 1о поверку устalновки не проводят.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

При проведении поверки специirлисты должны соответствовать следующим тРебОВаНИЯМ:

­ обладать нtlвыками работы на применяемых средствах измерений;

­ знать требования данного докр{ ента;

­ обладать навыками работы по данному документу.

5 Метрологическпе ш технпческие требования к средствам поверки

Метрологические и технические требования к средствам поверКИ, НеОбХОДИМЫМ ДЛЯ

проведения поверки, перечень рекомендуемых для применения средств поверки приведены в

таблице 3.

4



Операции поверки,

требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения

поверки

Перечень средств поверки,

рекомендуемых для применения
при поверке

l 2 3

Пункт l0.2 Опрелеление
погрешности
измерительного канма
интервaulов времени

измерений

Рабочий этaшон единицы времеЕи

5 разряла согласно ГПС,

1твержленной приказом

Росстандарта от 26.09.2022

М 2360, диапiвон интервzlлов

времени от 30 до 600 с

Частотомеры электронно­
счетные Ч3­85/4, Ч3­85/5,

ЧЗ­85/6, регистрационный номер

5б478­ l4 (далее ­ частотомер)

Пункт l0,3 Определение

погрешности
измерительного канаJIа

частотно­импульсных
сигналов

Срелство измерений

(воспроизведения) согласно ГПС,

утвержденной приказом
Россталларта от 26.09.2022

N9 2360, диапазон измерения
(воспроизведения) от l00
до 10000 Гц

Калибраторьгизмерители

унифичированньж сип{ tцов
эталонные
кЭЛЕМЕР­ИКСУ­3000),

регистшIионный номер 85582­22
(лалее ­ калибратор)

Рабочий этаJIон единицы частоты

5 разряла согласно ГПС,

утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022

Ns2360, диапазон частот от l00
до 10000 Гц, с возможностью

счета импульсов в необходимом
количестве

Частотомеры электронно­

счетные Ч3­85/4, Ч3­85/5,

ЧЗ­85i6;  ка,rибраторьь

измерители унифицированньтх
сигнаJIов эта",Iонные
(ЭЛЕМЕР­ИксУ­з000),

регистационный номер 855 82­22

(да,rее ­ калибратор)

Пункт l0.4 Опрелеление

погрешности
измерительного канала

анаJIоговых сигналов

рабочий эталон согласно Гпс,
утвержленной приказом

Росстанларта от 01.10.2018

N9 2091, диапазон измерений

+ 25 мА (при наличии канала силы

постоянного электрического
тока)

Ка.пибраторьгизмерители

1тrифицированньrх сигналов

этllлонные
(ЭЛЕМЕР­иксУ­3000D,

регистрационный номер 85582­22

(лмее ­ калибратор)

Рабочий эталон единицы

постоянного электрического 
]

напряжения согласно ГПС.

утвержленной приказом

Росстшtларта от 30.12.2019

N9 3457. в диапазоне значений

от 0,5 до l0 В с доверительными
границами (относительной

погрешностью) не более * 0,025 %

(при нztличии канала силы

постоянного электрического
напряжения)

Кмибраторьгизмерители

унифичированньrх сигнtIлов

этаlлонные

кЭЛЕМЕР­ИКСУ­з000> ,

регистраI Iионный номер 85582­22

(лалее ­ ка,тибратор)

5

f а б л и ц а 3 ­ Метрологические и технические тебования к средствам поверки, перечень средств
поверки, рекомендуемьп дJIя применения при поверке



, Проdолэrенuе mаблuцьt З

Пlпкт 10.5.1 (l0.5.2)
Определение относи­

тельной погрешности
(доверительных границ

суммарной погрешности)

установки при измерении
(воспроизведении

елиниu) массы и объема

жидкости в потоке,

массового и объемного

расходов жидкости сли­

чением при помощи
этмона сравнения
(непосредственным

сличением)

Рабочий этаJIон 2­го разряла
согласно ГПС (часть 1),

1твержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022

N9 2356 с необходимым

диапазоном расходов (для

установок с индексом точности 4

исполнений В, М или Т, и для

установок с индексом точности 3

исполнения Р)

6

1 2 J

Изложены в Федеральном

информачионном фонде по

обеспечению единства измерений
(ГЭТ 63­2019) (для установок с

индексом точности l исполнений

В или М)

Государственный первичный
специа,тьный эталон единиц
массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного

расходов жидкости ГЭТ 63­2019
(ла"тее ­ эталон)

Установки поверочные

автоматизированные УПРС+ ,

регистрационный номер 77099­ 19

(лалее ­ эталон)

Вторичный эталон согласно ГПС
(часть l или часть 2),

утвержленной прикtвом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns

2356) с необхо.шимым диапазоном

расходов (для установок с

индексом точности 2 исполнений

В, М или Т. и для установок с

индексом точности l исполнения
р)

Установки поверочные

автоматизированные УПРС+ ,

регистрационный номер 7 7 099 ­19

(лмее ­ эта,тон)

Рабочий эта,Iон 1­го разряда
согласно ГПС (часть l или

часть 2), утвержленной прик,вом
Росстандарта от 26.09.2022 Jф

2356 с необходимым диапазоном

расходов (для установок с

индексом точности 3 исполнений

В, М или Т, и для установок с

индексом точности 2 исполнения
р)

Установки поверочЕые

автоматизированные УПРС+ ,

регистрационный номер 77099­ 1 9

(лалее ­ эталон)
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Проdолlсенuе паблuцы 3

l 2 з

Пункт l0.5.3.1.2

Определение

относительной
погрешности
(доверительных гравиц

суммарной погрешности)

установки. применяемой
в качестве эталона l раз­

ряда./2 разряла в соответ­

ствии с ГПС (часть 2),

при измерении
(воспроизвелении

единиц) массы и объема

жидкости в потоке,

массового и объемного

расходов жидкости при

применении весовьrх

устройств

Рабочий этаJIон елиницы массы

4 разряла согласно

Госуларственной поверочной

схеме, } твержденной приказом

РосстандаFла от 04.0'7 .2022

Ns 1622, с номинalJъньIм значением

20 rc:  и в д4апазоне номинальньD(

значений до 10 кг (при

необходимости)

u (t1,1u) ко­ulLNекm слеdуюuluх

среdсmв:

­ рабочий эталон единицы массы,

4 разряла согласно

Государственной поверочной

схеме, утвержденной приказом

Росстандарта от 04.0'7 .2022

JФ 1622, в диапазоне номинаJIь­

ных значений ло l0 кг (при

необходlмости);

­ рабочий эталон единицы массы

3 разряла согласно

Госуларственной поверочной

схеме, } твержденной приказом
Росстандарта от04.07.2022

J\Ъ 1622, с номинilльным

значением массы 20 кг;

­ компаратор массы со значением

сравниваемых масс 20 кг и СКО
не Ьолее lJJ мr'i
­ балластный груз в

необходимом количестве

Гири с номинмьным значением

массы 20 кг класса точности Ml
параллелепипедной формы,

регистрационный номер

8l1­08
Набор гирь (1 ke ­10kg) Mr,

регистрационный номер

52768­1З;
Гири от l мг до 20 кг классов

точности Er, Е:, Fr, Fz, Mr,

регистрационный номер

58048­14 (далее ­ эталон);

Гиря этшlонная 20 кг класса

точности Fz, регистрационный
номер 58048­14;

Гири 20 кг в качестве балластного

груза;

Весы МС с фlъкцией компара­

тора, мод. МС­30К,

регистрачионный номер

72386­ 1 8;

Компаратор массы Х,
мод. ХРЮ6003LС,

регистационный номер

70l68­18;

Срелство измерений плотности.

,I [ иапазон измерений от 0,95

до 1,05 г/ смЗ, погрешность
+  0,0001 г/ смr

Измеритель плотности жидкости

вибрационный ВИП­2МР,

регистрационньй Jrlb 27lбЗ­09
(далее ­ плотномер)
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Проdолэtсенuе mаб,пuцы 3

1 3

Пункт 10.5.3.2

Опрелеление

относительной
погрешности
(ловерительных границ

суммарной погрешности)

установки при измерении
(воспроизведении

единиц) массы и объема

жидкости в потоке,

массового и объемного

расходов жидкости при

применении мерников

Грааъuеmрчческuй меmоd
переdачu еduнuц

Рабочий эталон 5 разряла в

соответствии с Гпс
утвержденной приказом
Росстандарта от 04.07.2022 Лb

| 622, весы неавтоматического

действия с диапазонами
измерений с необходимым

диапазоном измерений и

пределами допускаемой
относительной погрешности
0,0l% ;
Средство измерений плотности.

.Щиапазон измерений от 0,95

до l,05 г/ смЗ, погрешность
+  0,000l г/ см3

u (t1,1u) компlекm слеdуюtцuх

среdспв:

­ рабочий этаJ,lон единицы массы

3 разряла согласно

Государственной поверочной

схеме, утвержденной приказом

Росстандарта от04.0'7.2022

ЛlЬ 1622, с номинальным

значением массы 20 кг;

­ компаратор массы со значением

сравниваемых масс 20 кг и СКО
не оолее lJJ мг':
ба.пластный груз в необходимом

количестве;

Срелство измерений плотности.

.Щиапазон измерений от 0,95

ло 1,05 г/ см3, погрешность
+  0,0001 г/ см]

Объемный меmоd переdачu

еduнuц

Рабочий эта: lон 1 разряла в

соответствии с ГПС (часть 3,

угвержденной приказом

Росстандарта от 26.09.2022 ]ф

2З56) с необходимым

номинальным значением

(лопускается применение

меньшего номинального

значения от номинального

значения эталона)

Гравшuеmрuческu меmоd

переOачu еduнuц

весы напольные высокоточные
взрьвозапчтщёrтные IFXS4­300LI ­L,

рег. No 8575б­22 (,шмее ­ эталон)

Измеритель плотности жидкости

вибрационный ВИП­2МР,

регистрационный Ns 27163­09
(ла;rее ­ плотномер)

u (uлu) комшекm слеdулоtцtм

среdсmв:

Гири с номина",rьным значением

массы 20 кг класса точности Mt
параллелепипедной формы,

регистрационЕый номер

81 1­08 (да,rее ­ эталон)

Набор гирь (1 ke ­l0kg) Mr,

регистрационный номер

52768­ 13;

Гири от 1 мг до 20 кг классов

точности Er, Ez, Fr, Fz, Ml,

регистраuионный номер

58048­ l4 (лалее ­ эта,тон);

Гири 20 кг в качестве балластного

груза (да.пее ­ эталон);

Весы МС с фlпкuией компара­

тора, мод. МС­30К,

регистрационныи номер

72386­18;

Компаратор массы Х.
l мод. ХРЮ6003LС,

регистрационный номер

70l68­ l8;

Весы­компаратор МСII ,
мод. MCII ­2lK, рег. ]ф 4298'7,09.

Весы лабораторные ВМ,
мод. ВМ24001, регистрачионный 

l

номер 36468­07;

Измеритель плотности жидкости

вибрационный ВИП­2МР,

регистационный номер 27 1 63­09

(лалее плотномер)

Объе,uньtй меmоd переdачu

еduнuц

Мерники металлические

этiIлонные l ­го разряла Мl Р,

регистр.щионный номер б7392­ l 7

(далее ­ эталон)
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, Окончанuе mаб.luцы 3

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования (условия):

­ правил техники безопасности, лействутоших на месте проведения поверки;

­ правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведенных в их

эксплуатационньtх документчIх;

­ правил по охране трула, лействующих на месте проведения поверки.

6.2 К средствам поверки и установке обеспечивают свободный доступ.

6.3 освещенность доJDкна обеспечивать отчетлив} ,ю видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них.

6.4 При появлении течи жидкости и других ситуачий, нар} ,шаюших процесс проведения

поверки, поверка должна быть прекращена или приостановлена до устанения неисправностей.

7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре устанавливают соответствие установки след} ,ющим требованиям:

­ комплектность и маркировка установки должны соответствовать эксплуатационным

документам; 
установке не должно быть внешних механических повреждений и дефектов,

препятств} .ющих ее применению и способных оказать влиJIние ва результаты измерений (поверки);

­ на установке должна быть возможность нанесения знака поверки в целях защиты

от несаЕкционированного вмешательства (при на,тичии в составе установки расходомеров).

9
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Примечания
l Балластный груз ­ гири кJIасса точности Ml или любые другие с номинальным значением массы

каждой гири 20 кг и общей массой, соответствующей наибольшему пределу измерения весового

устойства установки, с учетом массы мерника или резервуара (если применимо) (доrryскается в качестве

балластного груза использовать специально изготовленный набор мета,rлических изделий постоянной

массы (дисков, колец, стержней, пластин квадратной, прямоугольной, круглой, любой лругОй фОРмЫ И

геометрии) с номинальной массой по 20 кг без нормирования погрешности, конструкция (форма) которых

обеспечивает удобное, рациональное расположение груза на констукгивных элементах (гrпатформе)

весового устройства (мерника в составе установки, расположенном на весовом устройстве) и ВОзможность

передачи единицы массы от рабочих эталонов единицы массы 3 рiвряда согласно государственнОй

поверочной схеме, )пвержденной приказом Росстандарта от04.07.2022 Nо l622). КоличеСТВО ГИРЬ

определяется номинtUIьными значениями массы гирь и наибольшим пределом измерения массы весовым

устройством установки. с учетом массы мерника или резервуара (если применимо).

2 Эталоны и средства измерений. используемые в качестве средств поверки, должны быть

аттестованы или иметь действуюцие положительные сведения о поверке, вкJIЮЧеННЫе В ФелеРаЛЬНЫй

информационный фонд по обеспечению единства измерений;

3 Кроме средств поверки, рекомендуемых для применения при поверке установки, допУскается

применение аналогичньIх средств поверки с метрологическими и техническими харакгериСТИКtlМИ,

обеспечивающими требуеrrту+ о точность передачи единиц величин поверяемой установке.
4 При проведении поверки установки на базе весовых устройств методом косвенных измерений (л,пя

рабочих эта.лонов l разряла/2 разряда.iЗ разряда единиц массы жидкости в потоке и/или объема лсидКОСТИ

в потоке и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости в соответствии с Гпс
(часть l), } ,гвержденной приказом Росстандатла m 26.09,2022 N9 2356), выбирают средстВа поверки

согласно МИ З665­2022 кРекомендация. ГСИ. Установки поверочные. Мегодика пОвеРКИ) (Далее ­ МИ

з665­20zz).
5 При провелении поверки установки на базе ТПУ методом косвенньн иЗмеРеНИй, ВЫбИРаЮТ

средства поверки согласНо ГоСТ Р 8.1027­202З < ГСИ. УстановКи трубопоршнеВые. Методика поверки)

(да",lее ­ ГОСТ Р 8.1 027­202З).
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Результат внешнего осмотра считают положительным, если комплектность и маркировка

установки соответствует эксплуатационным документам, на устаповке отсугствуют внешние

механические повреждения и дефекты, препятствующие ее применению, на установке присуtствует

возможность нанесения знака поверки в целях защиты от несанкциониров{ шного вмешательства
(при нмичии в составе установки расходомера). или отрицательным, если комплектность и

маркировка установки не соответствуют эксплуатационным документам, на установке
присугствуют внешние механические повреждения и/или дефеrгы, препятствующие ее

применению, и/или на установке отс} .тствует возможность нанесения знarка поверки в цеJUIх защиты

от несанкционировtlнного вмешательства (при нмичии в составе установки расхоломеров). При

отрицательном результате выполнение дальнейших операчий поверки прекращают,

8 Подготовка к поверке п опробованне средства пзмеренпй

8.1 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке выполняют следующие работы:

­ проверка выполнения условий разделов 3,4, 5 и б настоящего документа;
_ подготовка к работе установки и средств поверки согласно их эксплуатационным

документам;

­ проверка герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим
давлением.

_ удаление воздуха из трубопроволов установки после заполнения жидкостью согласно

руководству по эксплуатации установки.
8.2 Опробование
При опробовании прверяют работоспособность установки п} тем увеличения или

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений.

При полаче расхода жидкости на этмоне в пределirх диапазова измерениЙ устzlнОВКИ

фиксируют изменения показаний установки.
Результат опробования установки считают положительным, если пРИ УВеЛИЧеНИИ ИЛИ

уменьшении расхода жидкости соответств} ,ющим образом меняются покlвания установки или

отрицательным, если при увеличении или уменьшеЕии расхода жидкости соответствующим

образом не меняются показания установки. При отрицательном результате выполнение дальнейших

операций поверки прекращают.

9 Проверка программного обеспечения средства измеренпй

Операчию подтверждения соответствия програь{ много обеспечения (лалее ­ ПО)

зauвленным идентификационным дalнным выполняют с использованием персонil,,Iьного компьютера

(да,тее ­ ПК), входящего в состав уст: lновки, и ПО установки.

Для определения идентификационньж данных ПО установки необходимо:

­ запустить ПО установки;

­ считать с монитора ПК илентификационные данные ПО;

­ сравнить полученные данные с идентификаuионными данными ПО, указшlвыми в

разделе кпрограммное обеспечение>  описания типа на установки,
Результат подтверждения соответствия По считают положительным, если полrIенные

идентификачионные данные По установки: идентификаlионное нмменов: lние По и номер версии

(идентификачионный номер По) соответствутот идентификационным данным, указанным в разделе

кпрограммное обеспечение>  описания типа на установку или отрицательным, если поJrученные

"д"пr"ф"* чц"онные 
данные По установки: идентификационное наименовапие По и номер версии

(илентификачионный номер По) не соответствуют идентификационным данным, указанным в

разделе кпрограммное обеспечение>  описания типа на установку. При отричательном результате

выполнение да.lIьнейших операций поверки прекрашают.

10 ОпрелелеНие метрологИческиХ характерпстик средства пзмерений

10.1 Опрелелепце диапазопа расхода, воспроизводпмого устаповкой

диапазон расхода жидкости, воспроизводимый установкой, определяется нижним и

верхним значениями р€!схода на измерительных линиях:
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­ верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным
средством измерений (суммой покщаний средств измерений) расхода, находяпшмся в

соответств} ,ющей линии установки ;

нижний предел определяется наименьшим значением расходц зафиксированным
средством измерений расхода наименьшего номинмьного диаметра, находящимся в

соответств} ,ющей линии установки;
,Щля этого согласно руководству по эксплуатации устанавливают поочередно наименьший

и наибольптий расходы жидкости в измерrгельньгх линиях установки и не менее З0 секунд

регистрируют значение расхода по показаниям установки.

l0.2 Опрелеленпе погрешностп измерптеJIьI Iого KaпaJta пllтерваJIов временп пзмереппй

.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц) массового

и/или объемного расходов жидкости методом косвенных измерений, искJIючением явJIяется

определение относительной погрешности (доверительньн границ суммарной погрешности)

установки, применяемой в качестве эталона 1 разрма/2 разрядr3 разряда в соответствии с ГПС
(часть 1), при измерении (воспроизведении едlниu) массы и объема жидкости в потоке, массового

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств.
Определение погрешности измерительного канала интервarлов времени измерений

осуществляют при помоци частотомера.

Собирают схему, указанную в р} .ководстве по эксплуатации на установку (Приложение А).

При опрелелении погрешности измерительного канала интервalлов времени измерений

частотомер включают в режим измерений временных интервалов и синхронизир} ,ют его рабоry с

сигнаjIами ((старт> >  и (стоп)) установки, которые формируют интервал времени измерений.

Измерения проводятся при работе установки в режиме поверки средств измерений

(допускается проводить измерения без наличия расхода жидкости). При измерении задаются

временные интервалы, равные 30, l00 и 600 с.

Фиксирlтот показания частотомера и установки. Количество измерений должно быть

не менее пяти. Обработку результатов измерений проводят по 1 l,2.

10.З Опрелеление погрешностп измерпте!,Iьного кдпаJIа частотпо­шмrrульспых спгпаJIОв

.Щанный пункт выполняется при н:цичии измерительньш KzlHaлoB частотно­имI ryльСНЬШ

сигнzlлов.

Определение относительной погрешности измерительного кzlнала частотнО­иМПУЛЬСНЫХ

сигналов осуществляется при помощи калибратора и частотомера.

Собирают схему, указанн} ,ю в руководстве по эксплуатации на ycT: lHoBKy (Приложение А)

На калибраторе уст: lнавливtlют последовательно значения частоть! выходного СИГНаЛа

равные 100, 5000 и 10000 Гц (для расходомера берут его наименьшее, среднее и наибольшее

значение рабочей частоты из эксплуатационньrх документов).
измерения проводятся в режиме поверки средства измерений с частотно­импульсным

сигнiulом. Интервал измерения выбирают так, чтобы набранное количество импульсов было не

менее l0000 (время измерений не менее 30 с).

После команды (начать измерение) система управления, сбора и обработки информаuии

(далее ­ СУСОИ) отрабатывает команду (старт), котор{ ц р:врешает подсчет импульсов выбранным

измерительным каналом частотно­импульсных сигналов и одновременно разрешает прохождение

импульсов с калибратора на выбранный измерительный канм частотно­импульсньrх сипlalлов и

частотомер. После истечения необходимого интерв!rла времени сусои о,грабатывает комllнду

(стоп). которм прекращает подсчет импульсов выбранным измерительным KaHыIoM частотно­

импульсных сигнtlлов и одновременно запрещает прохождение импульсов с ка:Iибратора на

выбранный измерительный канал частотно­импульсных сигналов и частотомер,

набранное количество импульсов сусои, сравнивzlют с количеством импульсов по

показаниям частотомера. Измерения повторяют Ее менее пяти раз на каждой частоте следования

импульсов.
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Операчию проводIт для кiDкдого измерительного KatHдIa частотно­импульсных сигнtlлов

установки (при опрелелении пределов допускаемой относительной погрешности (доверительньн

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и/или

объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении

расходомеров методом косвенных измерений проверяют измерительные КаНаЛЫ ЧаСТОТНО­

импульсных сигнмов, к которым подключаются расходомеры, входящие В Состав Установки

бl.

Обработку результатов измерений проводят по l l,3.

10.4 Определенше погрешностп измерптельного KaHaJta аналоговых сшгндлов

данный п} .нкт выполняется при наличии измерительного к: lнала zшzlлоговых сигвалов.

Собирают схему, указанную в р} ководстве по эксплуатации на ycтalнoBкy (Приложение А).

прелварительно активир} ,ют первый измерительный канал малоговых сигнalлов и

выбирают тип сигнала, диапzвон измерений.

Подготавливают калибратор к работе в режиме воспроизведения соответствующей

ана,тоговой величины и подсоединяют его к входным KJleMMaM соответствующего измерительного

канала аналоговых сигналов. На калибратор последовательно устанttвливают значения веJIичины,

соответств} .юШие точкаМ измерений 20 % , 40 % , 60 % , 80 % , l00 7о от верхнего значения предела

измерениЙ аналоговогО сигнала. На каждой точке проводят не менее 5 измерений.

Щопускается смещать: точку измерений 20 %  от верхнего значения предела измерений

аналогового сигна.та на значение + l0 %  от выбранной точки; точки измерений 40% ,60 % , 80 %  от

верхнего значения предела измерений ана:rогового сигнала на значение * l0 7о от выбранной точки;

точку измерений l00 %  от верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на значение

­l0 %  от выбранной точки.

С устройства иЕдикации установки считывают результаты измерений выбранного кавала.

Операuию повторяют дIя кФкдого измерительного кана,та анмоговых сигналов установки.

Обработку результатов измерений проволят по l 1.4.

l0.5 Опрелеление относптельной погрешностп (доверительных грапиц суммаршой

погрешностп) установкш при пзмерепии (воспроизведеrrин елвппш) массы и объема жrrдкостп

в потоке, массового и объемного расходов жпдкостrl слпчепием шрп помощп этаJIонд

сравпепиЯ п/илп непосреДствепным слпченшем и/пли методом косвенных tfзмереппй

10.5.1 Опрелеление относптеJlьrrой погрешносгп (доверптельпых границ суммарной

погрешности) установки прп пзмерении (воспропзведеrrпи едпншц) массы и ОбЪеМа lКПДКОСrИ В

потоке, массового и объемного расходов жпдкости слнчепшем прп помощll этаJIопа сравнения

!ля каждого средства измерений установки (весовые устройства и/или мерники и/или

расходомеры и/или Тпу), в зависимости от его диапaвона расходов, выбираются след} ,ющие точки

рua* олu, g""uu, (gn"u* +  Qt л"в)l2,0""no (допускается смещать точки расхоДа + l0 О/о ОТ 0наим, * 10 9/о ОТ

(Q"л""+  Q­"u"a)/2,­­l о иЪ, q* "ý в слrIае если расход превышает 300 т/ч 
_(мJ/ч), 

то точку PBauo

uirO"pu., равной З00 ы" rЙ'z"j. В .ny­u. 
".n" "ч""""ur"й расход меЕьше 0,1 т/ч (м] / ч), то точку

Qнаим выбирают равной 0,1 т/ч (м] /ч).

после транспортировки этilлона сравнения (далее ­ Эс) к месту расположения установки

устанавливают поочередно расходомеры эталона сравнения (далее ­ Рэс) в измерительный стол

поверяемой y"runo"* r. Проволят электрические соединения, запускilют программное обеспечение

согласно эксплуатациопному документу на блок измерительный этаJIона сравнения,

после монтажа Рэс, перед началом измерений, необхолимо провести процедуру уст; lновки

нуля кzеrо>  Рэс согласно эксплуатационному документу (в слуlае применения массовых

расходомеров в качестве РЭС).­ 
Исходя из выбранных точек расхода, поочередно устанавливают расходы с допуском

+ 5 % о от номинаJIьного значения.

при поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу в

каждой точке расхода соответствующего Рэс провомт не менее семи измерений для установок с

индексом точности l исполнений В, М, не менее пяти измерений для остальных исполнений.
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10.5.2 Опрелеление относштельной погрешпости (ловерптельпых граншц суммарпой
погрешностп) уставовкп прп пзмерении (воспроизведепип едrrrrпц) мдссы п объема жпдкостrr
в потоке, массового и объемного расходов жпдкости непосредственным сличением

Для каждого расходомера, входящего в состав установки, в з: lвисимости от его диапазона

расхолов, выбираются следующие точки расхода: Q"^ "u, (Q"""" +  Q"u"o)/2, Ф""о (допускается смещать
точки расхода + l0 %  от 0""",, * l0 О%  от (Q"on'. +  Qno"B)/2, ­ l0 %  от Q"* o).

Количество измерений в каждой точке расхода должно быть не менее пяги. Расход

устанавливается с допуском t5 0/о.

,I [ опускается дlя проведения поверки установки при применении расходомеров применятъ

весовые устойства и/или мерники, входящие в состав установки, при условии, что ycTrlнoвKa при

применении весовых устройств предварительно прошла п. l0.5.1 и п. l1.5 или п. l0.5.3.1 и 11.6.1 с

положительным результатом (с необходимой для проведения поверки относительной
погрешностью (ловерительной граничей суммарной погрешности) установки при измерении
(воспроизведении) необходимой единицы величины при применении весовых устройств), при

применении мерников предварительно прошла п. l0.5.1 и п. l1.5 или п. 10.5.3.2 и l1.6.2 с

положительным результатом (с необходимой мя проведения поверки относительной
погрешностью (доверительной граничей срлмарной погрешности) установки при измерении

(воспроизведении) необходимой единицы величины при применении мерников).

10.5.3 Опрелеленпе отпосштельпой погрешностп (доверительпых граппц суммарпой
погрешностп) устаповкп при шзмерениш (воспропзведенпп едпнrrц) массы п объема яспдкостrr

в потоке, массового и объемпого расходов жпдкости методом косвенных пзмеренпй

В зависимости от состава относительн} ,ю погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости определяют при применении:

­ весовых устройств п. 10,5.3.1 ип. 11.6.1;

­ мерников п. l0.5.3.2 и п. 1 1.6.2;

­ТПУ l0.5.3.3 и п. l1.6.3;

­ расходомеров l0.5.3.4 и п, 11.6.4.

l0.5.3.1 Опрелеление относительной погрешностп (доверительных граЕиц суммарпоЙ

погрешностп) ycTaHoBKt! прп пзмеренпи (воспропзведеннп елипиц) мдссы и объема жRдкостп

в потоке, массового и объемного расходов жпдкостп при применепшш весовых устройств

l0.5.3.1.1 .Щанный пункт выполняется при наличии весовых устроЙств в составе установки.

l0,5.З.1.2 Определение относительной погрешности (доверительных граниu суммарноЙ

погрешности) установки, применяемой в качестве этаJIона l разряла/2 разряла./3 разряда в

соответствии с ГПС (часть l), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости

в потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении BecoBbIx устройств

l0,5.3. l .2. l .Щля установок, применяемьгх в качестве эт.lлона l разряла/2 разряла/3 разряJIа в

соответствии с ГПС (часть l), выполняют поверку установки согласно МИ З665­2022. ПолуrеннЫе

значения доверительных границ с} ъ{ марной погрешности (относительной погрешНОСТИ) УСТаНОВКИ

при воспроизведении единиц массы жидкости в потоке и/или объема жидкОСтИ В ПОТОКе И/И.rПl

массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости суммир} ,ют с наибольшей

погрешностью измерительного Kaнa] ra частотно­импульсных сипlалов или измерительного канМа

аналоговых сигналов, полуrенной в l1.3 (l1.4).

l 0,5.3. 1.3 Определение относительной погрешности (доверительных граниu срlмарной

погрешности) установки, применяемой в качестве этzlлона l разряла/2 разряда в соответствии с Гпс
(часть 2), при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жидкости в пОТОКе, массОвОГО

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств

l0.5.3.1.3.1 .Щля установок, применяемьrх в качестве этаJIона l разряла/2 разряда в

соответствии с ГПС (часть 2) опрелеляют:

а) относительнуто погрешность весовых устройств (1 1.6. 1.2);
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б) погрешность измерительного канала массы жидкости, обусловленнlто работой
переключателя потока (l 1.6.1.2);

в) погрешность измерительного канала плотности жидкости и атмосферного воздха
(l l .6.1.2).

l 0.5.3. l .3. l . l Определение относительной погрешности весовых устройств

Относительную погрешность весовых устрйств (лалее ­ ВУ) опредеJIяют

последовательным нагружением этмонных гирь и/или ба.пластного груза, p: lвHoмepнo размещм на

платформе весового устройства. Груз мохет устанавливаться непосредственно в/на весовую

емкость, если такое нагрlя< ение предусмотреЕо ее констрlкчией.

Примечание ­ В сrгуlае использования компаратора массы, рабочего этilлона единицы массы

3 разряда (таблица 3) и (или) балластного груза балластный груз прелварrгельно пронумеровывают и

определяют действител ьц/ю массу каrt(дого гр} за.

Количество измерений должно быть не менее пяти в каждой точке нагружения.

Если для нагружения гирями ВУ требуется съем весовой емкости с ВУ, то необходимо

нагрузить ВУ массой, приблизительно равной массе весовой емкости, и обнулить показания ВУ.
Измерения проводят в пяти равноудаленных точкzrх нагр/жения, включм наименьlшуЮ

точку нагружения (наименьший предел взвешивания ВУ) и нмбольш} ,ю точку нагружения

(наибольший предел взвешивания ВУ), пределы взвешивания ВУ берlт из эксплуатационнЬж

докумеЕтов на установку. .Щопускается смещать точки н: lгру] кения на величину до * 10 О/о.

Нагружать ВУ свыше 50 О%  верхнего значения рабочего диапaвона взвешивания

допускается способом последовательных замещений. .I [ ля этого ВУ нагружают гирями до наФУзки

не менее 50 О/о верхнего значения рабочего диапазона взвешивания. Затем гири сним,lют, весы

обнуляют, а в весовой бак в качестве балласта нiмив: lют такое же количество жидкоСти. МаССУ

жидкости определяют по показаниям ВУ. Замещение гирь жидкостью проводят необходимОе чиСЛО

раз вплоть до верхнего значения рабочего диапазона взвешивalния. При этом каждый циКЛ

нагружения жидкостью начинают с полностъю разгруженного и обнуленного состояния весов.

Относительн} то погрешность весовых устройств в каждой точке нагружения рассчитывrlют пО

формуле (65).

l0.5.З.1.3.1.2 Определение погрешности измерительного KaH:UIa массы жидкости,

обусловленной работой перекJIючателя потока

.Щля определения погрешности измерительного канала массы жидкости, обусловленноЙ

работой перекJIючателя потока, в зависимости от диапазона расхода жид(ости для каждОгО

переключателя потока, входящего в состав установки, выбирают следующие точки расхода:

наименьший (QМ"лпu), т/ч, наибольший (QM"a"B), т/ч и 0,5 от суммы наибольшего и наименьшего

расходов ­ (0,5,(QM* "uc +  QM""nu)), Т/Ч.

.I [ опускается смещать точки расхода на величину до + 5 Уо.

!ля кажлой точки расхода выбирают не менее пяти значений интерваJIа времени

измерений, в течение которого жидкость поступает в весовое устройство: нмбольшее (Tl, с),

наименьшее (тэ, с), средние арифметические значения (Tz :0,5,( Tt+  т), с), (тз:  0,5,(т1+  т), с) u (Tl

­ 0,5, (тз+ т), с).

.Щля кажлоЙ точки интервала времени измерений проводяг не менее 11 измерений,

.Щля кажлоЙ точки расхода визуально убеждаются в отс} тствии разбрызгивания и

перетекания перекJIючателя потока.

при кажлом измерении записыв{ lют значения массы жидкости в потоке, массового расхода

жидкости и интервала времени измерений, рассчитывalют их средние арифметические значения.

Обработку результатов производят по формулам (66) ­ (87).

t 0.5.з.l .3.1 .3 Опрделение погрешности измеритеJьного канала плотности жид(ости и воздуха

Погршность измерительного канала I lлотности жид(ости и возд} ха опредеJIяют при наJIичии

в составе устЕlновки BecoBbD( устройств и при измерениях массы или объема жид(ости в потоке

косвенным методом с испоJlьзованием величияы IUIoTHocTи измеряемой ср.ш,
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Погрешность измеритеJъного кtlнала плотности жидкости при ее взвешивzlнии весовым

устройством обусловлена пределами лопускаемой погрешности испоJьзуемого средства измерения

плотности жидкости и погрешностью измерения её температуры установкой, при измерении

расходомерм ­ пределами допускаемой погрешности используемого средства измерения плотности

жи/ :кости. погрешностью измерения её температуры и избыточного давления в трубопроволе

установкой.
.Щля определения пофешности измерительною к taша плотности жидкости необход.lмо

выпоJlнить следуюпше действия:

а) прдварительно с помощью плотномера провести измерение плотности жидкости,

используемой в установке, при 20 'С и атмосферном давлении;
б) результат измерения плотности жидкости и значения температуры и д!вления при этом

ввести в СУСОИ установки:
в) исхоля из пределов допускаемой погрешности испоJъзуемого средства измерен} tя

плотности жидкосlи, погреlшности средства измерения ее темпераryры и избьпочного давлеrп,rя (еС.гпl

применимо) в составе установки, рассчитать погрешность измерительного канала плотности

жидкости в соответствии с 1 l .6.1 .2 по формулам (88), (89).

Погрешность измерительного канала плотности возлца бусловлена пределtlми доrryскаемьп

погрепrностей используемьп средств измерения температуры воздуха относительной вJI IDкности и

атмосферного лавления.

При опрелелении относительной погрешности (доверительньш границ суммарной

погрешности) установки при косвенном измерении (воспроизведении единиц) массы или объема

жидкости в потоке г{ итывают составляющие погрешности измерительного канала плотности

жидкости и возд} ха.

l0.5.3.2 Опрелеление относптельной погрешпостrr (доверптельных границ суммарноЙ

погрешпостп) уставовки прп измеревши (воспропзведепиrr едпвпц) массы и объема жпдкости

в потоке, массовоrо и объемного рдсходов ?кпдкоgгп прп прпмененпп мерпиков

.Щанный п)ъкт выполняется при нrlличии мерников в составе установки.
При наличии действ} тошlих положительньIх сведениЙ о поверке на мерник, вкJIюченньrх в

Фелеральный информачионный фонл по обеспечению единства измерений, определяют

относительн} ,ю погрешность (ловерительные границы срлмарной погрешности) установки при

воспроизведении единиц массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового

расхода жидкости иlили объемного расхода жидкости при применении мернИКОВ С УЧетом вЛИЯНИЯ

измерительного канала частотно­импульсных или аналоговых сигнаJIов (измерительного канала

аналоговых сигназrов) канала интервмов времени измерений, измерительного кана.па объема

жидкости (переключате:u потока) и средства измерений плотности.

В лругих слr{ аJlх определяют вместимость мерника на отметке номинrцьной вместимости

гравиметрическим методом, который может быть осуществлен одним ИЗ ЧеТЫРеХ СПОСОбОВ

(l0.5.3.2.1, 1О,5,З.2.2,10.5.3.2.3 или 10.5.3.2.4) или объемным методом передачи единиц (10.5.3.2,5),

изложенных ниже. мерника определяют по и вычисляют относительную погрешность

(доверительные грtlницы суммарной погрешности) установки при воспроизведении единиц маССЫ

жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового РаСХОДа ЖИДкОСТИ И/ИЛИ

объемного расхода жидкости при применении мерников с rIетом влияния измерительного канала

частотно­импульсных или анzlлоговых сигнаJIов (измерительного канала аналоговьfх сигналов),

канала интерваJIов времени измерений. измерительного канала объема жидкости (переключателя

потока) и средства измерений плотности.

Обработку результатов проводят по l l .6.2.

l0.5.3.2.1 Опрелеление вместпмости мернпка па отметке поминальной вместимоgтп

методом прямого взвешI lвания

l0.5.3,2.1,1 Мерник устанавливzlют на платформе эт!lлона (весов) (по уровню при помоI Iш

ампулы уровня мерника, обеспечивая вертикаJIьность положения горловины).
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l0.5.З.2.1.2 При на,тичии у весов функчии тарирования (сброса веса тары), показания весов

устанавливают на ноль, пугем тарирования. При отсугствии функчии тарирования регистрируют
показания весов.

l0,5.3.2.1.3 Мерник заполняют измеряемой средой (через наливной патрубок (впускной

кран) или через горловину для мерников с верхним наливом) до соответств} ,ющей отмgгки

номинальной вместимости на шкале горловины. .Щля мерника с горловиной с водосливом на

номин:rльную вместимость необходимо зilполнить мерник измеряемой срелой на расстоянии
нескольких миллиметрв от верхней части горлышка (в слуlае измерения температlры измеряемой

среды в мернике).

l0,5.3.2.1.4 В слуlае заполнения мерника измеряемой срелой через наливной патрубок

необходимо после заполнения закрыть впускной кран и при помощи бумажных полотенец впитатъ

излишки измеряемой среды в канале (до впускного крана, запорной арматуры) на.пивного патрубка.

10.5.3.2.1.5 Вылерживают l0 мин.

l0.5.3.2,1.6 Проводят измерения температуры измеряемой среды в мернике или

температуру измеряемой среды в резервуаре (место хранения измеряемой среды), а затем удauшют
(убираот) датчики температуры. ,Щопускается производить замеры при помощи термокармана

мерника, принимм температуру мерника равной температуре измеряемой среды.

10.5,З.2.1.7 Дя мерника с горловиной с водосливом на номин: lльную вместимость

необходимо произвести завершение заполнение мерника, чтобы измеряемш среда поднялась выше

верхней части горловины мерника из­за поверхностного натяжения (в слуlае измерения

температуры измеряемой среды в мернике).

l0,5.3.2.1.8 Измеряют и регистрируют температуру, атмосферное давление и

относительную влaDкность окрlrкаюшей среды в помещении.

| 0.5.3.2.1.9 Взвешивают заполненный мерник с измеряемой средой и регистрируют
показания весов.

t0.5.3.2.1.10Снимают мерник с платформы весов (чтобы свести к нулю эффекты

гистерезиса), в слуiае невозможности снятия заполненного мерника с измеряемой СРеДОй,

выполняют операчию 10.5.3.2.1.1 l .

l0.5.3.2.1.1l Сливают измеряемую среду из мерника. Сливают измеряемую среду

сплошной струей и выполняют вьцержку на слив капель: для мерника с сливным краном в ТеЧеНИе

60 с, для мерника с верхним сливом в течение 30 с,

10.5.3.2.1.12 После указанной выдержки с.гп,rвной кран закрыв: lют. Мерник с верхним

сливом возвращают в положение (горловина сверху).
l0.5.3.2.1.13 Операчии по l0.5.3.2.1.1­10.5.3.2.1.12 повторяют. Количество операчиЙ лля

обработки результатов должно быть не менее 5 измерений.

10.5.З.2.2 Определение вместпмости мернпка па отметке шомппальноЙ вместпмостtl

методом предварптеJIьвого взвешшваппя

!анный метод используется для поверки мерников с отметкой номинаЛЬНОЙ ВМеСТИМОСТИ

на mk:L,Ie горловины, которые имеют габаритные рaвмеры, превышающие возможность размещения
на платформе эталона или, имеют вместимость, что масса мерника с зaшолненнОЙ измеряемОЙ

срелой, не позволяют производить манипуляции с перемещениями.

l0.5.3.2.2.1 Произволят ycTilнoBкy эт:tлона (весов) выше рабочеЙ зоны (выше мерниКа) С

установкой в центе платформы весов резервуара (шtя измеряемой среды);

10.5.З.2.2.2 При наличии у весов фlнкчии тарирования (сброса веса тары), показания веСОВ

устанавлив: lют на ноль, пугем тарирования. При отсугствии функчии тарирования регистируют
показания весов.

10.5.з.2,2.3 Мерник устанавливают в соответств} ,ющем месте Еа полу (по уровню при

помощи ампулы уровня мерника, обеспечивая вертикаlьность положения горловины), чтобы его

можно было заполнить п} тем слива из резервуара.
1 0.5.З.2.2.4 Резервуар заполняют измеряемой средой,

l 0.5,з.2.2.5 Регистрируют покzlзания весов с зalполненным резервуаром.
| О.5.З.2.2.6 Измеряют и регистрируют температуру, атмосферное д:вление и

относительную влalкность окружающей среды в помещении.
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10.5.3.2.2.7 Сливают измеряем} ,ю среду из резервуара в мерник без потери измеряемой

среды,

l0.5.3.2.2.8 Выдерживают l0 мин,

l0.5.З.2.2.9 Измеряют температуру измеряемой среды в мернике или температуру

измеряемой среды в резервуаре, а затем удмяют (убирают) датчики температуры. .Щопускается
производить замеры при помощи термокармана мерникц припимzrя температуру мерника равной
температуре измеряемой среды.

l0.5.3.2.2.10 Регистрируют показания весов.

l0.5.3.2.2.1 l Снимают резервуар с платформы весов и устанавлив.lют его на место.

l0.5.З.2.2.12 Сливают измеряем} ,ю среду из мерника. Сливают измеряемую среду

сплошной струей и выполняют вьцержку на слив капель в течение 60 с.

l 0.5.3.2.2.13 После указанной вьtлержки сливной кран закрывают.

l0.5.З.2.2.14,I [опускается выполнять операцип с 10.5.3.2.2,2 по l0.5.3.2,2.1З до тех пор, пока

поверяемый мерник не будет заполнен до отметки номина"тьной вместимости на шкале горлОвины

(температуру измеряемой среды, температуру, атмосферное давление и относительную влalкность

окрlжаюшей среды в помещении делается на отметке номинальной вместимости).

Количество доз не доJDкно превышать: 50 доз для мерников с доверительными границами

суммарной погрешности от 0,050% ; 20 доз для мерников с доверительными границами суммарноЙ

погрешности 0,027о.

l0.5.З.2.2.15 При выполнении операции l0.5.3.2.2.14 массы, взвешенные по дозам, счит: lют,

как сумму масс измеряемой среды при кarкдом взвешивании дозы, по формуле:

м | м,
,= l

(l)

где М ­ масса по покilз: lниям эталона, кг;

­ индекс измерения;

­ число взвешиваемьrх доз.

10.5.З.2.2.1б Операчии с 10.5.3.2.2.2 по l0.5.3.2.2.13 повторяют. Количество операции для

обработки результатов должно быть не менее 5 измерений.

10.5.3.2.2 Определеппе вместимостt|  мерпика на отметке номипальной вместимости

методом взвешшвашия ((во вспомогательпую емкость))

данный метод выполняется п} тем заполнения мерника измеряемой срелой до отметки

номинальной вместимости и опорожнения в несколько сливаемых доз в вспомогательн} ,ю емкость

установленнаJl на весах, которм каждый раз взвешивается без и с измеряемой срелой. Этот метод

используется, когда масса мерника, заполненного измеряемой средой превышаgг наибольшей

предел взвешивания весов, но в слr{ ае применения вспомогательной емкости н: lходящего на весах,

общую массу можно рaвделить на дозы с измеряемой средой находится в пределах взвешивания

весов.

Количество доз не доJDкно превышать: 50 доз для мерников с доверительными гравицами

суммарной погрешности от 0,050% ;20 доз для мерников с доверительными границами суммарной

погрешности 0,02О% .

10.5.3.2.1 Устанавливают поверяемый мерник Еа соответств} ,ющей высоте (к примеру ­
металлическм площадка) над полом (мерник устанавливatют по уровнЮ ПРИ ПОМОЩИ Еl]чtПУЛЫ УРОВНЯ

мерника, обеспечивая вертикальность положения горловины).

l0.5.з.2.2 Мерник заполняют измеряемой средой (через на.тивной патрубок (впускной крм)

или через горловину для мерников с верхним наливом) до соответствующей отметки номинальной

вместимости на шкале горловины. .щля мерника с горловиной с водосливом на номинalльную

вместимость заполняют мерник измеряемой срелой на расстоянии нескольких миллиметов от

верхней части горлышка (в случае измерения температуры измеряемой среды в мернике),

l0.5.З.2.З Вылерживают l0 мин.
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l0.5.3.2.4 Проволят измерения температуры измеряемой среды в мернике или температуру

измеряемой среды в вспомогательной емкости (возможно при выполнении операции l0.5.3.2.9), а

затем удtlляют (убирают) датчики температуры. .Щопускается производить замеры при помощи

термокармана мерника, принимм температуру мерника равной температуре измеряемой среды.

l0.5.3.2.5.I [ля мерника с горловиной с водосливом на номинalльную вместимость

необходимо произвести завершение заполнеЕие мерника, чтобы измеряемarя среда подпялась выше

верхней части горловины мерника из­за поверхностного натлкения (в слуlае изморения

температуры измеряемой среды в мернике).

l0.5.З.2.6 Измеряют и регистируют температуру, атмосферное давление и относительную

влФкность окружаюшей среды в помещении.

10.5,3.2.7 Устанавливают весы ниже рабочей зоны с установкой в центе платформы весов

вспомогательной емкости, вспомогательнtul емкость должна быть смочена.

10.5.3.2.8 При нмичии у весов фlпкчии тарирования (сброса веса тары), показания весов

устанавливают на ноль, пугем тарирования. При отсугствии функчии тарирования регистируют
покаlзания весов. ,Щанная процед} ра проходит с установленной пустой вспомогательноЙ емКОСТЬЮ

на весах.

10.5.3.2.9 Сливают с поверяемого мерника в вспомогательную емкость измеряемую средУ

до наибольшего предела взвешивания весов.

l0.5,3.2. t 0 Взвешивают и регистрир)tют показания весов с заполненноЙ измеряемоЙ средоЙ

вспомогательной емкости.

l0.5.3.2.1l Сливают измеряемую среду из вспомогательной емкости. Сливают измеряемую

среду сплошной струей и выполняют выдержку на слив капель в течение 30 с. Вспомогательную

емкость возвращают на платформу весов (устанавлив: lют по чентру платформы весов).

l0.5.3.2.12 Повторяют операции с 10.5.3.2,8 по l0.5.3.2.1l до полного слива измеряемоЙ

среды из мерника. По окончании слива последней дозы сплошной струей выполняют выдержку на

слив капель: для мерника с сливным краном в течение б0 с, для мерника с верхним сливом в течение

30 с.

10.5.3.2.1З После 1казанной выдержки сливной кран закрыв,lют. Мерники с верхним

сливом возвращают в положение (горловина сверху).

10.5.3.2.14 Операчии с 10.5.3.2.1 по l0.5.3.2.1З повторяют. Количество операции для

обработки результатов должно быть не менее 5 измерений.

10.5.3.2.15 Взвешивания массы по дозам, считzlют, как су} !му масс измеряемой срелы при

каждом взвешивании дозы, по формуле ! .

10.5.3.2.3 Определенпе вместпмостп мерппка на отметке поминдльпой вместпмости

методом замещеппя

l0,5.3.2.3,1 Производят замеры заполненного мерника на отметке номина.пьной

вместимости по описанным опер.utиям с l0.5.з.2.1.1 по l0.5.3.2.3.9илис 10.5.3.2.2.1 по 10.5.3.2.2.10.

10.5.3.2.3.2 Сливают измеряемую среду из мерника или вспомогательной емкости. Сливают

измеряем} .ю среду сплошной струей и выполняют вьцержку на слив капель: для мерника с сливным

* punb" 
" 

i"ra""a 60 с, для мерника с верхним сливом и вспомогательной емкости в течение 30 с.

примечание: в случае применения вспомогательной емкости, вспомогательнalя емкость не

возвращают на платформу весов,

10.5.3.2.3.3 В слуrае снятия заполненного мерника с измеряемой средой для выполнении

операциИ по пункту 1О.5.З.2.З.2, мерник не возвраIц.tют на платформу весов,

10.5.3.2.3.4 Показания весов устанавлив.lют Еа ноль, пугем обнуления. Если мерник при

выполнении операции по пункту | 0.5.3.2.з.2 не снимался с платформы весов, то данный гryнкт

операции не выполняется.

10.5.3.2.3.5 Устанавливают на платформу весов, гири эталона замещающие измеряем} ,ю

среду, обшей массой ип, , кг, близкой к измеренному значению 1., и регистрируют показания весов

/ n, , кг.
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где п1| . ­ масса гирь установленных на платформу весов, кг. Опреде:rяют, как сумму

значений масс гирь, взятых из паспорта эт: lлона или по формуле Б.3 приложения Б;

/ ­ ­ показания весов при взвешивании мерника с измеряемой средой, кг;

1и ­ показания весов при взвешивапии гирь з:rмещающих измеряем} ,ю среду, кг.

10.5.3.2.3.7 Результат взвешивания заполненного мерника с измеряемой средой (в i дозьD

М, кг определяют по формуле

М =  I .,,.,+  N,,r. (3)

10.5.3.2.3.8 Вспомогательн} ,ю емкость возвращ.lют на платформу весов (при опоржнении

мерника в несколько сливаемых доз).

10.5.з.2.3.9 повторяют опер.щии с п} нкта 10.5.3.2.3.1 по 10,5.3.2.з.8 до полного слива

измеряемой среды из мерника. По окончании слива последней дозы сплошной струей выполняют

выдержку на слив капель: для мерника с сливным краном в течение 60 с, для мерника с верхним

сливом в течение 30 с.

10.5.3.2.3.10 После указанной выдержки сливной кран закрывают. Мерник с верхним

сливом возвращarют в положение (горловина cBepxyD.

l0.5.3.2.3.1l Массы. взвешенные по дозам, необходимо считать, как сумму масс

измеряемой среды при кaDкдом взвешив: lпии дозы, по формуле (l ).

10.5.3.2.3.12 Операчии с 10.5.3.2.3.t по l0.5.3.2.3.7 повторяют (при полном сливе за одну

операчию). Операчии с 10.5.3.2.3.1 по 10.5.3.2.3,10 повторяют (при опорожнении мерника в

""a* ono* o 
сливаемых доз). Количество операции для обработки результатов доJ]хно быть не менее

5 измерений.

10.5.3.2.5 Определепrrе вместпмостп мерппка на отметке номиндльпой вместпмостп

объемным методом передачп едппшц

.щанный метод используется для поверки мерников со шкалой на горловине и с верхним

нilливом и доверительными границами срлмарной погрешности от 0,050 % ,

10.5.3,2.5.1 Устанавливают и выравнивilют эталон (при помощи:lмпулы уровня эталона

обеспечивая вертикalльность положения горловины) на прочной приподнятой платформе

(основании), Высота основания должна обеспечивать положение нижней образуошей сливного

патрубка эталона на уровне, не менее, чем на 200 мм выше уровня верхней отметки шкалы

поверяемого мерника.

резервуар с измеряемой средой должен бьпь установлен на высоте, обеспечивающей

беспрепятствеНное заполнение эталона измеряемой средой самотеком,

| 0.5.З­2.5,2 ВыРавнивают мерник относительно приподнятого основания (мерник

устанавливают по уровню при помощи ампулы уровня мерника, обеспечивая вертикальность

положения горловины).

l0.5.3.2.5.з Заполняют эталон измеряемой срелой до определенЕой отметки на шкЕlле

горловины или до предела горловины, допускаемого поверхностным натяжением (с горловиной с

водосливом на номинальн} ,ю вместимость).

l0.5.3.2.5.4 Заполняют поверяемый мерник измеряемой водой (через горловину для

N,,, =  (m" t,l ­ t,,,)' 
* ,,

мерников с верхним на.тивом) п} тем полного слива с этzшона без потери измеряемой среды и

выполняют вьцержку на слив капель: для этzллона с сливным Kp:lHoM в течение 60 с, для эталона с

верхним сливом в течение 30 с.
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l0.5.3.2.5.5.I [ опускается выполнять операции с 10.5.3.2.5.3 по l0.5.3.2.5.4 до тех пор, пока

поверяемый мерник не будет заполнен до отметки номинальной вместимости на шкале горлОвИНЫ.

Количество доз не доJDкно превышать: 50 доз для мерников с доверительнымtl границапrи

суммарной погрешности от 0,050% .

10.5.3.2.5.6 Выдерживают 10 мин.

l0.5.3,2.5.7 Измеряют температуру измеряемой среды в мернике или температуру

измеряемой среды в резервуаре, а затем уд.rлите (уберите) датчики температуры, .Щопускается

производить замеры при помощи термокармана мерникц принимzrя температуру мерника равной
температуре измеряемой среды.

l0.5.3.2.5.8 Измеряют и регистрируют температуру, атмосферное дilвление и

относительную влlDкность окр} жающей среды в помещении.

10.5.3.2.5.9 Если в поверяемом мернике измеряемая среда не совпадает с отметкоЙ на

номинtlльн} .ю вместимость производят заполнение с помощью колбы и/или пипежи и/или бюретки

добавляют (отбирают) измеряем} .ю среду до совмещения ее уровня с отметкой на номинмьную

вместимость.
l0.5.3.2.5.10 Сливают измеряемуо среду сплошной струей и выполняют вьцержку на слив

капель в течение 60 с.

10.5.3.2.5.1l Операчии с l0.5.3.2.5,2 по l0.5.3.2.5.10 повторяют. Количество операции для

обработки результатов должно быть не менее 5 измерений.

l0.5.3.2.6 Определение вместимости горловины мерника и номинала цены деления шкalлы

Определение вместимости горловины мерника опредеJIяется при последнем и3мерении в

процессе поверки гравиметрическим методом:

10.5.З.2.б.1 Гравиметрический метод

Измерения выполняют в два этапа:

­ определяют массу мерника с измеряемой средой Мвг|  , кг, п} тем регистрации покaваний

весов на отметкirх нижней (нача,тьного значения) вместимости шкалы горловины и на номинzlльной

вместимости шкalлы горловины;

­ определяют массу мерника с измеряемой средой Мвг2 , кг, пугем регистации показаний

весов на oTMeTKllx номина.lьной вместимости шк:tлы горловины и верхней (конечного значения)

вместимости шкalлы горловины.

l0.5.3.2.6.1.1 Произведите замеры заполненного мерника одним из способов

гравиметрического метода, которые были описаны выше (пункт 10.5.3.2.1 или 10.5.3.2.2 или

10.5.3.2.3 или 10.5.3.2.4), на отметк:ц нижней, номинalJъной и верхней вместимости шкалы

горловины, и залишите показания весов.

l0.5.3.2.6.1.2 При выполнении операции 10.5.3.2.6.1.1 по определению массы М"r, и Мr.,

необходимо считать, как сумму масс измеряемой среды вместимости горловины мерника по

формуле

М", =  М"rr+  M"n. (4)

10.5.3.2.6.1.3 Призведите обработку результатов измерений в соотвfiствии с пункгом

l 1 .6.2.1 .

1 0.5.З.2.6.2 Объемный метод

Измерения выполняют в два эт:ша:

­ определяют вместимость горловины мерника Иu., , дм3, п} тем регистации показаний на

отметках нижней (начального значения) вместимости шкалы горловины и на номинальной

вместимости шкалы горловины;

.­ определяют вместимость горловины мерника v"rr, дм3, пугем регистации показаний на

отметках номинальной вместимости шкаJlы

вместимости шкirлы горловины.

горловины и верхней (конечного значения)
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l0.5.3.2.6.2.1 Произведите замеры заполненного мерника объемным методом, которыЙ

описан в пункге 10.5.3.2.5, на отметках нижней, номина.пьной и верхнеЙ вместимости шкалы

горловины, и запишите их. Операция производится при помощи колбы и/или пипетки и/или

бюретки прем добавления (отбирания) измеряемой среды до совмещения ее уровня с необходимой

отметкой. Значоние вместимости горловины мерника Иr. определяют по формуле

(5)

10.5.З.2.6.2.2 Количество операции лля обработки результатов должно быть не менее 5

измерений.

l0.5.3.2.6.2.3 Произведите обработку результатов измерениЙ в соответствии с пунктом

11.6.2.2.

l0.5.3.2.6.З Определение номинала цены деления шкалы

определение номинit.Iа цены де,]ения шкалы определяют, как частное от деления

вместимости горловины на число делений и произвести обработку результатов измерений в

соответствии с пунктом 
'l 

1.6.2.1 или | | .6,2.2.

10.5.3.3 Опрелеление относительной погрешностп (доверительпых границ суммарпой

погрешностш) установки прш пзмереппи (воспроrrзведениrr единпц) массы и ОбЪеМа жпДКОСТИ

в потоке, массового и объемпого рдсходов 2кпдкостп при прпмепеппя ТПУ

,Щанный пункт выполняется при н:Llичии ТПУ в составе установки.
Определение относительноЙ погрешности (доверительных границ срлмарной

погрешности) установки при воспроизведении единиц массы жидкости в потоке и/или массового

расхода жидкости при применении ТПУ допускается проводить при наличии на средство измерений

плотности, входящее в состав установки, действующих положительньD( сведений о поверке.

включенныХ в ФедеральныЙ информачионный фонл по обеспечению единства измерений.

При наличии действующих положительньtх сведений о поверке на ТПУ, вк;Iюченных в

Фелера.пьный информационный фонл по обеспечению единства измерений, опредеJuIют

относительную погрешность (доверительные гр: lницы суммарной погрешности) установки при

воспроизведевии единиц массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового

расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости при применении Тпу с у{ етом влияния

измерительного канала частотно­импульсных или аналоговых сигналов (измерительного канала

аналоговых сигналов) KaHa,.Ia интервалов времени измерений и средства измерений плотности.

ВлрУгихслriмхМетрологическиехарактеристикиТПУопределяют
по ГоСТ р 8.1027_2023, вычисляют относительн} .ю погрешность (доверительные границы

суммарной погрешности) установки при воспроизведении единиц массы жидкости в потоке l,t/ иlм

объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости с

учетом влияния измерительного кмала частотно­импульсных или аналоговьгх сигнilлов

(измерительного канала аналоговых сигна,тов), канала интервzIлов времени измерений и средства

измерений плотности.

Обработку результатов проводят по l l .6.3.

10.5.3.4 Опрелеленве относптеJIьшой погрешностн (доверительвых гранI rц суммаршой

погрешности) yc1a;oBцrr прп шзмеренип (воспроизвелепип едпппц) массы и объема жпдкостп

в потоке, массового и объемного расходов ,кпдкостп при прпмепешшп расходомеров

10.5.3,4.1 Данный п} .нкт выполнЯется прИ наJIичии расходомеров в составе установки.

10.5.з.4.2 Опрелелепие относительноЙ погрешности (доверительных границ ср{ марной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единич) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров проводят п} тем

сличения показаний расходомеров и показаний. полгIенных непосредственным сличением с

этаlлоном (далее ­ Эт) более высокой точности (прелелы допускаемой относительной погрешности

,* Vur.= VwV*
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(доверительные границы суммарной погрешности) эталона доJDкны быть меньше пределов

допускаемой относительной погрешности расходомеров не менее чем в три раза.

Относительную погрешность расходомера определяют в тех равноудalленных точках

расхода, включая наименьшую и наибольшую точки расхода, а TaIoKe в точке, соответствуюшей

переходному расхолу (при на,тичии такого расхода и нормировании погрешности), для расходомера
в зависимости от рабочего диапазона расходомера, указанного в экспJryатационной докуtиентацИи

на установку.
Расход задается с точностью + 5 % . При кtDкдом значении расхода проводят не менее

пяти измерений. Время измерений не менее 30 с.

l l Полгверllслешие соответствия средства пзмеренпй метрOпопlчоским требованиям

1 1.1 Определеппе диапазопа расхода, воспропзводпмого усташовкой

Результат считается положительным, если показания средств измерений СТабИЛЬНЫ

(не превышают +  5 О/о от номинального значения) в каждой точке расхода, а их значения

соответствуют нормированным данным диапазонов измерений для каждой измерительной линии

или отицательным, есJlи показания средств измерений не стабильны (превышают + 5 7о от

номинaUIьного значения) в каждой точке расхода. а их значения не соответствуют нормированным

данныМ диапазоноВ измерений лчя кiDкдой измерительной линии. При отрицательном результате

выполнение дальнейших операций по поверке прекращают.

l 1.2 Опрелеление погрешпости измерительного канала пFIерваJIов времени пЗМеРеНПЙ

Данный пункт выполЕяется при определении относительной погрешности (доверительньп

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массового

и/или объемного расходов жидкости методом косвенных измерений, исключением является

определение относительноЙ погрешности (доверительных границ суммарноЙ погрешности)

установки, применяемой в качестве эталона l разрямl2 разряда/3 разряда в соответствии с ГпС
(часть l), при измерении (воспроизводении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового

и объемного расходов жидкости при применении весовых устойств.

Погрешность измерительного канма интервмов времени измерений Б.о, '* , вычисляют

по формуле

|  ­ lл­
б = ­/ , 

­ 
'll, .l00, (6)

вк,, lэтr,

г: Iе / ­ время по покaваниям установки, с;

'эт 
­ ВРемя пО ПОкаЗаНИЯм чаСТОТОМеРа, С:

l ­ индекс измерения;

.7 ­ индекс точки.

Фиксирlrот наибольшее значение Бu*  из серии измерений.

l 1.3 Опрелелеппе погрешпости шзмерптельного кандJIа частотпо­шмпульсных сигllаJIов

l l.З.'l Опрелеление среднего квадратического откJIонения (да; lее ­ СКО) измерительного

канала частотно­импульсньtх сигнalлов и неискJIюченной систематической погрешности (далее ­
нсп) измерительного канала частотно­импульсных сигналов

Данный п} цкт выполняется при наличии измерительньrх KaH:UIoB частотно­импульсньж

сигнfutIов.
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Отклонение показаний измерительного канала частотно­импульсных

показаниЙ частотомера Б*  * * ,, , 7о, вычисляют по формуле

Б

где

6

где t? ­ количество измерении.

s
, Б ­6

чк (рс lI к) / l чк (рс LlK) 
,

сигналов от

KaHaJIa частотно­

(8)

(9)

(10)

(l l)

l00,ЭТ / ,

l

ч( (рс (lк l ,, п

tI к l} c чк)

I  б 
u* ,r. о,, '

ЭТ ] ,

N­ количество импульсов по покaваниям установки;
Nэт ­ КОЛИЧеСТВо импУЛЬСОВ ПО пОКа:} аНИЯМ ЧаСТОТОМеРа;

i ­ индекс измерения;

7 ­ индекс точки.

Срелнее арифметическое отклонение показаний измерительного

импульсных сигналов от показаниЙ частотомера 6"*  * "",, , 7о, вычисляют по формуле

ско измерительного канала частотно­импульсных сигнarлов в j­ой точке ,s , % ,­ юt tPc,Tct 7

вычислJlют по формуле

п (,­t)

СКО с учетом влияния частотомера S* ,* * , , 
О% , вычисляют по формуле

s .ý
2

ч( (rc чю эт
+ s2

где .S ­ СКо частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, %  (берр
чк 1рс чкlэт

из паспорта на частотомер или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

,иах ­ индекс наибольшего из значений.

Если у частотомера не нормировано СКО при измерении (воспроизведенииПримечание

единицы) 
"* rryn"coB 

лý

определяют без него.

, то СКО при измерении (воспроизведении единицы) имrryльсов S*  * *

о , 7о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПОнсп измерительного канzlла частотно­импульсных сигн,lлов

формуле

чк (рс чк) эт

о

чк (тс чI ')

о 2

чк { рс ttк) эт
+ 6

.Дa о 
u* ,". u* ,,', ­ НСП частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, % о, (беруг

из паспорта на частотомер).

2з

(7)

=  t1,1,



Примечание ­ Если у частотомера не нормировано НСП при измерении (воспроизведении

единичы) имгryльсов О.* .. 
,".u* , 

, то допускастся вместо НСП брать прлелы доI ryскаемой относrгельной

погрешности частотомера при измерении (воспризведении единицы) имrryльсов Бч* ,* ч* ,,r. .

СКО НСП измерптельного канала часютно­пмпульсных спгЕаJlов

вычисJIяют по формуле

@

so % ,
чк (рс чк)

(l2)

(14)

б

Суммарное СКО измерительного канала частотно­импульсных сигнмоU S' 
* * n."* , ' % '

вычисляют по формуле

SI  чi tрсчхt
S; + ,S2 ( l3)

чl( (рс tlK) Ф( (к rlк)

Фиксируют наибольшее значение SI  
чкrрсчкr 

, О* .,* r* , из серии иЗМеРеНИй.

11.3.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ су} lмарной

погрешности) измерительного канма частотно­импульсных сигн:Iлов

.Щанный пункт выполняется только при поверке устlrновки методом косвеННЫХ ИЗМеРНИЙ.

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р= 0,95) и отношением

слrlаЙных погрешностеЙ и НСП, К: ,filк.чý , вычисляют по формуле

/ o.n, ' S + о
к I  чк rpc чкl

.ý + s
очк (rc чк)

где / o.qs ­ коэффициент Стьюдента при Р= 0,95 и количестве измерений / l.

относительн} то погрешность (доверительные границы с} а{ марной погрешности)

измерительного кzlнzлла частотно­импульсньж сигналов Б' 
"*  

*  * * , 
, 7о. вьписляют по формуле

Б, о* *  = tK' o* .r.'S'о,* * . (l5)

Фиксирутот зна"€нпa Е, ,,* ,.. * * ,

l1.4 Опрелелешпе погрешпостtf пзмеритеJIьного KaH&Jla аЕаJlоговых спгпдJIов

Данный пункт выполняется при наличии канaUIа анalлоговых сигн,lлов,

l1.4.1 Определение ско измерительного канала аналоговых сигналов и Нсп

измерительного канала аналоговых сигяалов
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I  ­I
Б

.,

ЭТ ] l . l00. (l6)

каI Iа]а анмоговых

(l7)

, О% , вычисляют по

(l8)

(l9)

(20)

постоянного

где

где

1 ­ значение аналогового сигнала по показаниям устаЕовки;

/  ­значение аналогового сигнilла по показаниям ка,rибратора;
этл

i ­ индекс измерения;

7 ­ индекс точки.

Срелнее арифметическое откJIонение показаний измерительного

I
Эl j ,

сигнtlлов от показаний калибратора Бл*  
r, 

О% , вьгIисJuIют по формуле

где ,? ­ количество измерений.

СКО измерительного канzlла анмоговых сигнilлов в _/ ­ой точке Sn* ,

формуле

Ё(u­" 
­\  )'

(n­t)п

СКО с yleToM влияния калибратора ,S* ,7о, 
""r"* ran 

lo, по формуле

.,

где .ý* r' ­скО калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного

электического тока (напряжения), %  (берг из паспорта на калибратор или из свидетельства о

поверке (протокола поверки);

max ­ индекс наибольшего из значений.

Примечание ­ Если у калибратора не нормировано СКО при измерении (воспроизведении

единицы) постоянвого элекгрического тока (напряжения) S* rr, то СКО при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного элекФического тока (напряжения) ,Sn*  определяют без него,

НСП измерительного канала аналоговых сигнzUIов оо* '% , вычисляют по формуле

­2

+о 1 1 о 2

дк эт
+ 6

о* , _ НСП калибратора при измерении (воспроизведении единицы)

элекгрического тока (напряжения), % , (берр из паспорта на ка:Iибратор),
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Отклонение показаний измерительного кlлнала анzlлоговых сигналов от ПОКаЗаНИЙ

калибратора Уо, вычисляют по формуле



Примечание ­ Если у ка.rибратора не нормировано НСП при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного элекгрического тока (напряж"""r) Оо*  ,, , то доrryскается брать вместо НСП пРедеЛЫ

доI ryскаемой относительной погрешности калибратора при измерении (воспроизведении еДИНИЦЫ)

постоянного электрического тока (напряжения) Б* .,

СКО НСП измерительного канrrла аналоговых сигналов .ý"*  , % , вьгIисляют по формуле

о
SоАк ­

t

\ к из серии измерений.

(21)

Sr* , % , вьгIисJUIют по

(22)

(2з)

l,hб

Суммарное СКО измерительного канала анalлоговьtх сигнalлов

формуле
г­: ­­­­­­­­­­­; ­

Sr* ­{ .ýj* + S' .

Фиксирlтот наибольшее значение S,
11.4.2 Опрелеление относительной погрешности измерительного канаJIа аналоговых

сигналов

.щанный п} нкт выполняется только при поверке установки методом косвенных измерений.

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р:0,95) и отношением

слуrаЙных погрешностеЙ и НСП, К: дк, вычисляют по формуле

0,95 S+ O
к Iдк s s+ одк

где lo,n,­ коэффициент Стьюдента при Р:0,95 и количестве измерений л.

Относительнlто погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

измерительного канала анаJtоговых сигнаJIов ь *  , % , вьгIисJUIют по формуле

6, *  = tK, *  "S, * , (24)

Фиксируют наибольшее значение Ь *  ". 
серии измерений,

11.5 0пределение отвосительной погрешrrости (доверительных границ суммарЕой

погрешности) установки при пзмерении (воспроизведеrrпи едппшЦ) массы п объема жидкости

в потоке, массового и объемного расходов ,кидкостп сличением при помощи этаJlопа

сравнения или непосредственяым сличением

11.5.1 Опрелеление относптельпой погрешности (доверительпых границ суммарпой

погрешпостп) y"iuoo"* n при пзмерении (воспроизведенип едшвпцы) объема ?кидкостп в

потоке

.Щанный п} .нкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньтх

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или мерников,

")"n" 
pu"* ooo"apou, 

"7"n, 
ТПУ при измерении (воспроизвелении единицы) объема жидкости в

потоке.
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Отклонение показания установки от показания этztлона при передаче единицы объема

жидкости в потоке в7­ой точке расхода при Ёом измерении 6(V) j t,%  вычисляют по формуле

6(И); , =

V V,rrr*
.l00, (25)

Vnr­y,

г.lе И ­ объем жидкости в потоке по покдtilниям ycTa"o"* n, дм] ;

Ио,­, ­ объем жидкости в потоке по покfi} анлtям эта,тона (ЭС), лмr;

i ­ индекс измерения;
j  ­ инлекс точки расхода.

срелнее арифметическое отклонение показаний уст{ lновки от показаний этarлона при

передаче единицы объема х(идкости в потоке вj­ой точке расхода 6(И)_, % , вьшисляют по формуле

ц| ,: liьlи;  , (26)

где ,? ­ количество измерений.

срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицы объема жидкости в потоке в7­ой точке расхола s(и)r, И, вычисляют по формуле

(2,7)s(и)i =
,= l

СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(V), % ,

вычис,,ulют по формуле

s(и)= ,S(И)'r, +  S(И)1 +  S(И)] .*  +  Si* t* l, (28)

где S(И) .r. ­ СКО эта.пона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, 7о (берут

из паспорта на эт:ллон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

s(и)эс _ скО ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, %  (беруг из

паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

s* *  ­ наибольшее значение Ско измерительного к: lнalла частотно­импульсньж или

аналоговых сигналов (измерительного канала ilнмоговьтх сигналов), полученное по l 1,3 (11,4);

и4х ­ индекс наибольшего из значений.

Примечания
l Если у этa!,lона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

S(И)j1. то ско установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(И) опрелеляют без

него.
2 При непосредственном сличении ско эС при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке S(И)­ отс} тствует.
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3 Значение S(И)­ не должно превышать l/ l0 расширенной неопределенности измерений

установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, указанной в Государственной

поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидКОСТИ И

вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости! угвержденной

прика:} ом Федеразtьного аге} fгства по техническому реryлированию и метологии От 26.09.2022 N 2356.

4,I | ля установок с инJtексом точности l исполнений В и М, при определении S* * , выЧИСЛЯЮТ

только наибольшую погрешность, О/о, измерительного канrша частотно­имI ryльсньж сигнalлов.

Неисключенн} то систематическую погрешность (да,rее ­ НСП) установки при

воспроизведении единицы объема жидкости в потоке Ц| 'l, И, вычисляют по формуле

о
2

о(И)r, о(и)'­ * аlИ1,* '* чк(Ак)
@(И)= 11,1 +

1 1
(29)

где ЧИЬ ­ НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % , (берут

из паспорта на эталон);

ЦИ)­ ­ нСП ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % , (берут из

паспорта на эта:Iон);

Ф* *  ­ наибольшее значение Нсп измерительного кilнала частотно­имI ryльсных или

ан.UIоговых сигналов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученное по 1 1 .3 ( 1 1 .4)

Примечания
l ,щопускается вместо Нсп эт:rлона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

брать относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) этirлона при

измерении объема жидкости в потоке 6(И)эr;

2 При непосрелственном сличении нсп эС при воспроизведении едивицы объема жидкости в

noro* . €{ И)зб отс} тствует;

З .Щля установок с индексом точности l исполнений В и М, при определении О* * , вычисляют

только наибольrrr} ,rо поФешность, О/о, ИЗмерr.rГеЛьного канала частотно­имrryльсных сигналов;

ско нсп установки при воспроизведении ед.tницы объема жидкости в потоке so(l/ ) ,% ,

вычисляют по формуле

я(и)=  
О(ИJ. 

(з0)

1,h/3

суммарное Ско установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

Sr(V) ,% , вычисляют по формуле

(3l)лSr(и) = .S(И)'+ S.(И)'.

28



Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р­0,95) и отношением

слуrайных погрешностей и НСП, К, ( И ) , вычисляют по формуле

K_V\  = ro.n, 
'S(И) +  О(И) . (з2)'rr\ "' S(и) +  S"(и)

где lo.n, ­ коэффициент Стьюдента при Р= 0,95 и количестве измерений п.

Относительную погрешность (ловерительные границы суN| марной погрешности) устшrовки
при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке Б2V), % , вьFIисJIяют пО

формуле

бl (и) =  +  K,(V). S, (и). (33)

результат считают положительным, если значения относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкоСти в потоке при примененИи весовых устройств и/или мерников, иlllлп

расходомеров, и/или Тпу не превышают значений, lказанных в таблице l или о,грицательным, если

значения относительной погрешности (ловерительных границ суммарной погрешности) установки
при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых

устройств и/или мерников расходомеров и/или ТПУ превышают значения, указанные в таблице l.

при отричательном результате выполнение да,тьнейших операчий по поверке прекращают.

l1.5.2 Опрелеленпе отЕосптельной погрешностя (доверптеJtьtlых грапиц суммарпой

погрешпостrr) установкп прп измереппп (воспроизведеппп едшllпцы) объемного расхода

жпдкостп

Данный п} ъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньп

границ суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или мерников

и/или расходомеров и/или Тпу при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода

жидкости.
отклонепие показания установки от покаrзания этzlлона при передаче единицы объемного

расхода жидкости вj­ой точке расхода при !ом измерении Е(Ф)r,, % о, ВЫЧИСЛ­ШОт по формуле

б(0' ),, =  

[ е',: ­% *  
, 

),, 
оо. (з4)

где Q,. ­ объемный расхол жилкости по показаниям установки, м] /ч;

о;,,­, ­ об"""ный расход жидкости по покaваниям эталона (ЭС), м] /ч;

i ­ индекс измерения;
j  ­ инлекс точки расхода.
срелнее арифметическое отклонение показшrий установки от показаний эталоЕа при

передаче Ёд""пчu, Ьбi.""о.о рч.* ода жидкости вj­ой точке расхода 7о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле

1­L
6(0, ),: ;Еа(а),,. (35)
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Срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) Устalновки пРИ

передаче единицы объемного расхода жидкости в7­ой точке расхода ,S(Or,)r,7о, вьrплсляют по

формуле

(з6)/= lS(0,,), =
п (,­t)

СКО установки при воспроизведении единицы

вычислJlют по формуле

S(0, ) = S(CI . )1, + S(0, )'­ + ,ý(0,.); .*  + Si* ,o* ,, (37)

где s(g,),. ­ СКо эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О/o

(берlт из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(0, )­ _ ско эс при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, %  (беруг

из паспорта на эталоН или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

cr_
ýuKo* , ­ наибольшее значение СКО измерительного Kaнzцa частотно­импульсных или

ан:Lлоговых сигнtlлов (измерительного канала анfulоговых сигна.пов), полученное по l 1.3 (l 1.4);

/ ll4х ­ индекс наибольшего из значений.

Примечания
l Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объеМНОГО РаСХОДа )l(ИДКОСТИ

S(0, ).r, то СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкоgгll S(Ф)
определяют без него;

2 При непосредственном сличении ско эС при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости S(0,)­ отс} тствует;

з значение S(Or),. не должно превышать l/ l0 расширенной неопределенности изМеРеНИЙ

установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 1казанной в Государственной

поверочной схеме дlя средств измер€ний массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидтос]и, угвержленной

прикiвом Федермьного аге} rгства по техническому реryлированию и метрологии от 26.09.2022 Ns 2З56;

4.I | ля установок с индексом точности l исполнениЙ В и М. при определении Sqцд41, вычисляют

только наибольшую погрешность, О/о. Измерительного канма частотно­имгryльсных сигналов.

HCl l установки при передаче единицы объемного расхода жидкости в;­оr точке, ЧО),
7о, вычисляют по формуле

объемного расхода жидкости S(Q,) , И,

o(0,,)= tl,1
O(Ou )., + О(0, )'­ + Б(Ф),.'*

о
+

чкiАк)

1

(38)

l l

где q0,)a, _ нсп эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о,

(берlт из паспорта на эталон);

@(с,)­ ­нсп эС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о,

(беруг из паспорта на эталон);
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@* *  ­ наибольшее значение НСП измерительного канала частотно­импульсI lых иJIи

аналоговых сигналов (измерительного канала анмоговых сигналов), полученное по 1 l .3 ( l 1 .4).

Примечания
l ,Щопускается вместо НСП этiIлона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкОСти

о(9, )r, брать относительttуо погрешность (доверrгельные границы суммарной погрешности) эталона

при измерении объемного расхода жидкости Б(0, )rr;
2 При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости @(Q, )­ отсрствует;

3 ,Щля установок с индексом точности l исполнениЙ В и М, при определении О* оц, , 
""r"r"n"Io.

только наибольшую погрешность, О/о, измерительного канала частотно­имrryльсных сигнilлов.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S"(Ф), О/о, вычисляют по формуле

(з9)

Суммарное СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жиДкосТи

S, (0,, ) , 
О% , вычисляют по формуле

Sr(O )= S(8)' + S"(0,)'. (40)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р­0,95) и отношением

случайных погрешностей и НСП. К:(0' ). uur,rr.n"ro, по формуле

к_(о,,| _ 
r0 

"5 

.S(P,,) +  О(9/ ). 
(41)

s(0" ) +  S"(Qu)

Относительн} rо погрешность (доверительные границы сlшмарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного раСхОДа ЖИДКОСТИ Бr(Qп), % ,

вычисJuIют по формуле

6,(0,) ­!Kr{ Qr).sr(0,). (42)

результат считают положительным, если значения относительной погрешности

(ловерительных гр.шиц срлмарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единиць0 объемного расхода жидкости при применении весовых устройств и/или мерников и/или

расходомеров и/или TITy не превышatют значений, 1казанньrх в табпrце l, или отрицательным, если

a"u""nr" относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной погрешности) установки

при измерениИ (воспроизведеНии единицы) объемногО расхода жидкости при весовых устройств

"i"n" ".рrr* о" 
и/или расхоломеров и/или ТПУ превышают значения, указанные в табличе 1, При

отрицательном результате выполнение дat.,'tьнейших операчий по поверке прекращают,

l1.5.3 ОпредеЛение относительной погрешности (доверптельпых границ суммарной

погрешностп) установки при измерении (воспроизвелеЕии едпншцы) массы х(идкостrr в

потоке

ДанныЙ пункт выполнЯется прИ определениИ относительной Погрешности (доверительньтх

границ ср{ марной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или мерников

,7"n" рчЬ* олоr"ро" nl"n" ТПУ при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в

потоке.
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Отклонение покrвания установки от показания эталона при передаче единицы массы

м _м
эт(эс),

где

Е(М),, = (43)
м ЭТ(ЭСrI

М ­ масса жидкости в потоке по показilниям установки, кг;

Мra*  ­ масса жидкости в потоке по показаниям этмона (ЭС), кг;

i ­ индекс измерения;

7 индекс точки расхода.

Срелнее арифметическое отклонение показаний установки от показаний эталона при

передаче единицы массы жидкости в потоке вj­ой точке расхола Б(М) , И, вычисляют по формуле

цr)­,: ;Ёs(м),,, (аа)

где ll ­ количество измерений.

Срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) установки при

передаче единицы массы жидкости в потоке вj­ой точке расх ою S(ll1) , ,Ж, вычисляют по формУле

s(M), =
l= l

п,(п ­t)
(45)

СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке S(M), О/о,

вычисJIяют по формуле

s(M) = S(M)'r, + S(М)'эс + лý(М);.*  + Si* to* l , (46)

где ,S(ио ­ СКо эта,rона при воспроизведении еди} rицы массы жидкости в потоке, О/о

(беруг из паспорта на эталон);

S(И­ ­ ско эС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, %  (берр из

паспорта на эта,rон);

cr_J* ,ою ­ наибольшее значение СКО измерительного канма частотно­импульсньтх или

анаJIоговых сигнаJIов (измерительного KaHaJ'Ia анмоговых сигна.llов), полученное по 1 l .3 ( 1 1 .4);

mах ­ индекс наибольшего из значений.

Примечания
l Если у этiллона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

S(M)rr, то СКО установКи при воспроизведении единицЫ массы жидкостИ в потоке S(i1) определяют без

него;
2 При непосрлственном сличении ско эС при воспроизведении единицы массы жиJlкости в

noToKe S(M)­ отсугствует;

з Значение S(M)­ не должно превышать l/ l0 расширенной неопределенности измерений

установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, указанной в _ Государственной

поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема lt< идкости и

вместимостИ при статичсских измерениях, массового и объемного расходов жидкости, угвержденной

прикд} ом Фелермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26.09.2022 Np2356:

з2

жидкости в потоке в7­ой точке расхода при i­oM измерении 6(n4r,, 7о, вычисляют по формуле

. l00,



4.Щля установок с индексом точности l исполнений В и М, при onp"oana""" S* qдq

только наибольrrr} rо погрешность, Ой, измерительного канrша частотно­имI ryльсных сигнzrлов.

вычисляют

(47)

(50)

НСП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке @(М), % ,

вычисляют по формуле

(о(м)., )tt l .l

о
+ О(М)'­ + Б(М)r.* чк(Ак)

мо ( 1+) 1 +
11

где qИ­ ­ НСП эталона при воспроизведеЕии единицы массы жидкости в потоке, О% ,

(беруг из паспорта на эталон );

@(М).. ­ НСП ЭС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, % , (берlт из

паспорта на эта,rон);

о* *  ­ наибольшее значение Нсп измерительного канала частотно­импульсных или

аналоговых сигналов (измерительного канаJIа аналоговых сигналов), полученное по l 1.3 (11.4).

Примечания
l .I [ опускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

о(М)a, брать относrгельrrуо поrрешность (доверительные границы суммарной погршности) эталона при

измерении массы жидкости в I Iотоке 6(М)r', ;

2 При непосрелственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке О(М)­ отсгствует;

з !ля установок с индексом точности l исполнений в и м, при определении Оч(лg . вычисляют

только наибольшую погрешность, 0/о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно­импульсньш сигнiIлов.

ско нсП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке So(M) ,% ,

вычисJIяют по формуле

.sл(м) =  9g9. (48)' 
l,h/3

суммарное Ско установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

Sr(M), О% , вычисляют по формуле

sr(M) = .S(M)'+ ,S.(M)'. (49)

Р (Р:0,95) и отношениемкоэффиuиент, опреде:rяемый доверительной вероятностью

слуrайных погрешностей и НСП, Кr(М), вычисJIяют по формуле

кr.(м)­ 
ro,n,'S(M)+ O(M),

S(M)+ S"(M)

где / o.n, коэффичиент Стьюдента при Р= 0,95 и количестве измерений п,

зз



Относительную погрешность (доверительные границы ср(марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке Бr(М),7о, вычисляют пО

формуле

(51),( м)= t,(мБr( (s) м )

Результат считzlют положительным, если значения относительноЙ пОГРеШНОСТИ

(доверительных границ срлмарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

елиничы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или мерников t l/ t lлtl

расходомеров и/или ТПУ не превышают значений, указанных в таблице l, или о'гриЦателЬным, если

значения относительной погрешЕости (доверительных границ суммарной погрешности) установки
при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке при применении весовьж

устройств и/или мерников утlили расходомеров и/или Тпу превышают значения, указанные в

таблице l. При отричательном результате выполнение дальнейших операчий по поверке

прекращ:lют.

l1.5.4 ОпрелеЛенtlе отвосительной погрешпостп (ловерптеJIьпых грашпц суммарвой

погрешности) установкп прп пзмеренпп (воспроизвелеппп едпЕпцы) массового расхода
2кпдкостll

ДанныЙ пункт выполнЯется прИ определении относительной погрешности (доверительньrх

Фаниц суммарной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или мерников

и/или расходомеров и/или Тпу при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода

жидкости.
отклонение показания установки от покaвания эталона при передаче единицы массового

расхода жидкости в7­ой точке расхода при ; ­ом измеренпи Б(Qr),,, % о, вычисляют по формуле

(о _п \
Б(9п,), ­ 1 

YМ"­ YМ',',, 
| .l00, (52)

( VМ,,,,,,,,, )

где 0м ­ массовыЙ расход жидкости по пока:} аниям этаlIона, т/ч;

9"..,­, ­ 
"чaaовый 

расход жидкости по показаниям зталона (ЭС), т/ч;

, ­ индекс измерения;

/  ­ индекс точки расхода

срелнее арифметическое отклонение показаний устzlновки от показаний этirлона при

передаче единицы массового расхода жидкости вf­оЙ точке расхода, % о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле

s(0" ), = (53)

срелнее квадратическое отклонение среднего арифметического (ско) установки при

передаче единицы массового расхода жидкости в j­ой точке рzюхода S(0" )r, 7о, вычисляют по

формуле

п 

­,)

I (ьt0,,),, ­Б(9u),)
(54)

* Ёu(п,, ),,,

ý(9,), =
l= l

п (,­t)
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СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости S(й) , И,

вычисJuIют по формуле

S(0,) = S(0" )З, +  S(Q)'­+  S(0" )] ,*  +  Si* ro* l , (55)

где S(0")rr­ СКО эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 0/о

(берут из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(9" )­ ­ СКО ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, %  (берlт

из паспорта на этаJIон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

б­
ýчкtдю ­ наибольшее значение Ско измерительного каI tала частотно­импульсных или

ан.lлоговых сигнrUIов (измерительного канма анzuоговых сигналов), полученное по 11.3 (1 1.4);

mах ­ индекс наибольшего из значений.

Примечания
l Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S(0")rr, то СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкос*  S(OM)

определяют без него;

2 При непосрелственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости S(0, )­ отсугствует;

з значение S(0" )­ не должно превышать l/ l0 расширенной неопределенвости измерений

установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, указанной в Государственной

поверочной схеме дIя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и

вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, угверл< денной

приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26.09.2022 Ns 2356;

4 ,ия установок с индексом точности 1 исполнений В и М, пРИ ОПРеДеЛеНИИ 5цllо16,. 
""'"""n"O'

только наибольшую погрешность, О/о, Измерительного канала частотно­имгryльсных сигн,lлов.

HCI I  установки при передаче единицы массового расхода жидкости в 7'­ой тбчкg, @(а),

7о, вычисляют по формуле

11

­[1l

?

O(0u )..' + О(Q)'­+ Б(0")r.*
2 о

о(0") t чк(Ак)
, (56)

1

где qarb ­ НСП эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О/о,

(берр из паспорта на этмон);

)­ ­ нсп ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, % , (берlт

из паспорта на эталон);

о* ,о* ' ­ наибольшее значение Нсп измерительного канала частотно­импульсных или

анi} логовых сигналов (измерительного канаJIа аналоговых сигналов), полученное по 1t,3 (11,4),

Примечания
l Щопускается вместо Нсп эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

о(0" )a, брать относrгельн} T о погрешность (доверительные границы СУrrrМаРНОй погрешности) тгалона

ПРИ ИЗМеРеНИИ МаССОВОГО РаСХОДа ЖИДКОСТИ 6(0" )aa ;

2 При непосрелственном сличении нсп эс при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости O(Q" )­ о.сугсr"ует;

з5



3 !ля установок с индексом точности l исполнений В и М, при определении rк(дк) , ВЫЧИСЛЯЮТ

только наибольшую погрешность, 0/о. измерrrrtльного канаЛа ЧаСТОТНО­ИМrryЛЬСНЫХ СllГНаЛОВ.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S"(Qu),% , вычисJuIют по формуле

S"(0")= ЧР (57)

суммарное Ско устаповки при воспризведении единицы массового расхода жидкости

S, (0" ) , % о, вычисляют по формуле

Sr(Ou) = ,S(O,n)' +  S9(0")2. (58)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р= 0,95) и

случайных погрешностей " Kr(Q) НСП, вычисляют по формуле

отношением

K,(Q",=  ъ:; i(?")= ­9]0У). 
(59)

.S(0")+ S"(0")

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости 6r(0"), И,

вычисляют по формуле

\ (Q)= ж,(й).ý(g,). (б0)

результат считают положительным, если значения относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств и/или мерников и/или

расходомеров иiили Тпу не превышают значений, укщанных в таблице l или отрицательным, если

i"a"en"" относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при применении весовых

устройств и/или мерников пlили расходомеров и/или Тпу превышtlют значения, указанные в

iаблице 1. При отричательном результате выполнение дапьнейших операций по поверке

прекращают.

l1.6Опрелеленпе отпосптельной погрешности (доверптgrьпьlх границ суммарпой

погрешности) установки прш измерении (воспропзведенпп единиц) массы l|  объема жидкости

*  noao* ", * "aaouoao п объемвогО расходоВ жидкостИ методом косвеншых измерепий

Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньтх

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массового

и7или объемного расходов жидкости методом косвенных измерений,

ll.б.l Опрелеленпе относштеJIьrrой погрешшостп (доверительпых гравшц суммарной

погрешrrостп) yci"rroBK, прп пзмереЕпи (воспропзведеппп едпниц) массы п обьема жпдкости

u noro* ", 
'"""Ь.оaо 

и объемного расходов жпдкостш прн прпмепеЕяи весовых устройсгв

1l.б,1.1 Опрелеление относительной погрешности (доверительных грмиц суммарной

погрешности) установки. применяемой в качестве эталоЕа l разряла/2 разряла/3 разряда в

"ooruar.rur" 
с Гпс (часть lj , при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости

в потоке, массовогО и объемногО расходоВ жидкости при применении весовых устройств

зб



Данный п} чкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки, применяемой в качестве этalлона 1 разрям!2 разряда в

соответствии с ГПС (часть l).

Относительная погрешность (доверительЕые границы су { марной погрешности) установки,

применяемой в качестве эт.uIона 1разрялаl2 разряда/3 разр,ца в соответствии с ГПС (часть l), при

применении весовых устройств (при нмичии в составе установки) при измерении

(воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке рассчитывается по формуле (бl), при

измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости ­ по формуле (62), при

измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке ­ по формуле (63), при измерении

(воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости ­ по формуле (б4).

Относительную погрешность (ловерительные границы срtмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6r(fu0, И, вычислJIют по

формуле

6,(M):1,1.

6r(0м) :  l,l.

Ib,tMl, )
I  l,r )

+ 0,

где 6r(м), ­ доверительная погрешность границы суммарной погрешности (относительная

погрешность) при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, полуIеннarя по формУле
(43) МИ 3665­2022,% :

6 ­ наибольшая погрешность измерительного канала частотно­импульсных или

:ЧК(М) !

:  q((Ак)

(6l )

(62)

: (к(дк)

ан:шоговых сигнмов (измерительного Kttнaлa аналоговых сигналов), полученная по l l .3 ( l l .4), % .

Результат считчлют положительным, если значение относите:тьноЙ погрешнОСТИ

(ловерительнЫх граниЦ суммарной погрешности) устalновки при и3мерении (воспроизведении

елиницы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l или отрицательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измереЕии (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышает значеЕие,

указанное в таблице l. При отриuательном результате выполнение да.lIьнейших операuий по

поверке прекращают.

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизвелении единицы) массовогО расхода жидкоСти Б.(Qrr), 7о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

форму.: lе

)

+ ь'

где 6r(On ), ­ доверительнаJl погрешность границы суммарной погрешЕости

(относительная погрешность) при воспроизведении единицы массового расхода жидкости,

полу{ еннм по формуле (9l) МИ 3665­2022, % ;

Б ­ наибольшая погрешность измерительного канала частотно­импульсных или
:1к(Дi)

ана,,1оговыХ сигналов (измерительного к: lнала аналоговых сигнмов), полученная по l 1.3 (1 1.4), % .

результат считzlют положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает значеЕие,

указанное в таблице l или отричательным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) устrlновки при измерении (воспроизведении
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единиц) массового расхода жидкости при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l. При отрицательном результате выполнение дальнейших операций по
поверке прекращают.

Относительную погрешность (.tоверительные границы суI r{ марной погрешности) установки

при измерении (воспроизвелении единицы) объема жидкости в потоке \ (У), И, вычисJlяют по

формуле

6" (и) :  l,l.
(а,tиl, )l ­­­: ­­­­­­­1 l

[  ,.l )

2

+ d,
:чк(дк)

где Бl(r/ ), ­ доверительная погрешность границы суммарной погрешности (относительнм

погрешность) при воспроизведонии единицы объема жидкости в потоке, поlryченная по формуле
(l3б) МИ 3665­2022,% :

б ­ наибольшая погрешность измерительного канала частотно­импульсных или
:чкlм)

аналоговых сигналов (измерительного канала анzlлоговых сигна.тов), получепн:Ul по 1 1.3 (1 l .4), % .

Результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(,ловерительных границ суммарной погрешности) уст:urовки при измерении (воспроизвеДении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устроЙств не превышаеТ ЗНаЧеНИе,

указанное в таблице l или отричательным. если значение относительноЙ погреШНОСТИ

(ловерительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устроЙств превышает ЗнаЧеНИе,

указанное в таблице l. При отрицательном результате выполнение дальнейших операциЙ по

поверке прекращают.

Относительнlто погрешность (доверительные границы срrмарной погрешности) установки

при измерении (воспроизвелении единицы) объемного расхода жидкости Ц(Q,),% , вычисляют по

формуле

,,{ < (м)

(б3)

(64)
6,(ц),

+ ь'
ll

где 6r(q,), ­ доверительнiц погрешность границы суммарной погрешности (относительная

погрешность) при воспроизВедении единиЦы объемногО расхода жидкости, 7о, ПОЛУlеННаЯ ПО

формуле (l86) МИ З665­2022;

Б .. ­ наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬНого канала часТотно­импульсных илИ
: lп(iАк]

анЕUIоговых сигн€Iлов (измерительного KaHaUra аналоговых сигналов), полученная по l l .3 ( l 1 .4).

результат считtlют положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устilновки при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расходов жидкости при применении весовых устройств не превышает

значение, указанное в таблице l, или отричательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) уст:tновки при измерении (воспроизведении

единиц) объемного расходов жидкости при применении весовых устрйств превышает значение,

указанное в табличе 1. При отрицательном результате выполнение дальнейших операuий по поверке

прекращzlют.
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l1.6.1.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньж границ суммарной

погрешности) установки, применяемой в качестве этalлона 1 разряла/2 разряда в соответствии с ГПС
(часть 2), при измерении (воспроизведении е.щ{ ниц) массы и объема жидкости в потоке, массового

и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств

!анный пуъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх

границ суммарной погрешности) установки, применяемой в качестве этаJIона l разряла/2 разряда в

соответствии с ГПС (часть 2).

Относительная погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) установки,

применяемой в качестве этаJIона l разряла,/2 ра!ряда в соответствии с ГПС (часть 2) при применении

весовых устройств (при наличии в составе установки) при измерении (воспроизведении единицы)

массы жидкости в потоке рассчитывается по формуле (90), при измерении (воспризвелении

единицы) массового расхода жидкости ­ по формуле (91), при измерении (воспроизведепии

единицы) объема жидкости в потоке ­ по формуле (92), при измерении (воспроизведении единицы)

объемного расхода жидкости ­ по формуле (93).

Относительн} то погрешность весовых устройств ф, И, вычисляют по формуле

М,,­ М эт,
6.", =

. l00, (65)

(66)

(67)

(68)

(69)

Mn,,

где М ­ масса по показаниям ВУ, кг;

,4lr. ­ значение эталона массы, кг;

i ­ индекс измерения;

.7 ­ инлекс точки расхода.

Данный пункт повторяют для каждого весового устроЙства, входящего в сосТаВ УСТtlНОВКИ,

Фиксирутот наибольшее значение Бr" из серии измерений.

Опрелеление погрешности измерительного канalла массы жидкости, обусловленной

работой переключателя потока

.Щля определения погрешности измерительного канала массы жидкости, обусловленноЙ

работой переключателя потока, составJlяют десять систем уравнений, каждая из которых состоит из

двух линейньrх алгебраических уравнений с двумя неизвестными

,.,{

, ,{

,.{

Мr, =  Q", ,'| r, ­ Мппt,

­V Q"z,'Тr,­Мгпz,

м QMt,'Tl ,­М* r,

Мr.,= Q"r,'Тз,­Мrпэl

м Qu ,(

м

11 ПЛl /

Q^ ,o,'Tn,­M* o,

ПП l/о _мт

1­5
м Q"r,'7r,­M* r,
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­{

,,{

­Z,­ )

,"t

,.t

51­

Мrr= Q"r,'| z,­Мппr,

Мr,­­Q"r,.тзr­Мr­r,

Mr,= Q"rr'| ri­Mпnzi

м l,= Qмl r'То ­М* о,

Mr, = QMz r'Tz ­М* r,
\ l Q, ­м.т

(70)

(7l )

(72)

(73)

(74)

51 tП5/

м

м Qu

Мr,= Q"з,

й,= й,

м,

й

Q."
_м

31 tП] /

.т
tП 1_/

.т ­м

'Т.' , ­ М'­з,

'i.,­M* ,

.l

4­5
QMl,'Тl ­M* n,

(75)

Qur,'| r, ­ М­r,

.щля решения систем уравнений принимают Допущения, что массы жидкости, не попавшие

в ВУ, для '',,"'',",,'n, и 
Т5l 

равны (Мппr,= Мппr,­­М­r,= Млмl= Мппr,),авсистемах

уравнений 1­2, 1­3, 1­4 и 1­5 значение un"rn""oa), где искомые величины опредеJIяют пугем

о"' 
le чпавнение кiDк_дой систе ­ 2­3, 2,4 п 2­5подстановки 

yl/ l 
во второе уравнение к кдой системы. в системах уравнений _

значение й u"ar""no"), где искомые величины определяют пугем подстано Rки QM2 во вторе

уравнение какдой системы, в системах уравнений 3­4 и З­5значение &' u"arn""oa), ГДе ИСКОМЫе

величиЕы определяют пугем подстzшо вки шЗ во второе уравнение какдой системы; в системе

уравнений 4­5 значение %  o""rn""o"), где искомlпо величину опредеJUIют пугем подстановки

П 
"о 

urooo. уравнение данной системь,. _
Массу жидкости, не попавшую в весовое устройство, в/ ­ой точке Мпп.,, кг, вьFIисJIяют по

формулам

М* r=
M* o­rl, * М* t,­зl, *  Мrпо­лl, *  M* t,­r)., + ",+  мm(4­5).,

(76)

(77)

(78)

(79)

(80)

М пп1l_z)l =  Q м l r' Tz, ­ М 2 r'

Mnn1,_r1, = Й,,'i,­Й,'

Mnn1,_o1, = 0­м | ,'i, ­Й,'

М rlлlt­sy1 = ц^ ,'i,­М ','

l0
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мпп(,l..з\ l­­0i,.i,­Ц,, (81)

М nnlr_o1, =  Q", , i, ­й,, (82)

Mnn| r.r| ,= Q^ u,i,­Й,, (83)

Mnnlr.o1, = Qru,i,­Mr,, (84)

М ппlз.r1, = d", ,.i , ­Ц,, (85)

мппlо.r,1,­­8rо,,i,­Й,. (86)

Погрешность измерительного канала массы жидкост" 6­ , % , обусловленную работой

переключателя потока, вычисляют по формуле

Mnn
=  , .l00.

м.л,",

Фиксируется наибольшее полученное значение 6*  , % , из серии измерений.

Определение погрешности измерительного канаJIа плотности жидкости и воздуха

относительную погрешность измерения плотности жид(ости при атмосферном дarвлении

6,o*  , % , вычисляют по формуле

d ili

2А .Oi * &
l, l 1,1

(87)

(89)

.l00, (88)
Р* * "

где l ­ значение приращения плотности жидкости на 0,1 'С;

А,*  ­ абсолютн:ц погрешность измерения температуры жи.щости устalновки;

Д *  ­ абсолютная погрешность средства измерений плотности жидкости;

А*  ,А*  ­ значения пофешностей ук:ваны в эксплуатаЦИОННЫХ ДОК)'I !rентах на конкретное

средство измерений;

Р* * " ­ наименьшее значение плотности жидкости, кг/м3.

примечание ­ Значение приращения А опрлеляется в соответствии с таблицей зависимости

плотности жиJlкости от температуры лабораторным способом.

Фиксирутот рассчитанное значение БпжА

Относительн} то погрешность измерения плотtlости жидкости при избыточном д,rвлении в

трубопроволе Бп* д, % ,вычисляют по формуле

БrDкА

1 l вz.N_:ь+ с,.Дil * Ol
1,1 1,1 1,1

6.о* д

рж* "

гJе В ­ значение прирашения плотности жидкости на 0,1 "С;

.l00,

4l

1,1.



С ­ значение прираIцения плотности жидкости на 0,1 МПа;

А,*  ­ абсолютнiц погрешность измерения температуры жидкости установки, "С;

Дr*  ­ абсолютная погрешность измерения избыточного давления жидкости установки

А*  ­ абсолютнм погрешность средства измерений плотности жидкости, кг/м3;

МПа:

А'* , Аr* ,Д*  ­ значения погрешностей указаны в

конкретное средство измерений;

Рж,_" ­ НМменьшее значение плотности жидкости, кг

эксплуатационньrх документzrх на

/м3

Примечание ­ Значения приращений В и С определяются в соогветствии с таблицей

зависимости плотности жидкости от темпераryры и давления лабораторным способом.

Фиксируют рассчитанное значение бrжд .

Погрешность определения (влияния) плотности воздуха бпu приравнивают 0,004 %

(прелелы допускаемой абсолютной погрешности средств измерений температуры и влажности

окружаюшей среды, и атмосферного давления, при измерении: температуры окружаюпrей

срелы Аr не более + 0,5 ОС; влtDкности окружающей срелы Д*  не более + 5 % о, атмосферного

давления дя" не более + 0,5 гПа). .Щанные средства измерений должны иметь действlтощие

положительные сведения о поверке, включенные в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений.

Относительн} то погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6r(fu0, Ъ, вычисJuпот по

формуле

Б, (,14 ­ 1,1, Б2ву + 62 
* *  

+ 6il, * аЬ +  Б'rо* о, (90)

где бu" ­ наиболЬшая погрешноСть весовыХ устройств, поJryченная по формуле (65), % ;

6 ­ наибольшая погрешность измерительного кzlнала частотно­импульсньtх или
:чк(дк]

анaulоговых сиГналов (измериТельного канала аналоговых сигна,Tов), полученнм по 1 1.3 (11.а), % ;

6­ ­ наибольшая погрешность измерительного канала массы жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, полученная по формуле (87), % ;

Бпa ­ относительная погрешность определения плотности воздуха, принимают равной

0,004 % ;

Бпrо, ­ относительная погрешность измерения плотности жидкости при атмосферном

давлении,7о, полученная по формуле (88).

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l, или отричательным, если зЕачение относительной погрепшости

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массы жидкости в потоке при применении весовьrх устройств превышает значение,

y* * u""oa в таблице l. При отричательном результате выполнение дальнейших операчий по

поверке прекращают.



Относительную погрешность (доверительные грarницы суI r{ марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости Б, (9,о ) , 
О/о, вычисляют по

формуле

Бr(9"):  l, l Б'"ч * Бl'о*  * Ь'­ + Ь'"*  + ь'*  +  БЫ, (9l )

где Б"п ­ наибольшая погрешность весовых устройств. полгlеннzlя по формуле (65), % ;

6 наибольшая погрешность измерительного канаJIа частотно­импульсных
:Lк(дк)

сигн:Iлов, полученная по l1.3 (l1.4),% ;

6­ ­ наибольшая относительная погрешность измерительного канала массы

жидкости, обусловленная работой переключателя потока, полученная по формуле (87), % ;

Бu*  ­ наибольшая относительная погрешность измерительного канала вРеМеНИ

измерений, полученная по l 1.2, % ;

бп" ­ относительная погрешность определения плотности воздуха, (при вЫПОЛНеНИИ

условия, принимают равной 0,004 % ;

Бrо* о ­ относительная погрешность измерения плотности жидкости при атмосфеРНОМ

давлении, полученная по формуле (88), % .

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышает значение,

указанное в таблице l, или отрицательным, если значение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устмовки при измерении (воспроизведении

единиц) массового расхода жидкости при применении весовых устройств превышает значение,

указанное в таблице l. При отришательном результате выполнение дальнейших операций по

поверке прекрацают.

Относительную погрешность (доверительные границы суN| марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке Ц00, и, вычисляют по

формуле

БЕ(I / ) ­ 1,1. Б + Б + Б + Б
2

,)
2

,)

+ Б2

tDКд, (92)ву I  tK{ Ak,)

где 6"u ­ наибольшая погрешность весовых устройств, полученнм по формуле (65), % ;

бчк(дкl ­ наибольшая погрешность измерительного кilнала частотно­имrryльсных или

аналоговых сигналов (измерительного канала анаJIоговьIх сигна.пов), полученная по 1 1.3 (1 l .4), % ;

б­ ­ наибольшая погрешность измерительного канала массы жидкости,

обусловленнаЯ работоЙ переключателЯ потока, полученная по формуле (87), % ;

бп" ­ относительная погрешность определения плотности воздуха, (при выполнении

условия, принимают равной 0,004 7о;

бп* о ­ относительная погрешность измерения плотности жидкости при избыточном

давлении в трубопроводе, полученная по формуле (89), % .

результат считают положительным, если значение относительной погрешности

(ловерительных границ суммарной погрешности) устЕlновки при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышtlет значение,

указанное в таблице l, или отриuательным, если зяачение относительной погрешности

(доверительных границ суммарной погрешности) устitновки при измерении (воспроизведснии

пп пв

4з



единицы) объема жидкости в потоке при применении весовьж устройств превышает значение,

указанное в таблице l.
Относительнуто погрешность (ловерительные границы су { марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \ (Q), И, вычисJutют по

формуле

Бr(Oи) ­ 1,1. Б'rч * 6'r* ло + Б'­ + Ь'"*  + 6'*  +  Sfo , (93)

где Бu" ­ наибольшая погрешность весовых устройств, поJrr{ еннaш по формуле (65), % ;

6 ­ наибольшая погрешность, измерительного канала частотно­импульсных иJIи
:  чкlАк)

анмоговых сигналов (измерительного канала анaшоговых сигналов), полученная по l 1.3 (l 1.4), % ;

бп,, ­ наибольшая погрешность. измерительного канала массы жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, полученнilя по формуле (87), О/о:

Бu*  ­ наибольшая погрешностъ, измерительного канала времени измерений, полученНilЯ

по l 1.2, % ;

бпu ­ относительная погрешность определения плотности воздуха, (при выполнеНИИ

условия, принимают равной 0,004 % ;

Бп* о ­ относительная погрешность измерения плотности жидкости при избыточнОМ

давлении в трубопроволе, полученнм по формуле (89), % .

Результат счит: lют положительным, если значение относительнОЙ ПОГР€ШНОСТИ

(доверительнЫх граниЦ суммарной погрешности) уст: lновки при измерении (воспроизведении

единицы) объемного расходов жидкости при применении весовых устройств не превышает

значение, } казанное в таблице l, или отицательным, если значение относrгельной погрешности

(доверительных грilниц суммарной погрешности) уст.шовки при измерении (воспроизведении

единиц) объемногО расходоВ жидкости при применении BecoBbD( устройств превышает значение,

указанное в табличе l. При отрицательном результате выполнение дaшьнейших операuий по поверке

прекращают.

l1.6.2 Опрелеленпе относительной погрешпостп (доверптельных грапиц суммарвой

погрешшостп) устаЕовки прп измеренпи (воспропзведенпи едпниц) массы п объема жпдкостrr

в потоке, массового и объемного расходов жпдкости прп прпменении мернпков

данный пункт выполняется при наличии мерников в составе установки.

I  l .6.2.1 Гравtluепрuческuй .uеmоd переdачu еduнuц

l l .б.2.1 .1 Номина.тьную вместимость мерника при температуре f*  , ,шr] , опредеJUtют по

формуле

v, ., :  l0з . м ,,. Р, ­ P,J, ., (94)
l' | l 

" р, 
, (р* ,, ­ р"r, )

rде М ­ масса по показaшиям эталона, кг (измерrтия по дозilt"l, необхо.щrмо cI rиTaTb, как

с} ъ!му масс каждой дозы и рассчитъIвают по формуле 1, измерния меГОДОМ ЗаI r,tеЩеНия по формуле 3);

рг ­ плотностЬ гирь, кг/м3, которые примеЕялась при передаче единиц эталону

(значение берр из документации на гири, при отс} тствии информачии принимают равпой

8000 кг/м]  в соответствии с рекомендациями МОЗМ ]Ф 33);

р,к ­ плотность измеряемой среды. кг/м3 (рассчитывают по формуле 96);
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рд ­ плотность окрркающей среды, кг/м]  (функчия от температуры окружаюпrей

среды, относительной влажности окружшощей среды и атмосферного давления окружающей срелы,

вычисляют по формуле 97);

­ температура измеряемой среды, ОС;

­ индекс точки.]

формуле

формуле

l| .6.2.1.2 Вместимость горловины мерника при температуре l* , лм3, определяют по

Vrr,. :10З , М 
", 

. р. ­р" (95)

р. ,(р,, ­ р") '

где Mu.­ масса вместимости горловины мерника, кг (рассчитывают по формуле 4).

11.6.2.1.3 Плотности измеряемой среды р*  при темпсратуре / * , кг/м] , определяют по

I

q

q
ал

а4

Ро

ý0

sl

к

Рор* ,, ­­ +s
(l* ,, +  а, )' 

.(l_,, *  о, )l­­тБ;аг­] (+
0

sl +  Ко.,,­,, 
)

(96)

где =  _3,983035 "С;

=  301,797 "С;

=  522528,9 "С2;

=  69,3488l "С;

=  999,9't44 кrlмз;

=  _0,004612 кг/мr;

=  0,000106 кг/ (м]  "С);

­ значение шlя линейного смещения в кг/м]

примечание ­ Значение для линейного смещения Ко, определяется как разница плотности

измеряемой среды, полученной при исследовании на измерителе плотности жидкостей при 20 "С от

плотности 998­204.

l l .6.2.1 .4 Плотность окружающей среды рв, кг/мJ, вычисляют по формуле

р"

{  ­ атмосферное давление окружаюцей среды, гПа;

h^  ­ относительная влФкностЬ окруж:lющеЙ срелы,7о;

Т^  ­ температура окружающей среды, ОС.

_ 0,34848.Р" ­0,009024,4,еЦ06"а 
,

273,15 + Т"
(97)

где
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l l.б.2.1.5 Номинальную вместимость мерникц приведенную к температуре rп

вычис.qяют по формуле

l 1.6.2.1 .6 Вместимость горловины

вычисJrяют по формуле

дм3,

мерника, приведенн} ,ю к температуре rn, дм3,

(r* p (l",, ­l"))'
(98)

гк Р ­ коэффичиент объемного расширения материала стенок мерника (значение

которого берlт из шильдика (этикетки) мерника, технических условий, паспорта либо

эксплуатационной документачии на мерник. В слуtае отсуtствия информачии произвести расчеты

по формуле 
'l00), l/ "C;

/ п ­ температура приведения, "С.

V= V

V"r," :  Vrr,.
(t + p.(r_ ­l"))'

(99)

11.6.2.1.7 Коэффичиент объемного расширения материала стенок рассчитываgгся из 3­х

линейного коэффиrrиента теплового расширения в зчlвисимости от температуры по формуле

д= з | lo'.(to* r,.(to'.l_)+ t,.(to'.,­)')] . (l00)
L\

rде ko,k,k, ­ постоянные коэффичиенты, опреде:rяемые в соответствии с таблицей l

(гост 8.586.1_2005).

11.6.2.1.8 отклонение показаниЙ объема мерниКа при температ} ре / n от объема при

температуре rn рассч} гганного по покдt!лниям этalлона в 7 точке номин:rла при j  измернии, 7о,

вьгIисJlяют по формуле

6(r),, :  

I

V, ­V,.r,

V,.r,
l00 , (l01)

гле И, ­ объем мерника (на отметке номин:tJIьной BMec'.'lMoc't) при температур In , дм3, в

соответствии с эксплуатационной док} ruентшIиеft uJилм паспоргом и/пш информаuией на ши.гьдlл< е

(этикегке).
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11.6.2.1.9 отклонение показаний номинаJrа цены деления шкzцы горловины мерника при

температ} ?е / n от номинала цены деления шкilлы горловины при температуре rn рассчитанного по

показаниям эталона. ОZ, вычисляют по формуле

Vu\ ­
V­y,

с
Б(и'" ):

s(и)/  =

.l00, ( 102)

где V.,, номинalл цены деления шкaлJIы горловины мерника при темпераryре / n , дм3;

С­ число делений шкалы горловины мерника

l l .б.2.1.10 Срелнее арифметическое откJIонение показаний объема мерника от объем4

рассчитанного по покaвzлниям эталона Bj точке номинalлц О% , вьтчисляют по формуле

[  и".," )
l.c]

Ц71,:1fа(и)

ци;, = 1fоlи,; ,,.

( l03)

l 1.6.2.1.1 l Срлнее арифметическое откJIонение показаний номин.rла цены деления шк!шы

горловины мерника от номинала цены деления шк: lлы горловины, рассчитанного по Показаниям

этапона в7 точке номина,та, 7о, вычисляют по формуле

(l04)

Результат считается положительным, если среднее арифметическое откJIонение ПОКаЗаНИЙ

номинала цены деления шкzrлы горловины мерника не превышает значения (метрологическlто

характеристику мерника), приведенного в руководстве по экспJryатации на устмовку, или

отицате.; Iьным, если среднее арифметическое отклонение показаний номинала цены деления

шкалы горловины мерника превышает значения (метрологическую характеристику мерника),

приведенного в р} ководстве по эксплуатации на ycтilнoBKy.

l1 .6.2.| .l2 Среднее квадратическое отклонение среднего арифметического (Да.пее ­ СКО)

мерника при передаче единицЫ объема жидкости вjточке S(V)),% , вычисJUIют по формуле

(105)
п ( )п­|

l l .6.2.1 .1З Неисключенная систематическalя погрешность (далее НСП) измерений

плотности окрlжающей срелы О(р"), кг/м] , вычисляют по формуле

о(р"), =  (| р(1 ) 
^ (4 

)|  
+ | е(4) лlа 

1|  
* | иИ"l l(а )l), ( l06)

гле Л (4 )­ абсолютнм погрешность средства измерения температуры окруж:lющей срелы,

'с;
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А(Р. )­ абсоlпотная погрешность средства измерения атмосферного даыIения

окружающей срлы, гПа;

а (й, )­ абсоlпотнirя погрешностъ средства измереЕия относительной влzDкности

окружаrощей среды, 0й.

а[ ),ЛЦ),е(Ц)­коэффичиенты влияния, значения которых cocT.lBJuIeT:

d4)= 0,0048 (кг/м3)Лс, р(4)= 0,0012(кг/м31/  гПа, р(4) = 0,00014 (кг/мЗ)/  % .

l 1 .6.2.1, |  4 НСП измерний плотности измеряемой срлы, @(Р,­ ) , кг/мЗ,

формуле

о(р_" ), =  (| яtr­) a(l­)|  *  д(р­)),

вычисляют по

гле д (l. ) ­ абсолютн: lя погрешностъ средства измерения температуры измеряемой среды,

оС;

p(t*  ) ­ коэффичиент влияния, значение которого составляст 0,15 (кг/мЗ)/ "С;

д(р* )­ абсолотная погрешность средства измерепия плотности измеряемой среды,

кг/м]  или по следующей формуле 
^ (р_)= ýР,Дr(р­)­ 

доверительные грzlницы абсо.rпотной
Jз

погрешности рабочего этalлона единицы плотности жидкости, кг/м] .

11.6.2.1.15 НСП при передаче единицы объема жидкости, @(Иr* ), oZ, вычисляют по

формуле

( l07)

.о(р_)' , (lOs)

( 109)

i* ) .о(р")] * DVt(аh \
l ж l

laM )
^ (м)

1.1
+

dp

где А(М)­ ловерительные границы абсолютной погрешности эталона, кг;

. р, ­р"

р. 
,(р" ­ р" )

р, ­р­.lvl.­­­._;
р. 

,(р" ­ р" )'

м. р,­р" 
­

р,,(р" ­р")"

Iun­)= ,o,
\ам )

[Щ.) = ,n,
Iap"J

[ 9!* )= ,о,
[  ар­ ./

(1l1)

Примечания
l ,щля вычисления коффиuиентов влияния (частных производных) небходимо применять средние

значения входящих в них величин

2 Значение ИI*  берется как среднее арифметическое из ряда i измернии
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11.6.2.1.1б НСП мерника при воспроизведении единицы объема жидкости О(У), % ,

вычисJIяют по формуле

О(И), =  11,1 +  6(И)j. (1l2)

l| .6.2.1.17 СКО НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

Sо(И), % , вычисляют по формуле

о(

61Иl* ), '')

,J]

S" (И), = (1l3)

l1.6.2.1.18 Суммарное СКО эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке .ý. (И ) . 7о, вычисляют по формуле

.ýr(И), = S(И)]+ S"(И)] . (l l4)

l1.6.2.1.19 Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и

отношением случайных погрешностей и НСП, К. (И) , вычисляют по формуле

)r
l"l.F

(l l5)

Примечание ­ Значение 19.95 (коэффичиеrг Стьюдекта при Р= 0,95) в зависимости от количества

измерений и выбирается из таблицы 4.

Таблица 4 ­ Значение / o.n, в зависимости от коJIичества измерений п.

п 5 6 7 8 9 l0 1l

/ o.ss 2,776 2,57| 2,447 2,з65 2,306 2,262 2,228

1 l .6.2.1 .20 Доверительные границы суммарной погрешности мерника при воспроизведении

единицы объема жидкости Б" , % , вычисляют по формуле

Б", = tКr(И); ,Sr(И)r. (l16)

Фиксирlтот наибольшее значение 6" из серии измерений.

49

2



1] .6.2.2 Объемныit мепоd переdачu еduнuц

| | ,6.2.2.1 Номинальную вместимость мерника при темпераryре / *  дм3, определяют по

формуле

v,* (vu,,,.vu,,,,),,: t(n.,,.(t + з.а,.(l* *  ­,,.)))t i(и""u.(l * з.о1* 11пц,1.0" ­,"))), (1l7)
t= l l= |

где 't  ­ индекс измсрения эталоном;

/  ­,нде* с измерения колбы и/или пипетки и/илл бюретки;
й ­ число добавленной измеряемой среды этаJIоном;
v ­ число добавленной (отобранной) измеряемой срелы колбой и/иrпr пипеткоЙ

и/или бюреткой;

'х ­ температура измеряемой среды, ОС;

'" 
­ температура при которой определена вместимость шкilлы горловины

эталона, ОС (значение которого берlт из паспорта этalлона единиц величин);

VЭ _ объем измеряемой среды по покarзан} tям этilлона при температур / *  дrt] ;

Vr"" 
­ объем по показilниям колбы и/или пипетки п/или бюртки, дм] ;

а1 
­ коэффичиент линейного теплового расширения материrrла стенок эталона

единиц величин (значение которого берр из паспорта этilлона единиц величин);

аtК| tЛ| | Ь| ­ 
* о166ициент линейного теплового расширения материала степок колбы

и/и:тlа пипетки и/и,тrr бюретки (значение которого беруг из паспорта. в слrIае отсугствия

информачии, принимать значение равным l0,0 ,l0{ 'C­l),

l| .6,2.2.2 Номинальную вместимость мерника, приведенную к температуре / п, дм

вычисJIяют по формуле

]

l

(r* p (l",­l"))
(l18)

l| .6.2.2.з ВмесТимость горловИны мерника, пРиведенную к температуре ln , дм3, вычисляют

по формуле

= VV,",

(1l9)

l 1.6.2.2.4 ототонение показаний объема мерника при температl,р / n от объема этшIона при

температуре / n Bj точке номинала при i измернии, Ой, вьгчисляют по формуле:

vu,,. :  (v",,,.*  И".r. ). (БдЬ.

V V,.r,
( l20)s(и),, =

V
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l l.б.2.2.5 Отклонение показаний номинала цеЕы деления шкалы горловины мерника при

ТеМПеРаТуре /п от номинала цены деления шкalлы горловины при температуре 
'п 

рассчитанного по

показаниям эталона, 7о, вычисляют по формуле

Vru," ­
(V",,.\

t.]
6(и'' ) = l00.

| | .6.2.2.6 СрелНее арифметическое отклонение показаний объема мерника от объема
эталона в7 точке номина.пц 7о, вычисляют по формуле

6(и): ]УБ/и),,. (| 22).l 
па.

11.6,2.2.7 Ср"днее арифметическОе отклонение показанпЙ номинала Ц€НЫ делgциq шцаJт51
горловины мерника от номинма цены деления шкаJIы горловины, рассчитанного по покiлзrцlшIм
этalлона 87 точке номинал4 О4, вычисляют по формуле

l­L6(Иш),: : )6(иш),,, (l2з)

результат считается положительным, если среднее арифметrческое откJIонение показапий
номина,ла цены деления шкiцы горловины мерника не превышает значения (метрологическуlо
характеристику мерника), приведенного в руководстве по экспJryатации на установку, или
отрицательным, если среднее арифметическое откJIонение показаний номинма Цены делеI lияшк:lлы горловиЕы мерника превышает значения (метрологическую характеристику мерника),
приведенного в руководстве по эксплуатации на установку,

11.6.2.2.8 Среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (лалее ­ ско)
мерника при передаче единицы объема жидкости Bj точке S(Y) ! , 

О/о, ВЫЧисляют по формуле

s(и)J =

f 1ппl,,­Б1иL)'

п­| (l24)

|  |  .6.2.2,9 НСП номинальной вместимости мерника от срлмы объема добавленной
(отобранной) измеряемой среды по пока} аниям колбы и/или пипетки и/или бюретки, @(r@"r), % ,
вычислJIют по формуле

гjIе

( )

о(("",), _[ I^ 1­rr"il,rl.roo, 
(l25)V, 

)
А(* ;1пцr;  ­ абсолютная погрешность колбы и/или пипетки и/или бюретки

применяемыХ при добавлении (отбирания) измеряемой среды в мерник, дм] .

5l

l'_yL

с

(l2l )

п



l 1.6.2.2.10 НСП мерника при воспроизведении единицы объема жшкости @(V) , % ,

вычисJuIют по формуле

@(И), = + 1,1 (l26)

гле Ф(И)э, ­ НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости, %  (беруг из

паспорта эта.пона).

Примечание_,I [оrryскасгсявместоНСПисходногоэтаJIонапри8оспризВеденииединицы

объема жидкост" 
@(И)" 

брать доверrгельные границы суммарной поФешности при измерении объема

* * * о"." 6(r)r, 
.

l1.6.2.2.1l СКО НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости

Sо(И), % , вычисляют по формуле

(otfi­.I * о(и'")'* оlиt',

о(и),
S"{ И), = ­ Ё (127)

11.6.2.2.| 2 Суммарное СКО эталона при воспроизведении единицы объема жидкости

S: (И) , % , вычисляют по формуле

Sr(И), = S(И)]+ s"(| ] . (128)

11.6.2'2,| 3Коэффичиент,определяемыйдоверительнойвероятностЬюР(Р= 0'95)и
отношеЕием слуrайных погрешностей и НСП, КI (И), вычисJIяют по формуле

Kr(V), =
п,.S(И), + О(И1,

( l29)
S(И), + ýn([ ,

11.6.2.2.14,Щоверительные границы суммарной погр€шности мерника при

воспроизведении единицы объема жидкости 6" , % , вычисJIяют по формуле

Бr, = * r(И); ,Sr(И)r, (1з0)

Фиксирlтот наибольшее значение Б" из серии измерений,

tn,
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l1.6.2.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительных граниu суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости

l1.6.2.3.1 Определение относительной погрешности (доверительньгх граниu суммарной

погрешности) уст: lновки при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке

ДанныЙ пункт выполнЯется прИ определениИ относительной погрешности (доверительньп

границ ср!марпой поaрau,"о"ти) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема

жидкости в потоке.

относительн} топогрешность(ДоверительныеГраницыс} '} tмарнойпогрешности)Установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке ЬИ, и, вычисJUtют по

формуле

где Б, ­ относительная погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

мерника при измерении (воспроизведенr.rr­r единицы) объема жидкости (вместимости) в потоке при

.""n.puryp.20'i (опрелеляйт по l1,6,2,1 илп l| ,6,2,2 или беруг из свидетельства о поверке на

мерник);

Бп,, ­ наибольшая погрешность измерительного канчца объема я(идкости,

обусловленная работой переключателя потока, определяется согласно Приложению В;

6 ­ наибольшая погрешность, 7о, Измерительного канала частотно­импульсньп или

uп­о.оuоr'"* ýlналов (измерительного канала ан.шоговых сигна.пов), полученная по 1 l ,з ( 1 l ,4),

РезУльтатсчитаютположителЬным'еслиотносителЬнzlяпоФешность(доверительные
ГраницысУМмарноЙпо.реruност"lприизмерении(воспроизвеДенииединицы)объемажи.ЩостиВ
потоке при применении мерников не превышает iпа"ен,я, указанные в таблице 1, или

отрицательными, если относительн,ц погрешность (доверительные границы срлмарной

погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при

применении мерников прсвышает значения, указанные в таблице 1, При отричательном результате

u",nonna"na да.пьнейших оперыtий по поверке прекращают,

l| ,6.2.З.2Опрелеление относительной погрешности (доверительньгх границ суммарной

погрешности)УстановкиприизмереЕии(воспроизвеДенииединицы)объемногорасходажидкости

!анныйп} ъктВыполняетсяприопределенииотносительнойпогрешности(Доверительпьтх
ГраницсУммарнойпоГрешности)Установкиприизмерении(воспроизвеДенииеДиницы)объемного

о"'­"о" 
6; i; : ; lln"n,o no* ",HocTb (доверительные границы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \ (8),У", вычисляют по

Еr(и):  t1,1. а'" +  a'n" *  Е1"* ,л", ,
(13l)

2

вк,
(l32)

канала частотно­импульсных или

ов), полученная по 11.3 (11,4);

канала объема жидкости,

формуле

где 6" ­ относительнzul п

мерника при измерении (воспро

температуре 20 ОС (опрелеляют

мерник);

Б ­н
:чк(ж)

ан: lлоговых сигнatл

6*  ­ наи

аибольшм погрешность, 7о, измерительного

ов (измерительного канала анмоговь!х сигнаJI

большая погрешность измерительного

ь'" + a'nn *  Б'r"* ,л* , * 6Б:(9I .):  t1,1

огрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

изведении единицы) объема жидкости (вместимости) в потоке при

no Гr.о.z. r шg | l ..6.2.2 или берlт из свидетельства о поверке на

обусловленная работой переключателя потока, определяется согласно Приложению В:
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Бr*  ­ наибольшая погрешность, 7о, измерительного KaHaUla времени измерений,

полученная по l1.2.
Результат считается по,пожительным, если относительнаlr погрешность (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода

жидкости при применении мерников не превышает значения, укаlанные в таблице l, иJш

отицательными, если относительнбl погрешность (доверительные границы суltlмарной

погрешности) при измерении (воспроизведении едипицы) объемного расхода жидкости при

применении мерников превышает значения, указанные в таблице l. При отричательном результате

выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

l1.6.2.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх границ срlмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и

массового расхода жидкости

11.6.2.4.1опреДелениеотносительнойпоГрешности(ДоверительныхГраяицср{ марной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке

Данныйп} ЦКгвыполняетсяприопреДеленииотносительнойпогрешпости(Доверительньв
границ су!tмаРной погрешноСти) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы

жидкости в потоке.

относительнУюпофешностЬ(Доверительныегрztницыс} а| марнойпогрешности)Установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6r(и, и, вьнисляют по

формуле

Б:(м):  t1,1,
(lз3)

где Б" ­ относительншl погрешность (доверительные границы срлмарной погрешности)

мерникапр'п.".р"""(воспроизвеДенr,t.иеДиницы)объемажиДкости(вместимости)впотокепри
,."n.puryp.20 "i (опрелелйт по l1.6.2.1 илч | 1.6.2.2 или берlт из свидетельства о поверке на

мерник);

Б­наибольшаяпогрешность'Уо,измерительногоканаJIачастотно­импУльсныхили

ч"­о.оurJýiналов (измерительного канала анчlлоговых сигналов), полученн:rя по 1 l,з (1 l ,4);

6*  ­ наибольшая погрешность измерительного кан'ша объема жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, определяется согласно Приложению В;

6 n ­ относительная погрешвость, % о, средства измерений плотности жидкости, входящего

в состав установки, определяют по формуле (134),

Относительную погрешность средства измерений плотности хидкости, En, % ,

вычисляют по формуле

6,,= An.r00, (134)

р о."

где Д ,, ­ абсолютная погрешность средства измерений плотности жидкости, кг/м] ;

pиrM ­ наименьшее измеренное значение плотности жидкости, кг/м] ,

РезУльтатсчитаютположительныМ,еслиотносительншlпоГрешность(Доверительные
ГраницысУммарнойпо.решно"т'lприизмерении(воспроизведенииединицы)массыжидкосТив
потоке при применении мерников не превышает ,"u""""", указ:шные в таблице 1, или

отрицательными, если относительнzЦ погрешность (доверительные гр: lницы срtмарной

погрешности) при измерении (воспроизведепии единицы) массы жидкости в потоке при

б:, +  S]nn +  Б'."­,л­, +  Б'п ,
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применении мерников превышает значения, указанные в таблице l, При отриuательном результате

выполнение даJIьнейших операций по поверке прекращают.

1\ .6.2.4.2 Определение относительной погрешности (доверительных граниu сlтlмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости

.щанный пункт выполняется при определении определение относительной погрешности

(доверительньrх границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

елиничы) массового расхода жидкости.

относительнУюпогрешность(ДоверительныеГраницысУммарнойпогрешности)Установки

при измерениИ (воспроизведеНии единицы) массовогО расхода жидкостИ 6r(0"), % о, ВЫЧИС,ТrЯЮТ

по формуле

Б,(0"):  tt,t, S'" + Б Е1"* ,л* , *  bi +  а'r*  ,+ (1з5)
пп

где 6" ­ относительнau погрешность (доверительные ф,lницы срtмарной погрешности)

мерникаприизмерении(воспроизведенлиелиничы)объемажидкости(вместимости)впотокепри
,""n"puryp" 20'i (определяйт по 11.6,2,1 пли 1| ,6,2,2 или берlт из свидетельства о поверке па

мерник);

Б_наибольшаяпогрешность,% о,измерительногоканалачастотно­импУльсньD(или

un­o.o"urJýiHa,ToB (измерительного канала анчlлоговьтх сигналов), полученн:rя по 1l,з (1 1,4);

6*  ­ наибольшая погрешность измерительного канала объема жидкости,

обусловленная работой переключателя потока, определяется согласно Приложению В;

6 n ­ относительнм погрешность, 7о, срелства измерений плотности жидкости, входящего

в состав установки, определяют по формуле (134);

бu*  ­ наибольшая погрешrность, Уо, измерительного канЕrла времени измерении,

полученная по l 1.2.

РезУльтатсчитаютположителЬным,еслиотносителЬнмпогрешность(Доверительные
Гр: lницысУмМарнойпогрешности)приизмерении(воспроизвеДенииединицы)массовогорасхода
жидкости при применении мерников не превышает значения, указанные в табrмце 1, и,тпл

отрицательными, если относительншl погрешность (доверительные фаницы срлмарной

погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при

применениимерниковпреВышаетзначения,Указанныевтаблицеl.ПриотришательномрезУльтате

"rnonna"ra 
дальнейших операций по поверке прекрашают,

11.6.3 Опрелеленше отвосительной погрешпостш (доверште,льпых граЕиц суммарной

погрешrrостrr)устаповкllпр'',""р.п'о(воспроrrзвеленппеДпнпц)массыПобъемаясrrдкоgтп
в потоке, массового и объемного расходов х(идкостп при прпмепеппш ТПУ

.щанный пункт выполняется при нчlличии Тпу в сост,ве установки,

11.6.3.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарной

пофешности) установки nt" 
",",p""n" 

(воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости

1,1.6.3.з.1 Определение относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единицы) объема жидкости в потоке

Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема

жидкости в потоке.
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Относительн} то погрешность (ловерительные границы сyп{ марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке 4(ф, и, вьт.lисляют по

формуле

Бr(И) =  + !,| , ( 136)+2

0Б Б
Iчкrlк) '

из свидетельства о поверке Тпу);

6_наибольшаяпогрешностЬ,7о,измерительногоканалачастотно.импУльсЕыхили
:чк(м)

аналоговыХ сигнalлоВ (измерительноГо канала аналоГовых сигналов), полученная по 1 l ,3 ( l l ,4),

Результат считают положительным, если относительнzlя погрешность (доверительные

ГрапицысУммарнойпогрешности)приизмерении(воспроизвелении­единицЬ'объемажидкостив
;ъ;"; ; ,р;  применении ТПУ не превышает значения, указ.rнные в таблице 1, или отрицательными,

если относительнм погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) при измерении

i"ой".".о""ии единиць0 объема жидкости в потоке при применении тпу превышает значения,

; ; ; ;  "­,чоп"ц. 
l. t iри отричательном результате выполнение дальЕейшпх операций по

поверке прекрап(ают.

11.6.3.3.2опреДелениеотносительнойпоГрешности(доверительньпГраницсУ!!марнои

поГрешности)Установкиприизмерении(воспроизвеДенииеДиницы)объемногорасходажидкости

.I [ анныйпУнктвыполняетсяприопределенииотносителЬнойпогрешности(доверительньп<
границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного

расхода хидкости.
относительнутопоГрешностЬ(ДоВерительныеГраницыср| марнойпогрешности)установки

при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \ (Q) , И, вьFIисJUIют по

формуле

где бо ­ относительнzля погрешность (доверительные границы срлмарной погрешности) TITY

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости (вместимости) в потоке при

температуре 20 ос и давлении 0 Мпа (опрелеляют по определяют по ГОСТ Р 8.102'| ­202З или берут

6r(9n):  t1,1, 6]  +  6'r.* ,л* , +  Б'u* ,
( l37)

г,f е Бо ­ относительнм погрешность (ловерительные границы суммарной погрешности) ТПУ

(вместимости) в потоке при

023 или берlт из свидетельсткrпри измерении (воспроизведении единицы) объема_ жидкости

температуре Z0 'С и давлении 0 мПа (опрелеляют по ГоСТ р 8J027 ­2

о поверке на ТПУ);

Б­наибольшаяпогрешность,7о,измерительногоканалачастотно­'мпУльсньD(иJIи

чп­о.о"","* Н.налов (измерительного канала аналоговых сигна.лов), полученнФI  по 1 1,3 (11,4);

Бr*  ­ наибольшая погрешность, О/о, ИЗМеРИТеЛЬНОГо кlшала времени измерний,

полученная по 1 1.2.

Результат считается положительным, если относительнм погрешность (доверительные

граЕицы суммарноЙ ,".р"; ; ; ";"' йи измереяии (воспроизведении единицы) объемного расхода

жидкости при применении ТПУ не превышает 
"u"""n", 

указlшные в таб;плце 1, или

отицательными, если относительнм погрешность (доверительные гр!шицы срlмарной

погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости при

применении Тпу превышает значенпя, } казанные в таблице 1, При отричательном результате

"rnonoanna 
дальнейших операций по поверке прекращают,

l1.6.3.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительньгх гранич суммарной

погрешности) установки npn 
",""p"nnn 

(воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и

массового расходажидкости 
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0; + ь­ * s'", (138)

где Ео ­ относительная погрешность (доверительные гр,lницы суммарной погрешности) ТПУ

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости (вместимости) в потоке при

.."n.puryi. 20 ос и давлении 0 мпа (определяют по определяют по гост р 8.1027,202з или беруг

из свидетельства о поверке на ТПУ);

Е­наибольшаяпогрешность'% о,измерительногоканалачастотно.импУлъсныхили
: !к(Ак)

аналоговых сигнtцов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученная по l1,3 (1 1,4);

6 n ­ относительншI  погрешность, % о, средства измерений плотности жидкости, входящего

в состав установки, определяют по формуле (139),

Относительную погрешность

вычисляют по формуле

средства измерений плотности * ,д* ост,, Бп, о/о,

бп= Ап.100, (lз9)

р,,'.

:чк(лк)

0

д n ­ абсолютнм погрешность средства измерений плотности жидкости,

ризм ­ наименьшее измеренное значение плотности жидкости, кг/м] ,

кг/м­;
где

РезУльтатсчит.lютположительным'еслиотносительнмпогрешность(Доверительные
грапиць!сУммарноЙпогрешности)приизмерении(воспроизведении.единицЬ'массыжидкостив
;ъ; ; ; ; ;р;  npr".n.""" iПУ не превышает значения, указанные в таблице l, или отричательными,

еслиотносиТельнмпогрешность(ДоверительныеГраницысУммарнойпогрешности)приизмерении

iuоЙп.""о.пии единицы) массы жидкости в потоке при прим:1:: :11 
lI_Y.1| ": : : :TlT 1liзy.:

; ; ; ; ; ; ; . ;  таблице l. пiи отричательном результате выполнение дальнейших операции по

поверке прекращают.

l1.6.3.4.2опреДелениеотносительнойпоГрешности(доверительныхграницсУ} | марнои
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости

ДанныЙпУнктвыполняетсяприопределенииопреДелениеотносительнойпогрешности
(доверительных границ суммар"ой пЬгреш"ос,и; устаповки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости,

относительнУюпогрешность(ДоверительныеГраницысУммарнойпогрешности)установки

при измерениИ (воспроизведеНии единицы) массовогО расхода жидкостИ Бr(0"), 7о, ВЬПИСЛЯЮТ

по формуле
(140)

+6,(0") =  t1,1, 6 Б +  Б'п +  Б]вк ,

l1.6.3.4.1 Определение относительной погрешности (доверительных граниu сlтлtмарноЙ

погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц) массы жидкости в потоке

.ЩанныЙ пунIсг выполнЯется прИ определениИ относительной погрешности (доверительньп<

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспризведении единицы) массы

жидкости в потоке.

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке 6r(]u0, И, вьFIисJuIют по

формуле

бЕ(м):  t1,1.
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где Бп ­ относительная погрешность (доверительные гр: lницы суммарной погрешности) ТПУ

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости (вместимости) в потоке при

,."n.puryp. 20 оС и давленш.t 0 МПа (определяют по определяют по ГосТ Р 8.| 027,202з иrпl берут

из свидетельства о поверке на ТПУ);

6 ­ наибольшая погрешность, 0/о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно­импульсных или
:чкlАк)

аналоговых сигнzIлов (измерительного канала аналоговых сигналов), полученная по l l .3 ( l 1 .4);

Б n ­ относительнм погрешность, 7о, СреДСТВа измерений плотности жидкости, входящего

в состав установки, определяют по формуле ( l39);

Еr*  ­ наибольшая погрешность,

полученная по l 1.2.

7о, ИЗМеРИТельного канала времени измерений,

РезУлЬТатсчитаютПоложителЬным'еслиотносителЬнzЦпогрешность(Доверительные
границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода

хидкости при применении Тпу не превышает значения, } казанные в таблице 1, или

отрицательными, если относительнм погрешность (доверительные грzlницы ср{ марной

пфешности) при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости при

прйaпaпп" Тпi/  превышает значения, указанные в таблице 1. При отричательном результате

выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

l1.6.4опреле'леппеотпоситеЛьнойпогрешности(доВерI rтельньпгра­ппцсУммарной
погрешности) ycтatloBKш прп пзмеренпп (воспроизвелепиш едшнпц) массы п объема тсшдкостш

, noro* ", 
"naabuoao 

и объемного расходов жидкости прп прпменешши расходомеров

.щанный пункт выполняется при наjlичии расходомеров в составе установки^

l1.6.4.1опрелелениеотносительнойпогрешности(ДовериТелЬныхГраницсУммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке и

объемного расхода жидкости при применении расходомеров

l1.6.4.1.tопределениеотносительнойпоГрешностирасходомероВприизмеренииобъема
жидкости в потоке

.ЩанныйпУнктвыполняетсяприопределенииотносительнойпоГрешности(Доверительньп<
границ суммаРной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) объема

; ; ; ; r;  
" 

noro* e ,/ rn, объемного расхода жидкости при применении расходомеров,

относительную no.p"urlro,i, расходомеров при измерении объема жидкости в потоке

в7­ой точке расхода при i­oM измерении б(и).r,%  вычисляют по формуле

Б(И)рсli =
V ,, ­ Vrrr,

l00,
Vrri,

(l4l)

где И ­ объем жидкости в потоке, измеренный расходомером, дм] ;

И.r, ­ объем жидкости в потоке по показаниям ЭТ, дм] ;

i ­ индекс измерения;

j  ­ индекс точки расхода.

Фиксируrот наибольшее пол)ченное значение из серии измерепий,

11.6.4.r.2ОпреДеление относиТельной погреШности (доверительньтх гранич суммарной

погрешности)Установкиприизмерении(воспроизвеДенииединицы)объемажидкостивпотокепри
применении расходомеров

.[ | анный п} ъкт выполняется при определении относительной погрешности (доверительяьж

границ ср!марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема

жидкости в потоке при применении расходомеров,
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Относительн} rо погрешность (доверительные границы ср!марной погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке \ (И), И, при примепеЕии

расходомеров вычисляют по формуле

бr(И) =  + | , | , S(И)3, + S(И)iс * Б'r"* ,п* , * Е2

Ерс чк

где 6( И)j, ­ оrносительнаJl погрешность (ловерительные границы суммарной погрешности,

расширеннzrя неопределенность измерений) эталона при измерении (воспроизведении единицы)

объема жидкости в потоке, Уо;

Б(И).. ­ наибольшая погрешность расходомеров при измерении объема жидкости в

потоке, 9/о;

Б ­ наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно­импульсньн или
,чк(лк)

аналоговых сигналов (измерительного канаJIа анzrлоговых сигпалов), полrlеннбI  по l 1 ,3 (п,1 l ,4);

6­наибольшаяпоГрешность,% о'измерительногоканалачастотно­имгryльсньгх
Ерс чк

сигн: lлов (к которым подключаются расходомеры, входящие в cocт: lB установки), полученнzл,l по

l1.3.

РезУльтатсчитаютположителЬным'еслиотносителЬнмпогрешность(Доверительные
границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении едиЕицы) объема жидкости в

потоке при применении расходомеров не превышает значения, указalнные в таблице 1, илл

отрицательным, если относительнilя погрешность (доверительные границы суммарной

пфешности) при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при

применении расходомеров превышает значения, указанные в таблице 1, При о,трицательном

результате выполнение дzцьнейших операчий по поверке прекращают,

l1.6.4.1.3опрелелениеотносительнойпоГрешности(ДоверительныхграничсУммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единицы) объемного расхода жшкости

при применении расходомеров

Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньтх

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного

расхода жидкости при применении расходомеров,

относительн} топоГрешность(доВерителЬныефаницыс} а{ марнойпогрешности)Установки

при измерениИ (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости \ (8), И, при

применении расходомеров вычисляют по формуле

6r(9n) =  + 1,1, S(0, )3, +  Б(И)'рс *  61"* ,* , +  Б} *  +  Е1.."*  
'

(14з)

где 6(0,.)., ­ относительная погрешность (доверительные грzlницы суtuмарной погрешности,

расширенная неопределенность измерений) эт,лJIона при измерении (воспроизведеяии единицы)

объемного расхода жидкости, 9/о;

6(и)r. ­ наибольшая погрешность расходомеров при измерении объемного расхода

жидкости,7о;

Б ­ наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно­импульсных или

:чк(лкl

аналоговыХ сигна,'rоВ (измерительноГо KaHajIa анмоговых сигналов), полученная по 11,3 (11,4);

6"*  ­ наибольшая погреtrшость,

полученная по 11.2;

Уо, ИЗМеРИТеЛЬНОГО КМаЛа ВРеМеНИ ИЗМеРеНИЙ,
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6 ­ наибольшая погрешность, Уо, измерительного канала частотно­импульсных
:рс чк

сигналов (к которым подключаются расходомеры, входящие в состав установки), полученная

по l l.З.

Результат считается положительным, если относительнzц погрешность (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспризведении единицы) объемного расхода

жидкости при применении расходомерв не превышает значенпя, указанпые в таблице 1, или

отицательным, если относительн:Ul погрешЕость (доверительные грalницы суллмарной

погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости при

применении расходомеров превышает значения, укaванные в таблице 1. При отрицательном

результате выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

lt.6.4.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньrх границ с} 1имарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и

массового расхода жидкости при применении расходомеров

l t.6.4.2.1 Опрелеление относительной погрешности расходомеров при измерении массы

жидкости в потоке

[ анный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительных

границ суммаРной погрешноСти) установки при измерении (воспроизведении едиЕиц) массы

жидкости в потоке и/или массового расхода жидкости при применении расходомерв,

0тносительную погрешпость расходомеров при измерении массы жидкости в потоке вj­ой

точке расхода при i­oM измерении 6(М)r._,,, %  вычисляют по формуле

м _м
Е(М)rсr,:

м
ЭТjI l00. (l44)

(l45)

этji

где М ­ масса жидкости в потоке, измереннzш расходомером, кг;

Мr, ­ масса жидкости в потоке по покЕваниям ЭТ, кг;

i ­ индекс измерения;

j  ­ индекс точки расхода.

Фиксирlтот наибольшее полу{ енное значение из серии измерений,

l |  .6,4.2.2 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной

поГрешНосТи)УстаноВкиприизмерении(воспроизвелевиислиничы)массыжидкостиВпотокепри
применении расходомеров

Данный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньD(

границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массы

жидкости в потоке при применении расходомеров,

относительн} топогрешность(доВерителЬныеГраницысУммарнойпогрешности)Установки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке Ь(и, и, при применении

расходомеров вычисляют по формуле

Бr(М) _ + 1,1, ЦЩ3, + S(М)'*
л1

+ d­
л.'

+ ь­
,(кдк) 

'rc'К

где Б(М).r' ­ относительнм погрешность (ловерительные Фаницы суrrлмарной погрешности,

расширеннм неопределевность измерений) этаJIона при измерении (воспроизведении единицы)

уассы жидкости в потоке. 7о:
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6(М)r. _ наибольшая погрешность расходомеров при измерении массы жидкости в

ПОТОКе,9/о]

6 ­ наибольшая погрешность, О% , измерительного канzrла частотно­импульсньrх или
:чк(Ак)

аналоговых сигналов (измерительного канала аналоговых сигналлов), полученная по 1 1 ,3 ( 1 l ,4);

6 ­ наибольшau пофешность, 7о, иЗмеРитеЛьного кtшаJIа частотно_импульсньD(
:чкlдк]

сигналов (к которым подкJIючzlются расходомеры, входящие в cocTalв установки), полученная

по 1 1.3.

Результат считают положительным, если относительнаJl погрешность (доверительные

границы суммарной погрешности) при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в

потоке при применении расходомеров не превышает значения, указанвые в таблице 1, или

отрицательным, если относительнаrI  погрешность (доверительные границы суммарной

пфешности) при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке при

применении расходомеров превышает значения, укчванные в таблице l. При отрпчательном

результате выполнение дальнейших операций по поверке прекрапIают,

l1.6.4.2.3 Определение относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной

погрешности)УстаноВкиприизмерении(воспроизвеДенииединицы)массовогорасходажидкости
при применении расходомеров

.I | 'анныйпУнктвыполняетсяприопределенииоТносительнойпоГрешности(доверительных
границ срlмарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового

расхода жидкости при применении расходомеров,

относительн),ю погрешность (доверительные границы с} а{ марнои погре

при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости

применении расходомеров вычисJUlют по формуле

шности) установки

б, (0r, ) , О/о, прлl

( l46)Бr(0"):  + 1,1. Б(0,) Fьсмlil* Б1* ,*  + Бiк + Б
,)

:кч( '

где Б(0" )r. _ относительнаJl погрешность (доверительные грalницы суммарной погрешности,

расширеннмнеопределенностьизмерений)эталонаприизмерении(воспроизвеДенииединицы)
массовОго РаСХОДа ЖИДКОСТИ, Уо;

Б(м)r. ­ наибольшая погрешность расходомеров при измерении массового расхода

жидкости, Уо;

Б ­ наибольшая погрешность, Уо, ИЗМеРИТеЛЬного канала частотно­импульсных или

u"_o.o"ooini.HаnoB (измерительного канала аналоговых сигналов), полученная по 1 1.3 ( l 1 .4);

бu*  ­ наибольшая погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛЬНОГо канаJIа времени измерений,

погрешность, 7о, ИЗМеРИТеЛьного канЕIла частотно­импульсных

i; * ,; .; r.or" подк­JIючаются расходомеры, входящие в состав установки), полученнttя

полученная по l 1.2;

б ­ наибольшая

сигнаJIов

по l1.3.

РезУльтатсчитаютпоЛожительЕым,еслиотносительнаяпоГрешность(Доверительные
границысУммарнойпогрешностиlприизмерении(воспроизвеДенииединицы)массовогорасхода
жидкости при применении расходомеров не превышает значения, указанные в таблице 1, илп

отрицательныМ, еслИ относительнМ погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) при измерепии (воспроизвелении едипицы) массового расхода жидкости при

применении расходомеров превышает з} tачения, указанные в таблице 1, При отричательном

pb.ynoru.a выполнение даJIьнейших операчий по поверке прекрzццают,

бl



11.7 Проверка соответствия средства пзмеренпй обязате..пьrrым требованпям к этаJIоЕу

При положительньrх результатах поверки установка в зависимости от пределов

допускаемой относительной погрешности (ловерительных границ суммарной погрешности),

указанных в руководстве по эксплуатации на установку, при применении весовых устройств и/или

мерников может соответствовать вторичному этaшону (часть l/ часть2) или рабочему эталону l

разряла12 разряла/3 разряда (часть l) или рабочему эт.шону l разрямl2 разряда (часть 2) единиц

массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/или массового расхода жидкОСтИ И/ИЛИ

объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС (часть l / часть 2), } 'гвержденной прикаЗОМ

Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356, при применении TITY и/и.rпа расходомеров может

соотвЕтствовать рабочему эталону l разряла/2 разряла/3 разряда (часть l) или рабочемУ эта.llОнУ l

разрям!2 разряла (часть 2) единиц массы жидкости в потоке и/иrм объема жидкости в потоке и/или

массового расхода жидкости и/или объемного расхода жи.щости в соответствии с ГПС (часть

l/ часть 2), 1твержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022 N"­ 2З56.

12 Оформленше результатов поверки

l2.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки (рекоменлуемая

форма указана в Приложении А).

сведения о результатах поверки передают в Федера.пьный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмотренным действующим законодательством Российской Федераuии в области

обеспечения единства измерений.

| 2.2При положительных результатах поверки по зzrявлению заказчика оформляют

свидетельство о поверке. I lодтверждающее соответствие установки обязательным требованиям к

эталонам в соответствии с действ} тоцим законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, к которому прилагают протокол поверки, Знак поверки наносится

на свидетельство о поверке (при его наличии) и на пломбы и/или специальную мастику,

установленные на фланчевые соединения расходомеров (при их наличии) и/или ТПУ (при ее

наличии), а также при наличии мерников места их крепления к основанию (общей раме) установки

(в соответствии с руководством по эксплуатiщии на установку).
ПриприменениивсоставеУстановкисредстВизмерениймассыжиДкостивпотоке,и/или

объема жидкости в потоке, и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости

утвержденного типа без действ} тоцих положительный сведений, включенньIх в Федеральньй

ипбор"ач"опный фонд по обеспечению единства измерений ­ дополнительно пломбирlтотся

данные средства измерений в соответствии с их описанием типа,

Пр" пр"ra"еп"и в составе установки средств измерений массы жидкости в потоке, и/или

объема жидкости в потоке, и/или массового расхода жидкости и/или объемного расхода жидкости

производства ооо кИПФ>  Непryн>  (не рвержденного типа) ­ дополнительно в соответствии с

руководством по эксплуатации на установку, в состав которой входят данные средства измерений,

ппо"б"руюr"" (при на.личии):  шкма и/или } ровнемернм трубка, и/или накидн_ая гайка смотрвого

.n* * u (д"опта) сливного трубопровола, и/или сливной кран (клапан трубопровола) нижнего

лонного натива, и/или места крепления компенсатора вместимости мерника / или отверстия

завернутых винтов крепления детекторов положения шарового поршня, и/или через отверстия в

двУх шпильках, распоjIоженньж диаметрально на всех присоединительньв фланчах

измерительного участка ТПУ.
12.з При отричательных результатах поверки установку к применению не допускают, по

змвлениюзаказчикавЬЦаютизВеЩениеонепригодностикприМенениюсУказаниеМпричинВ
соответствии с действующим законодательством Российской Федерачии в области обеспечения

единства измерений.
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Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений

(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

Наименование средства измерний
тип, модель, изгоmвитель

3аводской номер

Наименование и адрес заказчика

Методика поверки:

Место проведеrtия поверки:

lloBepKa выполнена с применением:

Условlrя провGденкя поверкп:

Темпераryра оФужающей срлы
Атмосферное лавление

относительная влажность

Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Наименьший зафиксирванный расход при применении в качестве средств измерений

Наибольший ,фп* ""ро"ч"""rй расход при применении в качестве средств измерений

Стр. _ из _

Результаты поверки:

lBнешнийoсмo1pcpеДстBаизмepeний:(пoлoжительньtй/oтpиЦaтельньtЙ'пyнкг7)
2I loдгoтoвкaкпoвеpкeиoпpoбoвaниесpедствaизмepeний:(пoлoжительньtй/oтpиЦaтельный,пyнкТ8)
3Пpoвepкаnpotpа""нoгooбеcnечения:(noлoжительньIй/oтpиuательньlй'nyнкт9)
4 1;пределение метрологических характеристик средства измерений и подтверждение соответствия средства измерений ме,IроJlогическим требованиям:



lt}

btlol,o KaHaJla и валов I t ремени измерений

HoI ,o KallaJla ltастотно­им льсных сигнаJIов и [ lсП изм lIог() Kalla.Jla частотllо­им пчльсных сиl,наJlов

Стр

Таблица A.l ­ t lис I  l() I { ости изм

Таблиtlа д.2 ­ оп ttие Ско изм

бвк. 7о mж бвк о/о
l: )T, сl, с l,cNg и,rм

l

I

l

Sчк 
" 

7о .ýчк,7о @чк, 7оГчк, %бчк, 7оNq изм Каllал,f, Гц
l

I

l

l
I

l

l

I

i
г­



Бrчк, о/о,(l,rK. % о.\ !чк, о%Sочк, % о

Стр. _ из _

Таблица А.3 ­ оп делеllие относителыlой по llости и,} м ительного канала частотt{ о­имI Iульс ных сигнаJIов.

Таблица А.4 ­ Оп еttие СК() измс ительtlого каl{ ала аналоговых сигнмов и Нсп изм и,[ слыl0l,() Katlajla аtlfulоl,овых сигнаJlов

Таблица д.5 Orr tlие о,гtlоситеJtьнои ll() uIн()сти изм и,гсльног() канала аналоговых сигlIаJlоl]

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости В потоке, мlюсового и объемного расходов жидкости сличением при помоlци эталона сравнения или непосредственным сличением

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, MaccoBot,o и объемного расходов жидкости сличением при помоulи этilлона сравнения

ýлк / , 9/о .ýлк. 9'о ож, о/о
бдк, % б­* , %КапzutNч изм

l

l

l

l

l

I

l

I

Б:дк, О/оКунк, Yо.ý:дк, О/оSолк. 7о



изСтр

Таблица А.6 ­ ль,l,а,tы и:]ме ии

Таблица д.7 , сllliых

0"* ,
м] /ч
(т/ч)

с с "с Mlla кПа
7;.",

с
9­,,

о/о

V,

лмt

VэT,

дм]

м,
кг

Mlt
кг

Q,;
м] /ч

Qrэт,
м] /ч

Qn,
т/ч

Qwл
т/ч

l

I

l

l

Б(И/ ),
уо

Бfсtr)
уо

6­ти
%

6( | a,6(и,
уо

Б(и),6(n,
о/о

b\Qn),
уо

а* ",
мr/ч 1тlч;

N9 изм

l

l

I

I

Nс

и,} м.



Стр из

ll ние таблицы А.7
?* ­ .\ i I  ), s(pr^

о/о
ц,), .ý(о,), t\  I  

,).
o(9t ).

%

sa(| ] .sc0,), SE( t '), s"{ o"),
о/о

Kr{  r) K4Qt
о/о

6(r), ыо,).
о/о

l

.slи,. Si(.lM). .ýlи.
о/ .

S(OM).
чо

(.)(.trп.

%

о(?l; ). .sdnn. .Sыом), SЕ(И,
о/ .

.sil(?..r. к,(^ 4
о/ .

къ\Qм| 6,,(и.
о/о

Що.),

l

Результат: (положительный./оlрицательный)

Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарноЙ погрешности) установки при измерении (воспроизведении едипиI l)

массы и объема жилкости в t loToкe, массового и объемного расходов жиJlкости нспосредственным сличением

Таблица д.8 I )ез Jlь]?ты изме l| ии

м
п]м

0".,",

(т/ ч)
с с

,с Mlla кпа
I ­",
"с

l,,

дм]

V,эт,

дм]

,t / ,

кг
Мэт

кг
Qr, Qrл, ам, QMт

l

l

I

I



ý]л/ )­,

уо

6]п)6(0я), 6(,)
о/ .

6(9r,),
у"

6(Or,),
уо

6([0,
уо

0* ,.
м'/ч 1тlч1

6( t,),
N! изм

I

I

l

l

и,I

Таблица А.9 ­ Об llол чеllных данных

/ loJlжсI lие табJlицы Д.9
s( l0,, S(?y),.

о/о
ý(,), s(or,

о/ .
о( ll. (j(('l ). ýв{  

').
sdo,,), sd,a.

у.
s"{ or.

о/ .
K{ l]

%

Ki?,) Б{  
"),

ь(оr,
о/ "

I

р­., s(и,, .S(9M), s(и,
о/ .

S(9M),
%

о(и,
%

о(?l') .ýв(И,
о/ "

е(ом),
%

Sr(И Sr{ QM),

%

КЕlИ Kr(OM)
уо

бr{ И. &.{ 9.v).
%

I

I l

Результат: (положительный/о,гричательный)

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема х(идкости в поmке, массового и объемною расходов жидкости методом косsенных измерений

определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устойств
Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки, применяемоЙ в качестве эталона l разрядr2

разрядrз рiзряда в соответствии с tТIС (часть l), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного

расходов жидкости при применении весовых устойств

Форма протокоЛа по МИ 3665­2022, допОлнительнО заполняют таблицу А. l0 и А. l l ,

(l,p.

гл;­l
|  м'/ч



Стр и}

таблица д.l0 Определеttие относительной погрешности (.,1оверительttых границ суммарllоЙ lIогрешtlости) устаttовки при измерении (воспрои3велении

с,I lи н и массы жидкости 8 llо,гоке и массового жиJlкости

Таблица Д.tl ­ Опрелеление относительной погрешности (доверительпых границ суммарной погрешности) установки lrри измерении (воспроизведсttии

сдини объема жи,tlкости в потоке и объемного жи,дкосl,и

определение отпосительной погрешн(юти (доверительных границ суммарноЙ погреtUности) установки, применяемоЙ в качестве этfulона

l разряла/2 разряда в соответствии с ГПС (часть 2), при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в I Iотоке, массового и объемнtrгс,l

расходов жилкости при применеl,ии весовых ус,гройств

Таблица А. l2 ­ деление отп(rcительной по lllt{ ости вссоltых ис,I ,R,Lllr(

Nч нзм М, Kt, Мlт, КГ бву, 7о

l

l

l

l

I

ь\ (и,уо бх(Qм\ ,у,буlИ,,% 6:{ 0м),, %бчкrлкь 7о

I

буlQч), Yобr(9t),, % бr( 4, %бчкlд< ь О/о ýr( и), %



Стр. _ из _
определение погрешности измерительного kaн{ ula массы жидкости, обусловленной работой переключателя потока

'I 'аблица д,l3 ­ I 'ез Jlb llt lы изм I lии

Nц ttзм, I ,с М, кг Qц, тlч й, кг ­т, с QM, тlч

I

Ng изм. т,с М, кг QM, тlч й, кг т,с QM, тlч

I

т,с lyl, rг Qм,Т/ч й, кг т,с P,ll. r7,r

l

Nq изм т,с М, кг Q1l,ТlЧ М, кс т,с Qм,тlч
l

N9 изм, т,с Лtr, кr QM, тlч М, кг QM, Th

l

Таблица A.14 ­ енных данных

'[ аблица Д.l5 ­ Опрелеление относительноЙ погреtшности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

еllи ll и массы жидкости в потоке и массового жидкости

бrlжл.7о Бвк, % бчкlдкl, Уо бву, % бlrrr,7о бпв, о4 Ь(И,о/ . бz(QM\ ,Y.

Таблица Д.lб ­ Определение относительноЙ погрешности (доверительных границ суммарноЙ погрешности) установки при измерении (воспроизведении

объема жилкос ,гивпотокеиобъемного

3­5 4_52­5 з42­4| ­2 2­з1­4 1­5l_з

Kl,
Иttl, KI ' 6lпl, 7о

62{ Y),o/oбrпt,7о бrш, 7обву, о4
Бвк, % бчцдю, 7о

с/ tиI lи

Результат: (положительный/отицательный)

жидкости

N9 изм.

Ы,Qч'),о/о



Стр. _ из _

()прелеление относителыtой погрешности (ловерительныХ граt{ иц суммарной погрешностИ) усmновки при измерении (воспроизвелении едиttиц)

массы и осrъема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жиДкости при применении мерников

[ 'равимеrрический MeToJl llередачи е,llи} lиц

6(r),
\% )

Бiт] ").
(% )(rW') А(с \ ц",

(дм')
r; .

(лм') (лм'1
6(l).
(% )

6(rь).
v.l(к, /м') (кг) (к, ) (дм')(,с) (кг/м') (кг/м')

т,,
(с) (% ) (,с)

N,] liK)M.
(лм') (гllа)

I

l

I

I

I
]II
I

IIIIIIIII

'I 'аблиttа A.l7 ­ I 'e льта1ы изме нии]

Таблица д. l 8 ых данных
Sl( И),

(о/ .)

,(dr).
(у"')

бм.

(о/о)

о(и),
(% )

So( n,
(% \

О (ржа),

(кг/мЗ)

о ( и* ),
(% )

S(Y),
(% )

о (рв),

(кг/м')

r
=



1.1,}Сrр

()бъемный метод передачи единиц

(лм') { ,W') (дi') ­г* .(лм') (д{ ')
6(,),
(% ,

6(hl
(% ,

б( l,),

е/ф

6(/url
("/ .\(,(,) (кг/м!) (кr/мl) G./ "1

т",

(,с) (% \ (,с)
N.] / ном.

(д!') (гПа)

l

l

l

l

I I
: II II I
I I

I
I
f
_

If
I
пI

'[ аблица Д. l9 ­

'l'аблица А.20 ­

ьтаты изме tIии

ll() енных данных
Sr( И),

(% )
к(,,),

(% )
бм,
(% )

o(l,),
(% )

So( L),
(% )

S(V),
(% )

о ( (,.'о),
(% )

= ]
II l

=I=

Е

=



Стр. из

опрделение погрешности измерительного каI lала объема жидкости, обусловленной работой переключателя rloToka

] 'аблица A.2l l)e Jl ы,ать! изм и11

Ng изм т,с V, лмз ?l,, мr/ч V,л м] т,с ф,мl/ч

I

т,с V, лм1 Qt,, M1/ ,t Z д"' т,с й,м'/ ч
l

4 дм] Qy, мl/ч И. лм] т,с ф,,м'lч
I

т,с V, лмз 0l,. мl/ч Z, дмr т,с Б,,,м'lч
I

Ng изм т,с V, дм3 0,;  м] /ч t, лмз т,с Qц мrЛr

l

l

,l

llM
4­5

й,, д"' Бпп, 7о
2­5 3_5241_5 2­з| ­4| ­2 l­з

Таблица A.Z2 ­ (х ных,/ lаllllых

Таблица Д.23 ­ Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ суммарllой t lогреulности) установки при измерении (воспроизведении

с.ци t l и массы жилкости в потоке и MaccoBolo хода жидкости
ь(и,%бttп. Уо Бп, 7обм,7обвк. 7о бчк, %

Nч изм.

Ng изм,

Nq изм.

бz(Qм\ , О/о



Сrр и,}

Таблица Д.24 ­ Опрелеление опiосительной погршности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

сJlиtlи объема жи.r(кос­t,и в lto,[oKe и объемного асхода жиllкости

Результат: (положительный/о,грицателыtый)

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении ( воспроизвелении единиц)

массы и объема жидкости в поmке, массового и объемного расходов жидкости при применении Тпу
Определение вместимости ка.либрованных участков ТПУ и пределов допускаемой относительной погрешности (доверительных границ суммарной

noap"r"o"rn1 ТПУ при измерении (8оспроизведении единицы) объема жидкости (вместимости) в потоке при температуре 20 "С и давлении 0 МПа
' 

Определение относителы{ ой погрешкости (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизвелении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости

Форма протокоЛа по I 'OCT Р 8.1027­2023, ДополнительнО заполняют табличу А.25,

Таблица А.25 ­ об ()­I  ка lloJl чеtlных даннык

Результат: (п< rложительный/отрицательный)

ь(п,% бr(0l'), %бtп ь 7о ýlr, %Бм, %Б,lк. уобвк. 7о

Бz(И,% Бх(Qм),У"БL(п,о/о 6r(Qy),Yoбвк. %бrь % оýчк, %бо, о/о



Стр. _ из _

Определение относительноЙ погрешностИ (ловерительныХ граниll суммарНой погрешностИ) установкИ при измерениИ ( воспроизвелении единиt1)

массы и объема жидкости в потоке, MaccoBoto и объемного расходов х(иllкос,ги при применении расходомеров

Таблиrtа А.26 ­ ьта,l,ы изме I lии

Заключение по результатtlп,t поверки (годен /  негоден):

Подпись поверителя
ll( 'Jlгlись

20
И. О. Фамилия

.Щата к_> I ,

&(ру). ь(и
"h

ь(рм).Б( 

'')к 
. 6(14рс.

о/ .
й(,).

кг
l,. I  ,l.N,­, а*

l

l

l

I

l



Приложение Б
(обязательное)

Определение поправок к значениям номинаJIьных масс замещающих грузов и

суммарной массы комплекта замещающих грузов

Поправки к значениям номинaцьньIх масс гирь 4 разряла, соответств} ,ющих кпассу

точности MI (далее ­ зtlмещltющих грузов), суммарную массу комплекта замещающих фузов
определяют с применением этirлона гири и компаратора.

Компаратор массы подготавливают к работе в соответствии с руководством по

экспJryатации.

Полбирают лостаточное количество замещающих грузов суммарной массой в кг, численно

соответств} ,ющей вместимости поверяемого мерника в дм] , и идентифиширутот порядковыми

номерами.
С помощью гири или гирь и компаратора эталона определяют поправки к значениям

номинaUIьных масс каждого из замещающих грузов по методу замещения согласно схеме

< < ДВtВэ...ВА>  в соответствии с ГОСТ OIML R 1l1­1­2009 по формуле

Nп (Б.l)

где 
^ 't, 

­ nonp""* " к значению номинальной массыj­го замещаюцего груза, кг;

Ма ­ откJIон€ние от номинtlльного значения массы эталона (гири), взятое из паспорта

этiIлона на гирю или свидетельства о поверке гири, кг;

/ r 
/  ­ показание компаратора массы дляj­го зalмещающего груза кг;

7, ­ 
"рaл"a" 

значение показания компаратора массы, кг, определяемое по формуле

I* (ь
^ п.

i. = L.
2

(Iл+  I * ), (Б.2)

(Б.3)

где / о, 1"*  ­ показания компаратора массы для гири (эталон) при первом и последнем

измерении по схеме цпкла < < АВ t Bz ..­ ВА> > .

Суммарнуто массу комплекта замещающих грузов и6, кг, рассчитывают по формуле

пч= N.!+ ZЬпч,,
J= |

где /  ­ количество зaмещающих грузов;

N ­ номинальное значение массы зalмещающего груза, кг.

примечание ­ Измерения проводят без перерывов, соблюдая примерно равflые промежутки

времени между ними.



Приложение В
(обязательное)

Определение погрешности измерительного канапа объема жидкости,
обусловленной работой переключатеJuI  потока

,Щля определения погрешности измерительного канала объема жидкости, обусловленной

работой переключателя потока, в зrlвисимости от диапазона расхода жидкости дlя кrDкдого

переключателя потока, входящего в состав установки, выбирают следующие точки расхода:
наименьший (Ql"uru), м] /ч, нмбольший (Qr"u^ B), м3/ч и 0,5 от суммы наибольшего и Еаименьшего

расходов ­ (0,5,(Qлъ* с .l 
Qr""nu)), м] /ч.

,Щопускается смещать точки расхода на величину до *  5 7о.

для каждой точки расхода выбирают не менее пяти значений интервzIла времени

измерений, в течение которого жидкость поступает в мерник: наибольшее (Tl, с), наименьшее (т5, с),

средниеарифметическиезначения(тz:0,5,(тt+ т),с),(тз:0,5,(тl+ т),с)ч(тl:0,5,(тз+ тs),с).
Для каждой точки интервала времени измерений проводят не меяее 1l измерений.

Для каждой точки расхода визуально убеждаются в отсутствии разбрызгивания и

перетекания переключателя потока.

при каждом измерении записывают значения объема жидкости в потоке, объемного

расхода жидкости и интервала времени измерений, рассчитывают их средние арифметические

значения.

,Щля опрелеления погрешности измерительного кalнала объема жидкости, обусловленной

работой переключателя потока, составляют десять систем } равнений, каждая из которьж состоит из

двlх линейных апгебраических 1равнений с двумя неизвестными

Ц , =  Qn, ,'1, , ­Vnnr,

V
| ­2

l_з

1­5

2­з

Qn, Vnnr,т
(B.l)

(в.2)

(в.3)

(в.4)

(в.5)

(в.6)

21

Vr,= Цr,'1,,r­Vlпll

Vr,= Qпr,'Тзl­Vrпзl

V',

a

ta
2­4l ''

| n,,

Qп,,'Тr,­V­r1
4

V,,= Ф,,'Т',­V­r,

Фо,,,7п, ­llr­o,

Vr,= Qn, 
,'хt,­Vпп,,,

Qn, ,'Т, , ­Vлr,

Уr, =  Ф, ,'Т, j  ­Vtmr,

a,= й,,i,­V­r,

Qr, ,'а,, ­V* r,

Й,'\ ,­Vr­о,

I / 2

Vr, =  И, ,'Ts, ­Vrпsl
(в.7)2­5



Vrr= Фr,'Тз,­V* r,

4,= й,,i,­V* ,,

(в.8)

(B.l2)

(в.13)

(B.l4)

(в.15)

(B.l6)

(B.l7)

(B.l8)

(в.19)

(в,20)

3_5 (в.9)

4_5
Qvl ,'Тn, ­V* n,

(B.l0)

Qчr,'Тr,­Vrпr,

.I [ ля решения систем уравнений принимают допущения, что объемы жидкости, не попавшие

в мерник, on" i', Т ',i', i' 
" 

Т' 
равны (Ипп,, = Vплzi= Vnnr, , а в системах

уравнений 1­2, 1­3, 1­4 и 1­5 значение Q., < истинное> , где искомые величины определяют пугем

подстановки Q., во второе уравнение кмдой системы, в системах уравнений 2­3,2­4 и2­5 значение

fr писrиrпое), где искомые величины опредеJurют пугем подстано,* n ф во второе уравнение

каждой системы, в системах уравнений 3­4 и 3­5 значение 4 п"сrин"оеп. где искомые величины

опре.lе.lяют п)пем подстаноuки g,, 
"о 

второе уравнение каждой системы: в системе уравнений 4­5

­,: ­
значение Q,o < истинное)), Где искоМ)'ю величину определяют п} тем подстановкп Q.o во второе

уравнение данной системы. _
Объем жидкости. не попавший в мерник, вj­ой точке Vпlj,кг, вычисляют по формулам

Vп1 _Vплtl­zl,
*  Игпtl­зl, *  Иrпlt­+ ), +  Иtпrьл, + ...+  ИП'I (4­5),

(B.l1)
l0

V1

a

=  Vnnn i =  Vnn, ,)

Иппlr­z)i =  Qv t r'tz, ­У z ,,

Уппр.rу = й,.i,­4,,
иппlrлр = Й,'i,'a 

"
Илпlr_sр = й,.; ,­a,,

й,.i,­a,,
й,.i,_4,,
о­.;_т,< lzI  Jl ,J

й,.а,_й,,

Иr,'i,­a,'
0;,.с,­a,.

Иппlr­r1,

Vпл(z­+ \  
t

V nnlr­r1,

Vlп(З­+ \ t

Иппlз­s;

Упп(l­s\1
(в.21)

la ­­й ,i,­nnn,,
1­д l' 'lц,= й,.i,­vпп.,'



Погрешность измерительного канала объема жидкости 6*  , % , обусловленвую работой

переключателя потока, вычисляют по формуле

6
Vnn

=  , .l00
у","",

(в.22)
пп


