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1. оБlциЕ положЕния

Настоящая методика распрострilняется на частотомеры электронно-счетные серий
АКИП-5104, АКИП-5105, АКИП-5107, АКИП-5108 (да"тее - частотомеры) и устанавливает
методы и средства первичной и периодических поверок.

При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьrх
частотомеров к государствепным первичным эталонам единиц величин:

- к ГЭТ 1-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и IIациональноЙ шкшIы времеIIи) в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерениЙ времени и чаСТОТЫ,

угверждепной приказом Федеральпого агентства по техническому регулировдIию и

метологии от 26.09.2022 г. ]ф 2360 кОб 1тверждении государственпой поверочной схемы для
средств измерепий времени и частотыD.

В результате поверки частотомеров должны быть подтверждены метологические
требовапия, указанные в Приложении А.

Для обеспечения рсаJIизации методики повсрки IIри определении метроJIогических

характеристик по пуIIкту 9.1 применяегся метод сличения, по пунюalм 9.2 -9.6 - метод прямьж
измерений.
(Измепепuл в реdакцuu Jlb I)

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'ГаблиItа l I l чеIIь oIl ипо ки

опсраций поверки при
обязателыlость выполнения Номер раздела

(пункта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наимеповапие операции поверки

Раздел 6Да!а1 Внешний осмотр

Да Разле.:I 7Да
2 Подготовка к поверке и опробование

,гва изм нии

Разде;l 8!аДа
3 Проверка и,tlентификациоIIrlьж лаIньD(

много обеспечсrrия

Раздел 9

9.1ДаДа
5 Определение допускаемой относительной

ешности по частоте orl Hol,o гсIIпо

9.2ДаДа
6 Определеllие диапазона измеряемьrх частот,
чувствителыIости и абсолютпой погрешности

частоты сигнаJIаизм

9.3ЛаДа
7 Определение абсолютной погрешности
из},l IIии lI иола сигн&,Iа

9.4Да
8 Определение абсолютной погрешпости
измерений временньrх интсрвarлов и

дlи,гельности имп JIьсов

9.5Даfla9 Определепие абсолютпой погрешности
го с,llRигаизмс

9.6!аЛа
10 Определение абсолютной погрешности
измереlrий коэффичиепта заполIIеIIия

9.7ДаДа
i l Подстройка (ка:rибровка) встроепного
опорного геIIератора

4 Определение метологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Ла

импульсов



3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окр}Dкающего возлда от +20 ОС ло +2б "С;

- отпосительная влажность не более 80 %;

- атмосферное лавление от 84 до l0б кПа;

- напряжение питающей сети от 198 ло242В;
- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - по ки

Перечень рскомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые дrя проведепия поверки

Операчии повсрки,
требующие

применение средств
по

Стандар частоты и времепи
водородный

ч1-1007
. Ne 40466-09)

Синусоидальный сигна,r частотой 5;

l0 МГц: предел ы относительной
погрешности по частоте +5, l0-1З.

9.1 _ 9.6

Компаратор частотный
ч7_10l4

(рег. Nе 40727-09).

Часто,гы вхолньD( измеряемых
сипIiIлов 5; l0 МГtu предеJIы

допускаемой погрепIltости измерения
+1 , 10-|2 при времени измерения 1 с и

еllи изм ния l0 с.+5.10-1] п

9.1

Генератор сигнalлов
сложной/произвольной формы

8l l50A
(рег. Nя 56005-13).

Синусоида.lIьньй сигн:lл от l мкГц до
240 МГц, импуrьспый сигна:l от 1

мкГц до l40 МГц; длительность

фропта импульса не более 2,5 нс;

диаIIазон установки дмтельности
импульсов (не менее): от 20 нс до 1 с,

диапазон установки временtiой
задержки между каналами (не менее):

от 20 пс до l с, диапазон установки
фазового сдвига между кана-пами от 0

ло З60 О: прелелы допускаемой
погрешIIости по частоте с внешней
опорной частотой не более +5,10-10;

пределы допускаемой погрешности

устаIlовки {lмплитуды импульсов
0,015.U+0,005 в

9.2 _ 9.6

Генератор сигнаlов E8257D с
опцией 540 (рег. Ns 74333-19).

г- ]ф 58375-14

.Щиапазон частот от 250 кГц до 40 ГГц
(используется до 20 ГГц); диапазон
мощIIости выходного сигнала от минус
30 дБм ло +l0 дБм.

Используемый диапазон частот от 10

МГц до 20 ГГц, диапазоtr измереltий
мощности от минус 35 до +20 лБм,
отIIосителыIм погрешность измерения

мощIlости не более +6 %о.

lI1,иоII гоии а,зми ждсIIc,l,Baсв ть )тверclllt jlbо зо а ерерслдругиечаIIиlIрим l lзII есо:Iбзи \1 иоп tпностеипIо епиooTIiс ереIIиыеII и греII овереII
ски ис-гик хио есI,ич оjI}{ие\{ооостио IIи оIIдо

Преобразователь
измерительный

термоэлекгрический
ваттметров поглощаемой

мощности N8488A с блоком
измерительным Nl9l4A

9.2,9.з

.Щопускастся
обеспечиваюшие



Перечень рекомендуемых
всIIомогательных средств

поверки
Измеряемая величина

Метрологические и технические
требования к вспомогательным

средствам поверки

Температlра

Термогигрометр
Fluke l 620А

(рег. No 36331-07).

В,:rажносrъ

.Щиапазон измерений температуры от
0 до +50 ОС. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений
температуры +0,25 'С.
,Щиапазон измерений относительной
влaDкности окр}Dкающего возд}ха
от l0 до +100 %. Пределы
лопускаемой абсолютной погрешности
измереltий относительной влФкности
окружающего возд}ха +2 9/о.

Манометр абсо.lпотного
давления Testo 5l1
(рег. Nэ 5З43 l - l3)

!авлеrrие

,Щиапазон измерений атмосферного
давления от 30 до 120 кIIа. Пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измеретtий атмосферного давления
+300 Па.

Ппимечание: .Г{опускается использовать др)тие срсдства измереllий утвержденного типа,
поверенные и имеющие метрологическИе характеристИки, анаJIогичные указzlнным в данпой
таблице.

таблица 3 - Вспомогательные едства пов ки

5. ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧВLIИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повIlрки

5.1 При проRедеIIии поверки должны быть соблlодены трсбования ГОСТ 12.2'7 -0,75,

гост 12.з.019_80, гост 12.27.7-,75, требования правил по oxpmre труда при экспJryатации

электроустановок, утвержденньш приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 24 июля 2013 г JtlЪ 328Н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требоваIrиям безопасности, изложенным в руководствirх по эксплуатации.

5.3 Поверитель доджен пройти инстрlктаж по технике безопасности и иметь действующее

удостоверение на право работы в элек,троустzшоRкiiх с напряжением до l000 В с

ква,тификыlионной группой по электробезопасности не ниже III.

б.ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИЙ
Перд поверкой до.пжен бьrь прведен внеrrптий осмотр, при которм доrпюrо бьrь

устiшоыIено соответствие поверяемого частотомера следующIл\{ требоваrrи-шл;

- не до.шлшо быь механшIесюr( поврждений корпуса. Все надгиси долкrш быь четкими и

ясными;

- все разъемы, IGtеммы и измеритсльные првода не доJDкны иметь повреждении и лоJDкны

быь,мстъпrаи.
при на,тrшrи дефекгов поверяемьй частотомер бракуется и IIаправляется в ремонт,

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМВРВНИЙ
7.1 Перед проведением поверки доJlжны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- средства поверки и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе согласно

руководства по эксплуатации;

- контроль усЛовий пО обеспечению безопасностИ проведениЯ поверки (раздел 5)

должен быть выполrrен перед нач€rлом поверки.

- коIIтрJъ условий проведениJI поверки фазлот 3) до.шсен бьrь вьшоJIнен перед началом

поверки.



7.2 Опробование частотомера проводят пуtем проверки фlпкционирования в соответствии с
руководством по эксплуатации. При опробовании проводится проверка всех режимов
измереIlия частотомера. Режимы, отображаемые на диспJIее, при нФкатии соответствующих
кJIzвиш, должны соответствовать р}ководству по эксплуатации.

При отрицательном результате опробования частотомер бракуется и направJuIется в ремонт.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка программного обеспечения частотомеров осуществляется п}тем вывода на

дисплей прибора информации о версии прогрtlммного обсспечения. Вывод системной
информации осуIцествляется по лроцед}ре, описанной в руководстве по эксплуатации.

Результат считается положительным, если версия прогрzlммного обеспечения
соответствует данным, приведенпым в таблице 4.

Таблица 4

Идентификационные данные
(признаки)

Значение
серия

Акип-5104
ссрия

Акип_5l05
серия

Акип-5107
серия

Акип-5108
Идентификационное
наименование По
Номер версии
(идентификационный помср ПО)

не ниже
1000

не ниже
15.01.01

не ниже
20150101

не ниже
1000

9. ОПРЕДЕЛЕНИВ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМВРЕНИЙ И
ПОДТВЕРЖДВНИВ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧВСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

Периодическая поверка частотомеров, в сJlучае их использования для измерений Ira

меньшем числе KaHa]-IoB измсреrrий по отношению к указанным в рiвделе <<Метрологическис и
технические характеристики) описаIия типа, допускается на основании письменного заявления
владельца, оформленпого в произвольной форме.

9.1 ОIrредслепис отIlоситеJIьной погрешrrости по частоте опорного генератора
Определепие отrrосительной llогреlпности по частотс опорного генератора

частотомеров проводить по истечении времени прогрева, рав}tого 30 минугам, методом
сличеIIия при помощи комIIаратора частотного Ч7-1014 (дшrее компаратор Ч7-1014).

9.1.1 Собрать схему, прелставленн}то на рисl,rlке 1.

l0
Мl-ц

10

МГц

Рисуlrок 1 Схема определения rrестабильности и отIIосительной погрешности по частоте
опорного генератора частотомера

9,1.2 Подать сигIIаJI с выхола частоты l0 МГц опорного гепераlора испытываемоl'о
частотомера на разъем ВХОД f* компаратора Ч7-1014. От стандарта частоты и времеIIи
водородного Ч1-1007 (да,,rсе стандарт частоты Ч1-1007) подать сигнал на разъем ВХОД fo

компаратора Ч7-1014. Установить время измерения равным 10 с. Задать число измерений п

равным l0, записать средIIее значение относительного откJlонения частоты.
Результаты поверки считать положительными, если относительнiul погрешность по

частоте опорного генератора Ile превыIшает значений, Jлаза]IIIых в таблице 5.

Стандарт
частоты
ч1_1007

Поверяемьтй
ЧАСТОТОМЕР

Компаратор
частотный
ч7_1014



I]аимсttовапие характеристики Значение
Пределы допускаемой относительной погрешности по
частоте опорного генератора
- стандартное исполнение
- опция l01

+2-]l0л
+5.10-8

Таблица 5

9.2 Определение лиапазона измеряемых частот, чувствителыlости и абсолЮТНОЙ

погрешIIостп нзмерений частоты сигнала
Опрелеление диапазона частот, чувствительности и относительноЙ пОгРеШНОСТИ

измерений частоты сипlала в диапазо}tе до 100 кгц проводить с помощью генератора сигналов
сложной/произвольной формы 81150А (далее - геператор 81150А) с вЕешним иСточникоМ

опорной частоты от стандарта частоты и времени водородного ч1-1007 (да:Iее - стандарт

частоты ч1-1007). ,Щопускается вместо стzl]iларта частоты ч1-1007 использовать стандарт

частоты рубидисвый GPS_I2RG (дыIее _ стаЕдарт частоты GPS-12RG). генератор 81150д

должен находиться в режиме формироваtrия прямоуголыIых импульсов и длительность фронта
должна иметь значеIIие 2,5 нс. При частотах 100 МГц и выше - генератор 81150Д следует

заменить на геператор сиl,налов Agilent E8257D (далее генератор E8257D). Уровень сигнала
Iia выходе генератора 81150А устанавливать по показаниям генератора. Уровень сигltzlла на

выхоле генератора E8257D устанавливать по показаниям преобразовате.пя измеритеJlьного

NRP-Zý1, полключеIIного к копцУ измерительного кабеля. В качестве индикатора для NRP-ZSl
использовать блок ипдикаторньй NRP или Пк с установлеIIным программпым обеспеченисм
(по).

9.2.1 Соединить приборы согласIIо схемы, представленной на рисунке 2 - rtри

испоJIьзовании геIlератора 81150А или на рисунке 3 - при использовании геператора E8257D.

lIодюrючения геIrератора осуществлять к соответствуощему входу частотомера.

Рисунок 2 - Схема соединения приборов при использовании генератора 81150А

Вх. оГ

Стандарт
частоты
ч1-1007

Поверяемый
ЧАСТОТОМЕР

Вх.А
Вх.В
Вх.С

Генератор
81 l50A

Вх. оГ

С,гандарт
частоты
ч1-1007

Поверяемый
ЧАСТОТОМЕР

Е}х.А
Вх.В
Вх.С

NRP_Zs1

РисуноК 3 - Схема соеДиIrения приборов при использоваIIии генератора E8257D

9.2.2 На частотомере установить режим измерепия частоты и выбрать вход А согласrrо

ияс.Iрукции по эксплуатаlIии. В параметрах входа установить: входное сопротивление 50 Ом;

ypoubo" запуска 0 В; связь входа DC (при измерении частот от 100 кГц и выше - установить
Ь*"з" входа АС); измерение по переднему фронту импульса. Время счета д,ч,I всех канаJIов

установить 1 секунда.
9.2.3 Провести измерения для всех входов, устанalвливм параметры входного сигнала R

соответствии с таблицами б l0. Результат измерений считать с дисплея частотомера IIослс

провеJtения двух цикJtоR измерений.

Генератор
81150А



9.2.4 Повторить измерения по п.п. 9.2.1 -9.2.З пlя вхолов В(2) и С(3) частотомеров (лля
частотомеров серии АКИП-5104 и модификаIrий АКИП-5105/l, АКИП-5105/2, АКИП-5105/3,
АКИП-5105/4, АКИП-5105/5, АКИП-5108/1, АКИП-5l08/2, АКИП-5l08/3 измерения по входу
В(2) не проводятся).

9.2.5 Основную абсолютную погрешность измерений частоты сигнала определить пО

формуле (1):

Д= Аизм-Аделq," (1),

ГДе: Аu.л, - ПОКаЗаНИе ПОВеРЯеМОГО ЧаСТОТОМеРа ПРИ ИЗМеРеНИИ СООТВеТСТВУЮЩеГО

параметра;
ддейФв _ действительное значение соответствующего параметра, задаваемое эталоном

(средством поверки).
Резу.пьтаты испьпштий считать положительными, если значения погрешностей,

определенных по формуле (1) пе превышают допускаемьгх значений, 1казанных в

таблицах б - l0.

Таблица б - Определение абсолютной погрешности измерений частоты сигнала по входам А(1)
и |) 

д_ltя стшtда ого типа ог2
Пределы допускаемой абсолютной погрешности /ця

частотомеров се ий, Гц
Акип-5l08лкип_5l05

Уровень
входного
сигна,lа2) лкип_5104

Задаваемые значения
частоты сигнала на
генераторе Fдейgrв

+2,14l .10-6+2,141.ю,6 +2.02з.I+2.4.|0l0 Гц
+2,14l . 10J+2,141 . 10J +2,023. l0J+2,4.|0-5l00 I'ц
+2,|41.ю4+2,02з-10+2,4.|о4 +2,141.10-11 кГц

+2,023 10- *2,i41.10J+2,141 .10+2 4. 10-]10 кГц
+2,14| ю-2+2,141.10- +2 02з.l0'+2,4-ю-2l00 кГц

+0,2|4t0,214 +0 202+0,240l МГц
+2,|4|+2,02з+2,400 +2,|41

+4,046 +4,281+4,800 +4,28l20 МГц
+10,114 +l0,702+|0,702

100 мВп-п

+ l2,00050 МГIt
+20,2|6 +21 40з+2|,40зЗ0 мВскз +24,001l00 МГц

+з2,10l+32,101 +з0,304150 МГц 50 мВскз
+40 409З0 rrЕ}скз200 МГц

225 МГц
Примечания:
l) - для частотомеров серии Акип-5104 и модификаций Акип-5105/1, Акип-5105/2, Акип-
5105/з, Акип_5105/4, лкип_5105/5, дкип-5108/l, дкип-5l08/2, дкип-5108/3 измерения

частоты сигнала по входу В(2) не проводятся; для модификаций дкип-5l05/6 и дКИП-5l08/4
измерения частоты по входу В(2) проводятся согласно таблице 8
2) Здесь и да,,rее: Вп-п - размах напряжения (от пика до пика); Вскз среднее квадратическос

ния; дБм - вень сигнала в дБ относительно l мВтзначение II

Акип-5l07

10 МГц

+45,45830 мВскз



Пределы допускаемой абсолютной погрешности для
частотомеров серий, Гц

Задаваемые значения
частоты сигнitла IIа
генераторе Fо.;"r" Акип-5l07 Акип-5108АкиtI-5105

1 2 ) 4 5 6

10 Гц +9,002.10' +6,405.10' +5.228.10J +6,405.10'
100 Гц +9,002.10-6 +6.405 . 10-6 +5,228,10-6 +6,405. l0-6
1 кГц +9,002.10J +6,405 . 10-5 *5,228.10J +6,405. l0J

+6,405.104l0 кГц

100 мВп-п

+9,002. 10-4 +6,405 , l04 +5,228 l0-1
+6,405. l0-]1 00 кГц +9,002.10-] +6,405 . 10-] +5,228.10J

l МГц +9,002.10-2 +6,405.10-2 +5,228.ю-2 +6,405. 10-2

+0.900 *0,641 +0,52з +0,64110 МГц
+1,28120 МГц +l,800 +1.281 +l,046
+з,20250 МГц +4,50l +з,202 +2,614

100 МГц 30 мВскз +9,00l +6,403 +5,216 +6,403

l50 МГц 50 мВскз +9,б0l +7,804 +9,60l
+l0,409200 МГц 30 мВскз
+11,708225 МГц

Примечания:l) дrя частотомеров серии АКИП-5104 и модификаций АКИП-5105/1, АКИП-5105/2,
Акип-5l05/3, Акип-5105/4, Акип-5105/5, Акип_5l08/1, Акип-5108/2, Акип_5108/3
измерения частоты сигнtlла по входу В(2) не проводятся; дrя модификаций АКИП-5105/6 и
АКИП-5 l08/4 измерения частоты по входу В(2) проводятся согласно таблице 8

Таблица 7 - Определение абсолIотпой погрешности измерений частоты сигIIала по входам А(1)
и l) с опцией 10l

Таблица 8 - Определение абсолютной погрешности измерений частоты сигн.ша по входу В(2)
для моди икаций АКИП-5105/6 и АкИП-5108/4

'Габлица 9 - Определение абсолютной погрешности измерений частоты сигнiца по входу С(3)

для ст ного типа ог

2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности в
зависимости от типа ОГ, Гц

Опция 101

Задаваемые значения
частоты сигнаrIа на

генераторе F-".л..u, МГц

Уровень
вхолного сигнilла

стандартный ОГ
46l00 4+21

+ 12,8200 +42,8
+25,6400 +85,6
+з2,0+ l07,0500
+64,0!214,0l000

+321 ,0 +96,0l500

30 мI]скз
(- l 7.4 лБм)

Пределы
допускаемой
абсолIотяой

погрешности, Гц

Уровень
входIlого
сипIаlа,

дБм

Задаваемые значения
частоты сигцзUIа на
генераторе Fдейств

МГц

Модификации
частотомеров

3 41 2

4

4

_l5

_15

-1,7,4

-17

-17,4

-|,7

+21,4
+2|,4
+20,2
+20,2
+2|,4

+24,0

100

Акип-5l04/1,
Акип-5l05/1,
Акип_5l05/4
Акип-5105/5
Акип-5107/2, Акип-5 107/3

Акип-5l07/4
Акип_5108/1, Акип-5l08/2, Акип-5108/3

Акип-5 l0412, лкип_5104/3
Акип-5 l 05/2. Акип-5 l 05/з,

YpoBcIlb
входного
сигнала Акип-5104

30 мВскз



п должение таблицы 9
4з2

+42,8
+42,8
+40,4
+40,4
+42,8

+48,0

-1,7,4

-15
-|7,4
_15

-1,7,4

4-1,7Акип-5 1 04/l, Акип_5 1 04/2, Акип_5 104/3

Акип-5 l 05/l, Акип-5 105/2, Акип-5 l 05/3,
Акип-5l05/4
Акип-5105/5
Акип-5 107/2, Акип-5 107/3

Акип-5107/4
Акип_5 1 08/1, Акип_5 l08/2, лкип_5 1 08/3

200

+85,6
+85,6
+80,8
+80,8
+85,6

+96,0

-1,7,4

-15
-|7,4
-15

-1,7,4

-17,4

400

Акип-5 104/1, Акип-5 104/2, лкип-5 1 04/з
Акип-5i05/1, Акип-5105/2, Акип-5105/3,
Акип-5105/4
Акип-5105/5
Акип-5 1 07/2, Акип_5 1 0713

Акип_5l0714
лкип-5 l 08/1, Акип-5 l 08/2, Акип-5 1 08/3

4
-15

_l5

-1,7,4

-1,7

-|7,4

-17,4

+107
+107
+ 101
+ 101
+107

+120

500

Акип-5 1 04/1, Акип_5 104/2, Акип-5 l 04/3

Акип-5l05/l, Акип-5105/2, Акип-5l05/3,
Акип-5105/4
Акип-5105/5
Акип_5 1 07i2, Акип-5 1 07/3

Акип_5107/4
Акип-5108/1, Акип-5l08/2, Акип-5108/3

+240
+2|4
+2|4
+202
+202
+214

-1,7,4

-17,4
-20

-|,7,4
-20

-1,7,4

Акип-5 l 04/2, Акип-5 l0413
лкип-5 1 05/2, Акип-5 1 05/3, Акип-5 l 05/4
Акип-5105/5
Акип_5 107i2, Акип-5107/з
Акип_5107/4
Акип_5 l 08/2, Акип-5 108/3

1000

17,4
-l7,4
-20
-2з

-|,7,4
-20

-1,7,4

-2з

+360
+з2|
+з2|
+з2|
+303
+303
+з21
+з2\

Акип-5 1 04/2, Акип-5 104/3

Акип-5 1 05/2, Акип-5 1 05/з, Акип-5 1 05/4

Акип-5105/5
Акип-5l05/6
Акип-5 107/2, Акип_5 107/3

Акип-5107/4
Акип-5 108/2, Акип-5 108/3

Акип-5108/4

1500

+480
+428
+428
+428
+404
+404
+428
+428

-17,4
-l7,4
-20
-2з

-17,4
-20

-1,7,4

-2з

2000

Акип-5104/з
Акип-5 105/3, Акип_5 105/4
Акип_5105/5
Акип-5105/6
Акип_5107/з
Акип-5107/4
Акип-5108/3
Акип-5l08/4

+600
+535
+5з5
+505
+505
+535
+535

-|,7,4
-17,4
-20

-|,7,4
-20

-1,7,4

-20

Акип_5104/з
Акип-5105/3, Акип-5 105/4

Акип_5 l 05/5, Акип_5 l05iб
Акип-5107/3
Акиl1-5107/4
лкип-5108/3
Акип-5108/4

2500

l



Il олжение таблицы 9

Таблица l0 Определение абсолютной погрешности измерений частоты сигнала по входу С(3)
с опцией 101

з000

Акип-5104/3
Акип-5l05/4
Акип-5 l 05/5, Акип_5 l05/6
Акип-5l07/з
Акип-5107/4
Акип-5108/3
Акип-5108/4

4

4

-20

-20

-20

-17,4
-17

-l7,4

-1,7

+,720
+642
+642
+606
+606
+642
+642

4000
АкиI1-5 105/5, Акип-5 105/б
Акип_5l0714
Акип-5l08/4

-20
-20
-20

+856
+808
+856
+1070
+1010
+l070

5000
-20
-20
-20

+1284
+12|2
+ l284

6000
Акип-5 l 05/5, Акип-5 l 05/6
Акип_5l0714
Акип_5108/4

-20
-z0
-20

8000 Аки] I-5 l 05/6, АкиII-5 l08/4 -20 +17 |2
-20 +\9269000 Акип-5 1 05/6, Акип-5 1 08/4

Задаваемые
значениJI частоты

сигнtlла на
геttераторс Fд.1".".

МГц

Модификации
частотомеров

Уровепь
входIlого
сипIала,

дБм

Пределы
допускаемой
абсолютной

погрешности, Гц

1 2 J 4

100

Акип-5 1 04/1, Акип-5 l 04/2, Акип-5 1 04/3
Акип-5105/1, Акип-5105/2, Акип-5105/3,
АкиII-5l05i4
Акип_5l05/5
АкиlI-5107/2, Акип-5 l0713
Акип_5107/4
Акип-5108/l, Акип-5 108/2, Акип-5108/3

-l7,4

-|7,4
-15

-|7,4
-15

-1,7,4

+9 0

+6,4
+6,4
+5,2
+5,2
+6,4

200

Акип-5 l 04/1, Акип_5 l 04/2, Акип-5 104/3

Акип-5l05/1, Акип-5105/2, Акип-5105/з,
Акип-5l05/4
Акип_5l05i5
Акип_5 1 0712, Акип-5 1 07/3

Акип-5107/4
Акип-5 1 08/l, Акип-5 1 08/2, Акип-5 l 08/3

-17,4

-1,7 4
_l5

-17,4
_l5

-|7.4

+18,0

+l2,8
+ 12,8
+ l0,4
+ l0,4
+l2,8

100

Акип_5104/1, Акип_5104/2, Акип_5104/3
Акип-5 1 05/l, Акип-5 105/2, Акип-5 1 05/з,
АкиII_5105/4
Акип-5l05/5
лкип-5 l0712, Акип-5 107/3

Акип-5107/4
Акип-5108/1, Акип-5108/2, Акип-5l08/3

-17

-17,4

_l5
-17,4
-l5

4

4-17

+25,6
+25,6
+20,8
+20,8
+25,6

+36,0

Акип-5 l 05/5, Акип-5 l 05/6
Акип_5107/4
Акип-5108/4



п олжение таблицы l 0
41

+з2
+з2
+26
+26
+з2

+45

4

-15

-15

-1,7,4

-|7,4

-|7,4

-1,7

Акип-5104/1
АкигI-5l05/1
Акиl I-5l05/4
Акиl I-5l05/5
Акип-5 1 0712, Акип-5 107/3

Акип-5107/4
Акип-5108/1, Акип-5108/2, Акип-5108/з

Акип-5 l0412, Акип_5 104/з
Акип-5 l05/2, Акип_5 l05/з,

500

+90
+64
+64
+52
+52
+64

-1,7,4

-17,4
-20

-|,7,4
-20

-|7,4

Акип-5 l04/2, Акип_5 104/3

Акип_5 l05/2, Акип_5 105/3, Акип_5 l05/4
Акип_5105/5
Акип_5 1 07i2, Акип_5 107/з
Акип_5107/4
Акип-5 1 08/2, Акип_5 l08/з

1,7,4

-1,7,4

-20
-2з

-17,4
-20

-|7,4
-2з

+135
+96
+96
+78
+78
+78
+96
+96

Акип-5 104/2, Акип-5 l 04/3

Акип-5 105/2, Акип-5 1 05/3, Акип-5 105/4

Акип-5105/5
Акип-5l05/6
Акип_5 l 0712, Акип-5 1 07/з
лкип_5l0714
Акип-5 l08/2, Акип-5 108/3

Акип_5108/4

1500

-1,7,4

-17,4
-20
-Zj

-|7,4
-20

-17,4
-2з

*180
+128
+128
+l28
+l04
+104
+ 128
+128

Акип-5104/3
Акип-5 l05/3, Акип-5 1 05/4
Акип-5l05/5
Акип-5105/6
Акип-5107/3
Акип-5107/4
Акип-5l08/3
Акип_5l08/4

2000

+225
+l60
+160
+l30
+l30
+160
+lб0

-1,7,4

-17,4
-20

-|,7,4
-20

-1,7,4

-2о

2500

Акип-5104/3
АкиII-5 105/3, Акип_5105/4
Акип-5105/5, Акип-5 105/6

Акип_5107/з
Акип_5107i4
Акип-5l08/3
Акип-5108/4

+270
+192
+192
+l56
+156
+192
+192

-|7,4
-17,4
-20

-|,7,4
-20

-|,7,4
-20

Акип-5104/3
АкиlI-5105/4
Акип-5 105/5, Акип_5 1 05/6
Акип-5107/3
Акип-5107/4
Акип-5108/3
Акип-5108/4

3000

-20
,20
-20

+256
+208
+256

4000
Акип-5 l05/5, Акип_5 105/6
Акип_5107/4
Акип_5108/4

+з20
+260
+320

-20
-20
-20

лкип-5 l05/5, Акип-5 105/6

Акип-5107/4
Акип-5108/4

5000

+384
+з12
+384

-20
-20
-20

6000
АкиII_5 1 05/5, Акип-5 105/6

АкиI1-5107/4
Акип_5108/4

з2

1000



8000 Акип-5 105/6, Акип_5 108/4 -20 +512
9000 Акип-5l05/б, Акип-5l08/4 -20 +576

(Измепенuя в реdакцuu JYl l)

9.3 Определеrrпе абсолютной погрешпости измереrrий периода сигнала
Определение абсолIотной погрешности измерения периодов до l0 нс проводить с

помощью геператора 81150А с внешним источником опорной частоты - стандартом частоты
Ч1-1007. ,Щопускается вместо стандарта частоты Ч1-1007 использовать стандарт частоты
GPS-12RG. При измерениях генератор импульсов 81150А должен находиться в режиме
формировшrия прямоуголыIых импульсов и устztновки периода повторения импульсов.

.Щлителыrость фронта должIlа иметь значение 2,5 lIc. При измерении периода менее l0 пс
геператор импульсов 8l l50A пеобхолимо заменить гепсратором E8257D.

9.3.1 Собрать измерительп}.lо схему в соответствии с рисунком 2 или 3 (в зzlвисимости
от значений периода). Измеритель мощIlости из схемы искJIючить. Генератор подкJIючить ко
вхолу А(1) частотомера, Установку уровня сигнаJIа производить по индикатору генератора. На
частотомере установить режим измерения периода в соответствии с р}ководством по
эксплуатации.

9.3.2 В парамеlрах входов частотомера устаIIовить: входнос сопротивление 50 Ом;

)?овень зilпуска 0 В; связь входа DC; измерение по переднему фроllту импульса; филь,rр
100 кГц - выкJпочен. Время счета l секупда.

9.3.3 Уровень сигЕiчIа с генератора 81150А установить 4 Впик-пик, уровень сигнzUIа с
генератора E8257D (дlя периода менее нс) установить 0 дБм.

9.З.4 Провести измерения периода сигнала в точках, указанньж в таблицах ll - 15.

Результат измерений считать с дисплея частотомсра после проведения двух цикJIов измерений.
9.3.5 Повторить измереlIия по п.п. 9.3.1 - 9.З.4 для входов В(2) и С(3) частотомеров

(лля частотомеров ссрии АКИП-5104 и молификачий АКИП-5l05/1, АКИП-5105/2,
Акип-5105i3, АкиII-5l05/4, Акип-5t05/5, Акип_5l08/1, Акип-5l08/2, Акип-5108/з
измерения IIо вхолу В(2) не проволятся).

9.3.6 Абсолютrlуrо Itоlрешность измерений периода сигнаJtа определить lIo

формуле ( l ).

таблица 1l - определение абсолютной погрешпости измерепий периода сигнtlла по входам
и ')д- ого типа ог2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
для частотомеров серий

лкип_5107 Акип_5108Акип-5105

Задаваемые значения
периода сигнала IIа

генераторе 'Ьл.r" Акип-5104
+2.02 l0-6 мс +2,l4, 10-6 мс+2,14, 10-6 мс10 мс +2,4,10-6 мс
+2,02,10-7 мс +2,14,10-7 мс+2,14, l0-i мс1мс +2,4,10-7 мс

+2 14, 10-5 мкс+2,14,10-5 мкс +2,02, 10-5 мкс+2,4,10-5 мкс100 мкс
+2,02, 10-6 мкс +2,14, l0-6 мкс+2,14, 10-6 мкс10 мкс +2,4,10-6 мкс
+2,02, 10-7 мкс +2.14,10-7 мкс*2,14, 10-7 мксl мкс +2.4, l 0-7 мкс

+2,14, l0-5 нс+2,02, 10-5 нс+2,14, 10-5 нсl00 нс +2,4, 10-5 нс
+1,07,10-5 нс+1,02,10-5 нсГ1,07.10J нс50 нс +1,2,10-5 нс

+4,04, l0-6 нс +4,28, l0-6 rlc+4,28, 10-6 нс20 нс +4,8, l0-6 пс
+2,02, 10-6 нс +2,l4, l0-6 нс+2,14, 10-6 нс10IIс +2,4,10-6 нс
+ l,35, 10-6 нс +1,43, 10-6 нс+1,43, 10-6 нс6,666666666 tlc
+1,01 , l0-6 нс5пс
+8,98, 10'7 нс4,444444444 tlc

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешtlостей,
определенных по формуле (1) пе превышаlот l{опускаемых значений, указанных в

таблицах 11 15.

l



Примечание:l) для частотомеров серии АКИП-5l04 и модификшlий АКИП-5l05/l, АКИП-5l05/2,
Акип-5105/3, Акип-5105/4, Акип_5105/5, Акип-5108/l, Акип-5l08/2, Акип_5l08/3
измерения периода сигнала по входу В(2) пе проводятся; для молификаций АКИП-5105/6 и
АКИП-5l08/4 изм ния п иода llo вхо в 2 водятся согласно таблице 13

Таблица 12 - Определение абсолютной погрешности измерений периода сигнала по входам
и l) с опцией 10l

Таблица 13 Определение абсо.ltютной погрешности измерений периода сигнаJlа по вхолу В(2)
.lцlя моли икаций АКИl1-5105/6 и АкИП-5108/4

Таблица l4 - ОпределсlIие абсолtотной погрешности измерений периода сигIIа_па rro входу С(3)
для ст го типа оГ

1 2

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
для частотомеров серий

Задаваемые значения
периода сигнала на
генераторе Тдqдсr" Акип-5l04 Акип-5l05 лкип-5108

+9, 10-7 мс +6,4, 10-7 мс +5,2,10-7 мс +6,4, 10-7 мс
+9, 10-8 мс +6,4,10-8 мс +5,2,10-Е мс +6,4,10-8 мс

l00 мкс +9, 10-6 мкс +6,4,10-6 мкс +5,2,10-6 мкс +6,4, 10-6 мкс
l0 мкс +9, l0-7 мкс +6,4,10-7 мкс +5,2, l0-7 мкс +6,4, l0-7 мкс
l мкс +9,10-8 мкс +6,4, 10-8 мкс +5,2, l0-8 мкс +6,4,10-8 мкс
l00 нс +9, 10-6 пс +6,4,10-6 нс +5,2,10-6 пс +6,4,10-6 пс

+4,5, 10-6 нс +3,2,10-6 нс +2,6,10-6 нс +3,2, l 0-6 пс
+ l ,8, 10-6 нс + l ,28, 10-6 ис +1,04, 10-6 нс +1,28, l0-6 нс

l0 нс +9, 10-7 нс +6,4,10-7 нс +5,2,10-7 нс +6,4,10-7 пс
6,666666666 нс 4.27 , 1О-7 llc *З,4,10-7 нс +4,27,|0-1 нс

5нс +2,6,10-7 нс
4,444444444 нс +2,31,10-7Hc

Примечание:
l) лля частотомеров серии АКИП-5104 и модификаций АКИП-5105/l, АКИП-5105/2,
Акип_5105/3, Акип-5105/4, лкип-5105/5, лкип-5108/1, Акип_5108/2, Акип_5108/з
измерения периола сигнала по входу В(2) не проводятся; для мо/(ификаций АКИП-5105/6 и
АКИП-5108/4 измерения периода по входу В(2) проводятся согласно таблице 13

Пределы лопускаемой абсолIотной погрешности
в з:tвисимос,tи о,г типа оГ

()пция l0l
Залаваемые значения перио/(а
сигнала на генераторе Тдейств

стандартный ОГ
+2,14,10-6 нс +6,4,10-7 нс10 нс

+3,2, l0-7 пс+1,07,10-6 пс
+1,6,10-7 нс2,5 нс +5,35, 10-7 нс

1ttc +2,14,10-7 пс +6,4,10-8 пс
+1,43,10{ пс +4,21 ,10-5 Tlc666,66666666 rrc

Пределы
допускаемой
абсолю,гной
погрешности

Задаваемые
значения периода

сигнtlла на
генераторе Тд"6"r"

Модификшlии
частотомеров

J1 2
+2,40,10-6 нс

+2,14,10-6 нс
+2,02,10-6 нс
+2,14,10-6 нс

l0 нс

Акип_5 l04ll, Акип-5 104/2, Акип-5 104/з
Акип-5l05/1, Акип_5105/2, Акип-5l05/з, Акип-5l05/4,
Акип_5105/5
Акип-5 l0712, Акип_5107/3, Акип-5 l0714
Акип_5 108/l, Акип_5 108/2, Акип-5 108/з

лкип-5107
l0 мс
lMc

50 нс
20 нс

5 ttc
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]l 2

+1,20,10-6 нс

+1,07,10-6 нс
+1,01,10-6 нс
+1,07,10-6 нс

5нс

Акип_5 1 04/l, Акип_5 l 04/2, Акип-5 104/з
Акип-5 1 05/1, Акип-5 1 05/2, Акип-5 l 05/з, Акип_5 1 05/4,
Акип_5105/5
Акип_5107/2, Акип-5107/3, Акип-5l07/4
Акип_5 l 08/1, Акип-5 108/2, Акип_5 l08/з

+6,00,10-i нс

+5,35,10-i пс
+5,05,10-7 нс
+5,35, l0-i нс

2,5 нс

Акип-5 l0411, Акип-5 104/2, Акип-5104/3
Акип-5 l 05/ 1, Акип_5 1 05/2, АкиI]-5 l 05/3, Акип_5 l 05/4,
Акип-5l05/5
Акип-5 1 0712, Акип-5 107/з, Акип-5 l 0714

Акип-5 1 08/l, Акип-5 108/2, Акип-5 l08/3
+4,80, l0-7 нс

+4,28, 10-7 пс
+4,04,10-7 нс
+4,28, 10-7 пс

2 +lc

Акип-5 1 04/1, Акип_5 104/2, Акип-5 1 04/з
Акип-5 1 05/1, Акип-5 l 05/2, Акип-5 1 05/3, Акип-5 1 05/4,
Акип-5105/5
Акип-5107/2, Акип_5 107/з, Акип-5 107/4
Акип_5 108/1, Акип-5 l08/2, Акип_5 108/3

+2,40,10-7 нс
+2,14,10-7 пс
+2,02,|0' нс7
+2,14,10-7 нс

1нс

Акип-5 l0412, Акип-5104/3
Акип-5105/2, Акип-5105/з, Акип_5l05/4, Акип_5t05/5
Акип-5107/2, Акип-5 l07lз, лкип_5 107/4
Акип-5 1 08/2, Акип-5 l08/з

+l,60,10-a rlc

+l,43
+l,35
+1,43

l0a Ilc
10а пс
10а пс

666,66666666 лс

лкип_5 1 04/2, Акип-5 l0413
лкип-5105/2, Акип-5105i3, Акип-5105/4, Акип-5105/5,
лкип-5105/6
Акип_5 107/2, Акип-5 1 07/3, АкиIr-5 l 0714

Акип-5108/2, Акип-5108/3, Акип-5108/4
+l,20,10{ пс
+1,07,10{ пс
+1,01,10a пс
+1,07,10{ пс

500 пс

Акип-5104/3
Акип_5 1 05/з, Акип-5 1 05/4, Акип-5 l 05/5, Акип-5 1 05/б

лкип-5 1 0713, Акип-5 1 0714

Акип-5 1 08/3, Акип-5 108/4
*9,60,10-5 пс
*8,56,10-5 пс
+8,08, l0-5 пс
+8,56,10-5 пс

Акип-5104/3,
Акип-5105/3, Акип-5105/4, Акип-5105/5, Акип_5105/6
Акип-5 l07lз, Акип-5 l0714
Акип-5 108/3, Акип-5 1 08/4

400 пс

+8,00, 10-5 пс
+7,l3,10-5 пс
+6,73 , 10-5 пс
+7,l3, 10-5 пс

Акип-5l04/з
Акип-5 l 05/4, Акип-5 l05/5, Акип-5 l05/6
Акип_5l07lз, Акип_5 l0714
Акип_5 1 08/з, Акип_5 1 08/4

33З,З3333333 пс

+5,35, l0-) пс
+5,05,10-5 пс
+5,35, l0-5 пс

250 ltc
АкИП-5 1 05/5, АкИП-5 105/б

Акип-5107/4
Акиl1-5108/4

+4,28
+4,04
+4,28

l0-5 пс
10-5 пс
l0-5 пс

200 пс
Акип-5 l 05/5, Акип-5 1 05/6
Акип-5107/4
Акип_5108/4

+3,57, 10-5 lIc
+3,37.10-5 пс
+3,57,10-5 пс

Акип_5 1 05/5, Акип-5 105/6
Акип-5107/4
Акип-5l08/4

166,66666666 rrc

+2,67, l0-5 псАкип_5 1 05/6, лкип_5 1 08/4l25 пс
Э,зв.t oJ ,r"111,11ll1l11пс Акип-5 l05/6, Акип-5 l08/4



Таблица 15 - ОпределеIrие абсолютной погрешности измерений периода сипIала по входу С(3)
с опцией 10l

Задаваемые
значения периода

сигнаlа на
генераторе То.l"r"

Модификации
частотомеров

Пределы
допускаемой
абсолютrlой
погрешllости

1 2

l0 нс

Акип-5 l 04/1, Акип-5 104/2, лкип-5 1 04/з
Акип-5105/1, Акип-5105/2, Акип-5l05/3, Акип-5l05/4,
Акип-5105/5
Акип-5 l0712, Акип-5 l07lз, Акип-5 107/4
Акип-5108/l, Акип-5108/2, Акип-5108/3

+9,00. 10-7 нс

+6,40, l0-7 нс
+5,20, l0-7 нс
+6,40, l0-7 нс

5нс

Акип_5 104/1, Акип_5 104/2, Акип-5 104/з
Акип-5l05/1, Акип_5105/2, Акип_5105/з, Акип_5105/4,
Акип-5l05/5
Акип-5 l07l2, Акип_5 107iз, Акип-5107/4
АкиI1-5l08/1, Акип-5l08/2, Акип-5l08/з

+4,50,10-7 нс

+З,20,10-7 нс
+2,60,10-7 нс
+З,20. 10-7 нс

2,5 llc

Акип-5104/1, Акип-5 l0412, Акип-5104/3
Акип-5105/1, Акип-5l05/2, Акип-5105/3, Акип-5105/4,
Акип-5105/5
Акип-5107/2, Акип-5 l0713, Акип-5l 0714
Акип_5108/l, Акип-5 l08/2, Акип-5 l 08/з

+2,25, 10-7 нс

+1,б0, 10-i нс
+ 1,30,10-i нс
+1,60,10-i нс

2нс

Акип-5104/1, Акип-5104/2, Акип_5 104/3
лкип-5105/l, Акип-5105/2, Акип-5105/з, Акип_5105/4,
Акип-5105/5
Акип-5107/2, Акип-5 l0713, Акип-5 l0714
Акип_5 108/l, Акип_5 108/2, Акип-5 t 08/3

+1,80,10-7 rrc

+ l ,28, 10-7 нс
+1,04,10-7 нс
*1.28,10-7 нс

1нс

Акип_5 104/2, Акип-5 l04lз
Акип_5105/2, Акип-5 l05/3, Акип-5l05/4, Акип-5105/5
Акип_5107/2, Акип_5 l0713, лкиlI-5l07/4
АкиlI-5 l 08/2, АкиII_5 l08/3

+9,00,10-8 lrc
+6,40,10-8 нс
+5.20, l0-8 нс
+6,40,10-8 Ilc

Акип-5 1 04/2, Акип-5 1 04/з
Акип-5105/2, Акип-5105/3, Акип-5l05/4, Акип_5105/5,
Акип_5105/6
Акип-5 l07l2, Акип-5 107/з, Акип-5 l07l4
Акип_5 108/2, Акип-5 108/3, Акип-5 l08/4

+4,27,10-) пс
+3,47,10-5 пс
+4 ,27 , 10-5 llc

+6,00, 10-5 пс

500 пс

лкип-5104/з
АкиII-5105/з, Акип-5105/4, Акип-5l05/5, лкип-5105/6
АкиII-5 107/з, лкип-5 107/4
АкиlI-5 108i3, Акип-5 108/4

+4,50, 10-' пс
+3,20,10-5 пс
+2,60,10-5 пс
+3,20,10-5 пс

400 пс

Акип_5104/3
Акип-5 105/3, Акип_5 l05/4, Акип-5 105/5, Акип-5 105/6

Акип-5107/3, Акип_5 107/4

Акип_5 108/3, лкип_5 l08/4

+3,60,10-5 пс
*2,56,10-5 rIc
*2,08, 10-5 пс
*2,56,10-5 пс

333,3333333З пс

Акип-5l04/3
Акип-5105/4, Акип-5 l05/5, Акип-5 105/6
Акип_5107/з, Акип-5 l07l4
Акип-5 108/3, Акип-5 l 08/4

+3,00,10-5 пс
+2,13,10-5 пс
+ 1,7З , 10-5 пс
+2,13, l0-5 пс

250 lIc
Акип-5 105/5, Акип-5 l 05/6
Акип-5107/4
Акип-5l08/4

+l,60, l0-5 пс
+1,30,10-5 пс
+l,60, 10-5 пс

200 пс
Акип-5 l05/5, Акип-5 l 05/6
Акип-5l07/4
Акип_5108/4

+1,28, 10-5 пс
+1,04, 10-5 пс
+l,28, 10-5 пс

з

666,66666666 пс
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(Измепепuя в реdакцuu ltэ I)

9.4 Определение абсолютной погрешпостп измерений временных интервалов и
длцтельности пмпульсов

Определение абсолютной lIогрешности измерений временных интервчuIоR и
длителыIости импульсов проводить с помощью генератора 81150А с внешним источником
опорной частоты - стаIlдартом частоты Ч1-1007. ,Щопускается вместо стандарта частоты
Ч1-1007 использовать стандарт частоты GPS-12RG. При измерениях геЕератор импульсов
81150А должеII нatходиться в режиме формирования прямоугольньrх импульсов, д,Iителыtость
фронта должrrа иметь значение 2,5 нс.

9.4-1 !ля определения погрешности измерений /UIительности импульсов собрать
измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 2. Установку уровня сигнаjIа производить по
иIIдикатору генератора. На частотомере устzlновить режим измерений д,,rительности импульсов
в соответствии с руководством по эксплуатации. Измерения проволить для вхола А(1).

9.4.2 В параметрах входа устzlновить: входное сопротивление 50 Ом; уровень запуска 0

В; связь входа DC; измереlIие по переднему фронry импульса; фильтр l00 кГц - выкJlючен.
Время счета l секуIrда.

9.4.3 Уровень сигнала с генератора 81150А установить: 4 Впик-пик, постояIIIIое
смещение 0 В; период повторения 1 с; импульс положителыrой полярности (Nогmаl).

9.4.4 IIроизвести измерения длительности импульсов, устzlнавливая на генераторе
следующие значения длительности импульсов из ряда:
- д,'rя серии частотомеров АКИП-5l04: 40 нс, 1 мкс, 1 мс, 100 мс;

- для серий частотомеров АКИП-5l05, АКИП-5107, АКИП-5l08: 20 нс, 1 мкс, l мс, l00 мс.
9.4.5 Затtисать lle менее l0 последовательньIх покzвдlий частотомера для кФкдого

измеряемого значения. За результат измерений припимать среднее арифметическое значение
показаний.

9.4.6 АбсолIотпуlо поIрешность измереtrий дтительности импульсов опрсделить по

формуле (1).

Резу.rьтаты поверки по ддшому п}ъкry сwIrать положитеJIьными, есJIи значения
погрешностей, определеIIIIых по формуле (1) не превышаIот допускаемьrх значеrlий, указанньIх
в таблицах 16 - 1'7 в зzвисимости от типа ОГ.

Таблица 16 - Определение абсолIотной погрешности измерепий дIительности импульсов дJul
станда ого типа ог

l 2 з

166,66666666ltc
Акип_5 l05i5, Акип-5105/6
АкиtI-5l07/4
Акип-5108i4

+1,07,10-5 пс
+8,67.10-6 пс
+1,07,10-5 пс

125 пс Акип-5 105/6, лкип-5108/4 +8,00.10-6 пс
lIc1 1 1 1 1 l l 1 l l 1 Акип-5 105/6, Акип-5 108/4 +7,11,10-6пс

Пределы допускаемой абсолютной погрешпости
лля частотомеров серий:

лкиI1-5107 АкиlI-5l08

Задаваемые значения
длительности на
ГеНеРаТОРе Тлейстs Акип_5l04 лкип-5105

40 нс +40.000008 нс
+'l4,000004 IIс20 нс +14,000004 нс +1,248804 нс

+0,0140002 мкс +0,00l2492 мкс +0,0140002 мкс+0,0400002 мкс
+l,42,l0-5 мс1мс +4.02, 10-5 мс +1,42,10-5 мс +1,4, 10-6 мс
+3,4, l0-5 мс100 мс +6, 10-5 мс +3,4, 10-5 мс +2,2,10-5 мс

1 мкс



Задаваемые значения
дJIительности на
Г€НеРiТОР€ Тщgglв

Пределы допускаемой абсолютIIой погрешности
для частотомеров ссрий:

АкигI-5105 Акип-5l07 Акип-5l08
40 нс t40,000002 нс
20 нс +l4,000001 нс +1,248804 нс +l4.000001 ltс

l мкс +0,04000005 мкс +0,01400005 мкс +0,00l2482 мкс +0,0l400005 мкс
+4,005, l0-5 мс + l ,405, l0-5 мс *1,3,10{ мс +1,405,10J мс

l00 мс +4,5, l0-5 мс *1,9,10-5 мс +б,2 t oJ мс +19, 10J мс

Таблица 17 _ Определение абсолютной погрешности измерениЙ длительности импУльСОВ С

опцией l01

9.4.7 !1lя определепия погрешности измерепий временньж интервalлов собрать
измерительную схему в соответствии с рисунком 4. Подать с выхода Out 1 генератора 8l150A
опорные импульсы на вхол Д(l) частотомера, а зддIержаIIные импульсы с вьD(ода Out 2 на вход
В(2). Установку уровня сигIIлIа производить по индикатору гснератора. На частотомере

устilновитЬ режим измерепий BpeMeHHbrx интервалов в соответствии с р}ководством по

эксплуатации. Параметры входов частотомера устiшовить в соответствии с п.9.4.2-

KalIat 1

Капа.r 2

рисунок 4 Схема опрс2lсления погрешпости измерений временяых интервалов

9.4.8 В геператоре 81l50A устilяовить:
о связанный режим работы (нажать на передней панели генератора 8l l50A кнопку

Coupling, кнопка Coupling должна подсвечиваться);
. режиМ формированиЯ имIryльсоВ положительной полярности (Nоrmаl);
о аиплитУДу выходньD( импульсов рzвную 4 Впик-пик Д,тя обоих входов частотомера;

. постоянное смещение 0 В &тя обоих входов частотомера;

. значение времепной задержки Abs Delay в KaHa.TIe 1 генератора установить равным
0 пс; значение временной задержки ДЬs Delay в Каtале 2, устанавливать из ряда: l00 нс, 1 мкс,

l0 мкс, l мс, 10 мс, 100 мс, 1 с.

9,4.9 Провести измереIIия времеппьж иптервaUIов в точках, указzпlllых в

п. 9.4.8. Записать не меIIее l0 последоватслыIьD( показiutий частотомсра для каждого

измеряемого значения. За результат измерений принимать среднее арифметическое значение

показаний.
9.4.10 лбсолlотпую погрешность измерений временных интервiшов определить по

формуле (l).

Резуrьтаты поверки считать положиfеJьными, если

определепных по формуле (1) не превышают допускаемых
таблицах 18 - 19 в з,lвисимости от типа оГ.

значения IIогрешностеи,
значений, указанIIых в

Генератор
8l l50A

Станларт
частоты
чt-1007

Поверяемый
ЧАСТОТОМЕР

Вх.А

Bx.l}

лкиI1_5l04

lMc



Задаваемые зЕачения
времеIIного иЕтервirла
на генераторе Dдgлсr,

Пределы допускаемой абсолютной погрептности
для частотомеров серий:

Акип_5104 Акип_5105 лкип-5l07 лкип-5l08
l00 пс +60,00002 нс +21,00002 нс +3,00002 нс +21,00002 нс
1 мкс +0,0600002 мкс +0,0210002 мкс +0,0030002 мкс +0,0210002 мкс
l0 мкс +0,060002 мкс +0.02l002 мкс +0,003002 мкс +0,02l002 мкс
lMc +6,02, 10-5 мс +2,12, l0-5 мс +3,2, l0-6 мс +е 12, lOJ мс
l0 мс +6,2,10-5 мс +2,3 , 10-5 мс +5,10{ мс *2,3, l0-5 мс

l00 мс +8, l0-5 мс +4,l ,10-5 мс +2,З. 10-5 мс +4,1 ,l0-5 мс
lc +2,6,1О-7 с +2,21.10'1 с +2,03 , 10-7 с +2,2\,|0'1 с

Таблица l8 Опрелелеtlие абсолютной погреrпности измереtlий RременlIых иIIтервалОв ДtЯ
ого типа ог

Таблица 19 - Определение абсолютной погрешпости
опцией 101

измерепий BpeMeHHbD( интерваJlов с

9.5 ОrIрсделеНие абсолютпоЙ погрешпости измереrrпй фазового сдвига
Определение абсолю.гlIой погрешности измерений фазового сдвига проводить с

помощью генератора 8ll50д с внешIIим источIIиком оIrорной частоты - станлартом частоты

ч1-1007. .Щопускается вместо стчrндарта частоты ч1_1007 исIIользовать стандарт частоты

GPS-I2RG. При измеренИях генератоР импульсоВ 81150Д доJIжен находиться в рсжиме
формирования прямоугольньD( импульсов, д,Iителыtость фроlrта должна иметь значение 2,5 нс.

9-5.1 ллЯ оIIределсIIиЯ погреIпностИ измсрениЙ фазового сдвига собрать

измерительнуIо схему в соответствии с рис}цком 4. Подать с выхо.IIа Out l генератора 8l l50A
опорные импульсы на вход Д(l) частотомера а задержапные импуJlьсы с выхола Очt 2 tla вход

В(2). Устаповку уровня сипIZUIа производить по индикатору геlrератора. На частотомер

установить режим измерений фазового сдвига в соответствии с руководством по эксплуатации.

Параметры вхолов частотомера устaшовить в соответствии с п.9.4.2-
9.5.2 В генераторе 81150А установить параметры согласно п. 9-4.8. В кшlале 2

генерагора нажать кноIIку Delay и выбрать режим фазового сдвига, IIажагием па кнопку Phase.

9.5.3, l Iроизвссти измерсния фазового сдвига, устtlнаRJIивzlя lla гецераторе зIIачсния

фазового сдвига из ряда: 90,, l80", 270', при следующих зIIачениях частоты сигнала:

- д,тя серий частотомеров АКИП-5l04, АКИП-5l08: 50 Гrt, 1 кГц, l00 кГц;

- д'rя серии частотомеров АКИП-5105: 50 Гц, 1 кГц, l0 кГч;

- дJIя серии частотомеров АКИI1-5107: 50 Гц, 1 кI'ц, l МГц.
9.5.4 Записать не меIIее l0 последовательных показаний частотомера дJIя кЕDкдого

измеряемого зIIачения, За резу.lIьтат измерний IIриIIимать средIIее арифметическое значение

показаний.
9.5.5 Абсолютlr}ю погрешность измсреlrий фазового сдвига определить по

формуле (1).

Результаты
определенных по
таблице 20.

поверки

формуле

считать положитеJlьньIми, есJIи

превыIшают лоIIускаемых
значения

прсделов,
IIогрешtlостеи,

приведенIIых в

Задаваемые значсния
временпого иIIтсрвi}ла
на генераторе D,tейств

1-Iрелелы лопускаемой абсолюrrtой погрепlности
ruIя частотомеров серий:

лкиlI_5l04 Акип-5l05 лкиII-5l07 лкип_5l08
l00 нс +60,000005 нс +21,000005 нс +3,00001 пс +21,000005 нс

l мкс *0,06000005 мкс +0,02l00005 мкс +0,00300005 мкс +0.02100005 мкс
+0,0600005 мкс +0,02l0005 мкс +0,0030005 мкс +0,02l0005 мкс

1мс +6,005,10-5 мс +2,105,10-5 мс +3.05,10-6 мс +2,105,10J мс

l0 мс +б,05, 10-5 мс +2,15, l0-5 мс +3,5 10{ мс +2,l5, 10J мс

l00 мс +6,5, l0-5 мс +2,6, l0-5 мс +8, 10{ мс +25,10J мс

lc +1,1,10'7c +7,1,10-8c +5,3,10-t с +7,1 , l0-8 с

(l) IIе

l0 мкс



Таблица 20 - Olr елеllие абсоrIютной поl Ilос,ги изм llии iвового с/lвига

9.6 Определеппе абсолютпой погрешвости измерепий коэффишпепта заполrrения
пмпульсов

Определение абсолютной погрешности измереrrий коэффичиента зaшолIrепия

импульсов проводить с помощью генератора 81l50A с внешним истоцIиком опорной частоты -

стандартом частоты ч1_1007. ,Щопускается вместо стапдарта частоты ч1-1007 использовать

стандарт частоты GPS_12RG. При измерениях генератор импульсов 81150A должен находиться
в режиме формирования прямоугольньгх импульсов, дIителыIость фроrrта должна иметь

значение 2,5 нс.
9.6.1 fuЯ определениЯ погрешностИ измерениЙ длитель}Iости импульсов собрать

измерительн}.Ю схему В соответствии с рис}цком 2. YcTaroBKy уровня сигнitла производи,гь по

индикатору геIIератора. На частотомере устаповить режим измсрениЙ коэффициента

заполIIсIIиЯ имllульсоВ в соотве'гствии с руководством по эксплуатации. Измерения проводить
на вхоле Д( 1) частотомера. Пара,vетры входа частотомера установить в соответствии с п. 9.4.2-

9.6.2 Уровень сигнала с генератора 81l50A установить: 4 Впик-пик, постояIlIlое

смещение 0 В.
9-6-3 ПроизвеСти измереlIия коэффиuиента запоJIнения импульсов, устzlllавливitя IIа

генераторе значения коэффичиента заполнения из ряtа: l, 50, 99, при следующих значсниях

частоты сигнала:

- для серий частотомеров АКИП-5104, АКИП-5l08: 1 Гц, 1 кГц, l00 кГц;

- дш серии частотомеров АКИП-5 l 05: 1 Гц, 1 кГц, 10 кГll;

- д,Iя серии частотомеров АКИП-5107: 1 Гц, 1 кГц, l МГrt.
9.6.4 Записать lle меIIес 10 последовательных IIоказаIIий частотомера дlя каждого

измеряемого зIIачения. За результат измерепий принимать cpelцIee арифметическое значение

показапий.
9.6.5 дбсолютпую погрешпость измерений коэффичиента запоJIнения импульсоR

определить по формуле (1).

Резу.lьтаты повсрки считать положитеJьными, есJIи значения

опредеJIенных rIo формулс (l) lIe превыпIают допускаемьн предеJIоR: +0,1.
IIогрепIностеи,

Пределы допускаемой абсолютной погрсшности дIя
частотомеров серий, "

АкиII-5107 Акип-5l08Акип_5l04 АкиII-5105

Частота
входного
сигнала

Задаваемые значсIIия

фазового сдвига на
ГеНеРаТОРе 9 действ, 

О

+0,1l+0+0.1 +0 150 Гц 90, l80,270
+0,1 1 +0 l l+0,12 +0,1 ll кГIt 90, l80, 270

+0,1890, l80, 270l0 кI-ц
+0,9+2,2100 кГц 90, l80,270

+|,2l Ml'It 90, l80, 270

9.7 По;tстройка (калибровка) встроеrrrlого опорrlого rеrtердтора
Калибровку проводить при температуре +(23+3) "С.
9.7.1 I IрогретЬ поверяемый прибор дО рабочей темпера,гуры. Время прогрева перед

началом процедуры калибровки должно состaвлять не меIIее 2 часов.
9.7.2 Подать сигнал со стaшдарта частоты ч1-1007 на вход 1 частотного компаратора

Ч7_1014. Пода гь вьгходной сигtlшt 10 МГц с выхода оIlорltого гсператора (ОГ) поверясмого
частотомера на вход Fх компаратора ч7_1014. Время измерения сиl,нала должно быть пе менее

l0 с. Измерить и записать отк;lоltение от опорпой частоты.
9.7.з IJыполllить полстройку (ка.пибровку) встроеltllого опорЕого кварцсвого

генератора частотомера согласIIо инстукции по эксплуатации на частотомеры.
9.7.4 относительное откJIонеIIие частоты оГ относителыIо IIоминмьного зIIачения

устчlновить согласно таблицы 2l в зависимости от типа ОГ.



зllачениеI-Iммепованис характеристики
опttия 10lТип оГ стандартное исполнение

+1.10-E+5.10-t
Значение относитслыIого
откJIонения частоты ОГ при
полстройке

Примсчание: дrя подстройки (кшIибровки) частоты оIIорIIого геператора поверяемого
частотомера можIIо испоJIьзовать сигнrlл с частотой 5 МГц или 10 МГ II

Таб,:Iица 2 l П отIIосите,Iьного откJIоIIения частоты oI- и IIо ике

l0. оФормлЕниЕ рЕзультл,гов IIовЕрки

l0.1 Результаты поверки подтвержд:lются свсдениями о рсзультатах поверки срсдств
измерений, вкllюченньlми в Фсдера,rьный информациоЕIlый фоlr.ц uо обеспечению едиllства
измерний.

10.2 При lIоложительных резуJIьтатм поверки, Ilo зilявJIению владельца срелства

измерений или Jlица, предстilвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

наносится знzlк поверки на средство измерений.
l0.3 При отрицательньtх результатах поверки (когltа пс lIодтверждается соответствис

метрологическим требованиям), по заявлеlrию владелыtа срелства измерений или лиtlа,

представивIIIего его на поверку, вьцается извещение о непригодIIости.
l0.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями, установлеIIIIыми в

организации, проводившей поRсрку.

начальник отдела испытаrrий I L, о.В. Котельник

Вс.цущий инженср по метрологии

отдела испытzший АО кПриСТ> Е. Е. Смерлов



Приложсtlие А

Метрологические требования, подтRсрждаемые в результате поверки

Таблица Al
Наименование характеристики

ЗrrачсlIие
стандартньй ОГ опция l01

l 2 з

ОтносителыIая l1огрепIIIость
часто,tы впутреIIнего оIIорного
генератора (ol')

+2.10' +5. l 0-8

Абсолютнм погрешность
измерений частоты сигнма, Гц
- серия АКИП-5 104

вхол A(l )
вхол С(3)

- серии АКИП-5105, АКИП-5l08
вход А(1)
вхол В(2) (только ДКИП-
5 l05/6, лкип-5108/4)
вхол С(3)

- серия АКИП-5107
вхолы A(l), В(2)
вхол С(3) (кроме АКИП-
5 l07ll )

+(2,400.10{ _ 24,00l)
+(24,0 _720,0)

+(21,4 _ 321,0)
+(21,4 _ 1926,0)

+(2,023.10{ - 45,458)

+(20,2 _ 12|2,0)

+(2,141.10-6 _ 32,101) +(6,405.10J _ 9,60l )

+(9,002.10J _ 9,00l)
+(9,0 _ 270,0)

+(б,4 _ 96,0)
+(9,0 _ 57б,0)

+(5,228.10' _ 11,708)

+(5,2 _ з l2,0)

Абсолютная погрешность
измерений периода сигнала
- серия АКИfI-5 l04

вхол А(1)
вхол С(3)

- серии АКИП-5l05, АКИП-5l08
вхол A(l)
вход В(2) (только АКИП-
5l05/6, Акип-5108/4)
вход С(3)

- серия АКИП-5 l07
входы A(l), В(2)
вхол С(3) (кроме АКИП-
5l07/l )

+(2,4.10{ нс - 2,4.10-6 мс)
+(8,0.10J пс - 2,4.106 нс)

+(1,43.10{ нс - 2,14.10a мс)

+(1,43.104 пс - 2,14.10-6 нс)
+(2,38.10-5 пс 2,14.t 0-6 нс)

+(8,98.10J нс - 2,02.10-6 мс)

з 3 7.10-5 пс - 02.10-6 нс

+(9.10J нс - 9.10-i мс)
+(3,0.10J пс - 9.10-7 пс)

+(4,2'7.10'1 нс - 6,40.10-7 мс)

+(4,2'1.Ю-5 пс - 6,40.10-7 нс)
+(7,1 l . l0{ пс - 6,40. l0-7 нс)

+(2,3 1 .10-7 нс - 5,20.10-7 мс)

б7. l0{ пс - 58 0. l0-7 нс

Абсолютная погрешность
измерений дцительности
импульсов по вхолу А( l )
- серия АКИП-5104
- серии АКИП-5105, АКИП-5l08
- серия АКИП-5 107

+(40,000008 пс 6,0.10-5 мс)
+(14,000004 нс 3,4,10-5 мс)
+( 1,248804 lrc - 2.2, l 0-5 мс)

+(40,000002 lrc - 4,5.t0-5 мс)
+(l4,000001 нс - 1,9,10-5 мс)
+( 1,248804 нс - 6.2,10-5 мс)

Абсолютная погрешность
измерспий BpeMeHHbD(
интервzrлов между кана,rами A(l)
и В(2)
- серия АКИП-5104
- серии АКИ[I-5l05, АКИП-5108
- серия АКИП-5 107

+(60,00002 llc 2,6.10-7 с)
+(21,00002 llc 2,21,10-i с)
+(3,00002 нс - 2,03.10-7 с)

+(60,000005 нс - 1,1 . l0'i с)
+(21,000005 нс - 7,1.10-8 с)
+(3,00001 нс - 5,3.10-8 с)



таблицы А1
1 2 з

Абсолютная погрешность
измерений фазового сдвига
между кан.шами А(1) и В(2), "
- серия АКИП-5 l04
- серии АКИП-5105
- серия АКИП-5107
- серии АКИП-5108

+(0,1 _2,2)
+(0,1 _ 0,1 8)
+(0,1 _ 1,2)
+(0,1 _ 0,9)

АбсолIотная погрепIность
измерсний коэффициента
заполЕения импульсов по входу
А(1) +0,1


