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МП 651 -24-032 ГСИ_ Комплексьl про?раммно-аппараmные кУЛЬТРД). МеmоОuка поверкч

1ОБЩИЕСВЕДЕНИЯ
1.1 Настоящм методика применяется дJIя поверки комплексов прогрalммно-

аппаратньD( кУЛЬТРА> (далее - комплекс) всех модификаций, используемых в качестве рабочих
средств измерений, изготавливаемьн обществом с ограничеЕной ответственностью
<ИнфоТрансЛогистик> (ООО кИТЛ>) и устанавливаЕт объем и методы первичной и
периодических поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022, ло
государствеЕной поверочной схеме для средств измерений времени и частоты, утвержденной
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, ГЭТ 2|8-2022 по государственной поверочной

схеме для координатно-временных средств измерений, )твержденной прикalзом Росстандарта от
0'1.06.2024 ]ф 1374 и лока.пьной поверочной схеме дJlя средств измерения скорости движения
транспортньD( средств (ТС).

1.3 .Щля определения метрологических характеристик поверяемого комплекса используется

метод непосредственпого срiвнения результата измерения поверяемого комплекса со значением,

определенным этatлоном.

1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1-Под ждаемые м огические ебования
ЗначениеНаименование характеристики

+0,1
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности присвоенЕя временной
метки видеок ,с

+1
Пределы допускаемой абсолютной пофешности сиЕхроЕизации текуцего

ени комплексов с национальной шкалой времени UTC(SU), мксврем

.Щиапазон измерений скорости движения ТС, r<Irдlч:

- при измерении по видеокадрiм в зоне KoHтpoJUl (для модификаций 0t, 02)

- при измерении на контролируемом участке (для модификаций 0l, 02)
от 0 до 350
от 0 до 350
от l до 350олокационным методом (для молификачий 0l - 04)-п и измереЕии ради

+1

*1
+1

+1

+1

Пределы допускаемой погрешности измерениJI скорости движения ТС:
при измерении по видеокадраи в зоне контоJIя (лля молификачий 0l, 02)

- абсолютная погрешность в диапазоне от 0 до 100 км/ч вкrпоч., lо,t/ч

- отItосительнаI погрешность в диапазоне св. 100 до 350 кйч, %

при измерении на контолируемом )п{астке (лrrя молификаций 01, 02)
- абсо.lпотная погрешность в диапазоне от 0 до l00 км/ч вкrпоч., tол/ч

- относительнм погрешность в диапазоне св. 100 до 350 кйч, %

при измерении радиолокационным методом (для модификаций 01 - М)
- абсолютная погрешность при измерении в зоне контроля, ю,r/ч

*3
Границы допускаемой погрешности (по }ровню вероятности 0,95 и

геометрическом факго PDOP S 3) определеItия коо динатвплане,м*

+4

Границы допускаемой абсо.тпотной инстррлентальной погрешности (по

уровню вероятности 0,95) определения координат комплексов в плане в

й от 0 до 150 км/ч для моди икации 05), м *диапавоне с
от б до 86,4, lени, совазон изме и

+5
Пределы допускаемой абсолютной погрец]ности измерения интервzrлов

мени, св

* - метрологическаJI характеристика нормирована для значений геометрического
спутников GPS и глонАсс, сигн.ллы которых принимаются

фактора

аюцих 3
расположения
менно, не

PDoP
однов

1
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 !ля поверки комплексов прогрil},tмно-аппаратньrх <УЛЬТРА> должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ипо ки

2.2 Лри первичной поверке сокращеннaя поверка комплекса не проводится. объем

первичной поверки определяется исходя из измерительньц задач, решаемьrх комплексом.

2.3 При периодической поверке допускается проведеЕие поверки меньшего числа

измеряемьж величин, которые испоJIьзуются при эксплуатации по соответствующим пунктЕl},{

настоящей методики поверки. Соответствующм запись должна быть сделaша на осЕовании

решения эксплуатирующеЙ организации в эксплуатационньD{ докуиентах и сведениях о

результатм поверки, передаваемьD( в ФедеральЕьй информационный фонл по обеспечению

единства измерений, Метрологические характеристики, поверяемые в обязательном поряIке для

модификаций 01 - 04 определеIrы в пп. l0.1 и 10.2. Метрологические характеристики,

поверяемые в обязательном порядке дJlя модификации 05 определены в пп. 10.1 и 10,6,

3

Проведение операций при
поверке

Nч пункта
методики

первичной периодической
Внешний осмотр средства измерений ,7

.Ща Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений 8 Да

Да9 Да

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовalниям :

Да

Определение абсолютной погрешности
присвоения временной метки видеокадру и
абсолютной погрешности синхронизации
текущего времени комплекса с национatльной
шкалой времени UTC(SU)

l0.1 Да

Да

Определение погрепшости (по уровню
вероятности 0,95 и геометрическом факторе
PDOP < 3) определения координат комплекса в
плане

10.2 !а

Да Даl0.3
Определение абсоJпотной погрешности
измереЕий скорости движения ТС в зоне
контроJlя по видеокадрчlN{

Даl0.4
Определение абсоJпотной погрешности
измерений скорости движения ТС в зоне
контроля радиолокационным методом

Да Да10.5
Определение абсо.lпотной погрешности
измерений скорости движения ТС на
контроJIируемом участке

Даl0,6

Определение абсолютной инстрlментальной
погрешности (по 1ровню вероятности 0,95)
определения координат комплекса в плане в

диапазоне скоростей от 0 до 150 км/ч
ДаДаl0.7Определение абсолютной

измерений интервalлов времени
погрешности

Наименование операции

Да

Проверка прогрz|Itмного обеспечения средства
измерений

Да

Да
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2.4 .Щля комплекса, применяемого дJIя контоJIя скорости движения танспортньD( средств
В ЗОНе КОНТРОЛЯ И На КОНТРОЛИРУеМОМ )ПrаСТКе ПО ВИДеОКаДРalJt{ В СЛУЧае ИЗМеНеНИЯ СХеМ MoHTEDKa,

а также изменения местоположения комплекса, производится впеочереднм поверка в объеме
периодической поверки.

2.5 Поверка по п.п. l0.3 и l0.5 осуществляется только по месту эксплуатации комплекса,

2.6 При полуtlении отрицательньD( результатов поверки по лобому пркту таблицы 2,

поверка прекраlцается и комплекс признаётся непригодIым к примеЕению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условиях эксплуатации поверяемого комплекса и

используемьш средств поверки.

3.2 Средства поверки комплекса должны быть подготовлены к работе в соответствии с их
инструкциями по эксплуатации.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице З.

Таблица 3.

Операчии
поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

2 з

пп.7-10
Контроль

условий поверки

Средства измерений температ}ры
окрр(ающей среды в диапазоне
измерений от -60 до +70 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более l oCl

Средства измерений относительной
влажности воздlDtа в диапазоне
измерений от 0 до 98 7о с погрешностью
не более 2 о%

Термометры сопротивления
платиновые вибропро.rные
этil,.Iонные ПТСВ,
рег.N 23040-14
Измерители влажности и

температуры ИВТМ-7,
рег. Nл l5500 - 12

]

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств

измерений и изучившие настоящ}.ю методику, док}ъ{ентацию Еа комплекс и эксплуатационную

док}ъrентацию на используемые средства поверки.

l
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Источники первичного
тоrIного времени УкУс-ПИ
02ДМ, рег. No 60738-15;

комплекс эталонньй

формирования и измерения

радионllвигационньD(
парtметров ЭФИР,
рег. Ns 825б7-2l ;

Имитаторы параметров
движения трalнспортньD(
средств (САПСАН 3М),
рег. Nэ 73015-18

Аппаратура навигационно-
временнм потребителей
глобальньп< н:lвигационньD{
сп}тниковьD( систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/S
BAS NvO8c-McM, NvO8c-
CSM, рег. Ns 52614-13
Частотомеры универсмьные
CNT-91, рег. Nч 415б7-09
Аппаратура геодезическiul
спутниковаJI NV-O8C-RTK-
М, рег. }Ф 75078-19

Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих этzlлонов единиц
времени не ниже 5-го разряда, по ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 N9 2З60, погрешность
синхронизации шкчlлы времени
вьIходного сигнала частотой 1 Гц
относительно шк:L'rы времени UTC(SU)
не более *0,3 мс;
Средства измерений, применяемые в
качестве рабочих эталонов не ниже 2

разряда, по ГПС, утвержденной прикzrзом
Росстандарта от 07.06.2024 }lЪ 1374
предназначенные для воспроизведения
координат объекгов, предел допускаемой
погрешности воспроизведения координат
потребителя ГНСС 1 м и измерений
координат объектов с доверительными
границами абсоrпотной пофешности
определения координат (при

доверитеlьной вероятности 0,997) в плме
Hg ý6л99 +1,2 м;
Средства измерений, предназначенные
для имитации и воспроизведения
скорости движения транспортньж
средств в диапазоне скоростей от 1 до
350 км/ч с абсоJtютной погрешностью
имитации скорости не более 0,3 км/ч;

Средства измерений, предназначенные
для измерений скорости потребителя с
пределами допускаемой
инстррtентальной погрешности
измерения скорости не более +0,3 м/с;

Средства измерений BpeMeHHbD(

интервалов в диапазоне от 0,1 мкс до l с,

абсолютнм погрешность измерений
0,3 мкс;
Средства измерений, применяемые в

качестве эталонов единиц времени,
сиЕхронизировzшные по сигналам ГНСС
ГЛОНАС с абсолютной погрешностью
синхронизации шкtцы времени
выходного сигнала частотой l Гц (1 PPS)
относительно шкмы времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигЕаII{м
Гнсс ГЛонАСс i0 3 мкс

вспомогательные технические с ства

Линейка измерительнrul
металлическм ГоСТ427-75

п.10
Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
сРеДСтва
измерений
метрологическим
требовшlиям

Индикатор времени с точностью
отображения времени ло 0,0001 с;

Средство измерений расстояний в

диапазоне до 1000 мм с погрешностью не

более + 0,5 мм;

)

Индикатор времени кИВ-1 >



Сеryтцомеры мехllнFIеские

Переносной компьютер типа
"Норбук"

Прlluечанuе - ,Щопускаепся uспоtьзоваmь прu поверке dруzuе упверасdенные u
аmmеспованные эпалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренui уmверэrcdенноzо muпа u
поверенньlе, уdовлеmворяюtцuе мепроло?uческuu mребованuяц, указанньtч в zрафе 2
mаблuцьt.
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6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- тебования по технике безопасности, указанные в эксплуатационной документации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действ}тощие на месте поверки.

7 внЕшнIдi осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7.1 При внешЕеIlt осмотре комплекса установить:
- комплектность комплекса и наличие маркировки (заводской номер, тип) пугём сличения

с Э,Щ на комплекс, наличие поясняющих надписей;
- целостность разъемов и впешIlих соединитеJIьньD( кабелей;
- отс}тствие коррозии, мехtшиIIеских повреждений и др}тих дефектов, влияющ}тх на

эксплуатационные и метологические характеристики.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если резуJIьтаты внешнего осмотРа

удовлетворяют п.7.1. В противном слуlае комплекс бракуется, дальнейшие операции поверки
не производят.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8. l Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации.

8.2 Проверить включение электропитания комплекса, Включить и выполнить опершIиИ ПО

запуску программного обеспечения комплекса согласно Руководства по эксплуатации.
8,3 Убедиться, что видеокallr,rеры из состава комплекса находятся в рабочем состоянии и С

них передается изображение с наложевным значением текущего времеЕи и координаТ КОМПЛеКСа.

8.4 Результаты поверки считать положитеJIьными, если комплекс удовлетворяет
вышеперечисленньш требованиям.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя wеЬ-интерфейсе комплекса, перейти в подрrвделе кИдентификачионные

данные ПО> считать версию файла. Используя arлгоритм вычисления контрольной суммы
получ{ть значение цифрового идентификатора ПО.

9,3 Результаты поверки считать положительными, если идеrттификационные даННЫе

соответствуют указанным в таблице 4,

Таблица 4

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО ПАК УЛЬТРА
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже vl .1 .6

Щифровой идентификатор ПО

6

Средства измерений, предназначенные
для измерений интервiIлов времеЕи до
1800 с, погрешность не более 1 с
Компьютер
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕР}QlЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
I0.1 определение абсолютной погрешности прпсвоения временной метки видеокадру

и абсолютной погрешности синхронизации текущего времени комплекса с национальноЙ
шкалой времени UTC(SU)

Этап 1 .

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l,

lГц

SIRF

Рисlъок 1

10,1.2 Обеспечить радиовидимость сигныIов навигационньD( космических аппаратов
ГЛОНАСС и GPS в верхней полусфере. В соответствии с эксплуатационной док},I!{ентацией яа
комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ подготовить rTx к работе.

10.1.3 Поместить индикатор времеЕи <ИВ-l> в поле зрения ка{еры одtiовременно с
пластиной ГРЗ для обеспечения формировшrия калров Сформировать шпь кадров в течение 10

минуг в соответствии с рисунком 2.

Время, присвоенное
видеокадру

Время, ированное
средством визуализации

Рисунок 2

10.1.4 fuя каждого из результатов измерений сравнить значения времени Тз (времени,

зафиксированного средством визуализации) с временем, присвоенным видеокадру Т6* и
определить абсолютную погрешность присвоения временной метки видеокадру по формуле (с

учетом поясного времени):
,l

Rоlltплекс
IlcTollHllK
пIlтilнIIя

IIcTotlHIIK

ПIIТХНIIЯ
средство

вIIr!,апII]ацIпI
}к},с-шI

02лII
грз

l1:3Б l0
, lBB

l,

,a

г------ -- --

9
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Д1 = Тq*-Тэ

10.1.5 Результаты поверки по первому этапу считать положительными, если дJ,Iя каждого
измерения значения абсолютной погрешности присвоения временной метки видеокадру +0,1 с.

Этап 2.
10.1.б Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

PPS Вход <А>

PPS Вход кВ>

Рисуъок З

10.1.7 Подготовить к работе средства измерений в соответствии с их р1ководствzlми по
эксплуатации. Подключить вьD(оды 1 Гц (IPPS) аппаратуры геодезической спугниковой NV-
08C-RTK-M и комплекса к входаI\.{ частотомера <А> и <В> соответственно. Настроить
частотомер на измерение временньrх интервалов по передним фронтам импульсов,
постуIIающих на входы кА> и кВ>.

10.1.8 Убедиться, что комплекс и аппаратура геодезическtц сп}тниковм NV-O8C-RTK-M
синхронизированы с национrulьной шкаtой времени UTC(SU).

l0.1 .9 В течении 10 минр (интерваJI времени контролировать секундомером) фиксировать
на видеокамеру значения абсолютной погрешности сиЕхронизации текуцего времени
комплекса с национальной шка,той времени UTC(SU).

i 0.1.10 Результаты поверки по п. 10,1 считать положительными если значения абсолютнОЙ

погрешности синхронизации текущего времени комплекса с национальноЙ шка.ТrОЙ ВРеМеНИ

UTC(SU) находятся в пределах +1 мкс.

10.2 Определепие погрешпостп (по уровЕю вероятности 0,95 п геометрпческом

фаюоре PDOP S З) опредеJIения коордипат комплекса в плане
10.2.1 Разместить антенну приемника из состава комплекса эталонного формирОВаНИЯ И

измереЕия радионавигациоЕных параметров ЭФир, на расстоянии не более 10 см от антенны

поверяемого комплекса фасстояние между антеннЕlми контролировать линейкой) и с помощью

приемника определить действительные значения широты Во и долготы Lo координат места

расположения комплекса в плане
|О,2,2 С помощью диЕrлога wеЬ-иЕтерфейса комплекса записать не менее 200 изМерениЙ

координат.
10.2.3 Определить абсолютн}то погрешность определения координаты В (широта) лля

строк, в Koтopblx зЕачение PDOP < З, по формуле:

ьВ, - В,-вr,
где Вrеt - действительное значение широты из протокола имитатора, секунда единицы

плоского утла (дапее - секунда);

8

Аппаратура
геодезическм
спутниковая

Nv-O8c_RTK_M

Комплекс
(УЛЬТРА)

Частотомер
универсальньй

cNT_91
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в, - измеренное значение широты в i-й момент времени, секунда.
10.2.4 Опрелелить абсоJIютную погрешпость определения координаты I (лолгота) дrя

сlрок, в которьп значеЕие PDOP < 3, по формуле:

Щ=L-Lв,
где a, - измеренное значение доrготы в iй момент времени, секунда.

I,"r- деЙствитеJьпое значение долготы, секrrда.
10.2.5 Перевести пол}п{енные значения абсолютной погрешности определения широты и

долготы в меты по формулам соответственно:
_ дJIя шиDоты:

ЬВ(м) - a7g1' . .bB(ceKyHdd;
(1 - е2 sin2 8)З

- дJlя долготы

bL(M)-ayg|",
a(l-e2)cos8 .ЬL(секунdф,

1l - е2 sin2 ВlЗ
где с - большая поlryось эллипсоида, м;
е - первьй эксценlриситет эJIлипсоида;
l " = 0,000004848 l з68 1 1 0953599З3 ралиан (аrс 1 ").

l0.2.6 Рассчитать математическое ожидание абсолютной погрешности определения
широты и долготы по формулам соответственно:

lм Тдд.в

l
ML Iдr,,N

где N- количество измерений.
\0,2.7 Определить абсоrпотнlто погрешность (по уровпю вероятности 0,95

геометрическом факторе PDOP < 3) определения координат комплекса в плане по формуле:

и

+п
р

м + М| +2. l э l\
lo;+oi)1

в

10.2.8 Результаты поверки по п. 10.2 crmтaTb положительными, если значения абсолютной

погрешностИ (по уровнЮ вероятности 0,95 и геометрическом факгоре PDQP < 3) опрелеления

координат в плане нФ(одятся в пределtц *3 м.

10.3 Определеппе абсолютпой погрешности измерепий скоростп движепия Тс в зоне

контроля по видеокадрам
10.3.1 Въехать на ТС в зону контроля комплекса. Заглушить двигатель. Провести измерение

комплексом скорости двиr(ения Тс. Подключить навигационный приемник к Пк с

установленным ПЬ для записи данньIх В файл с этого приемникq и разместить их в ТС,

10.3.2 Установить частотУ вьцачи данньIх навигационным приемником (темп решения)
l0 Гц. НачатЬ запись дапньD( с навигационного приемника-

10.3.3 Проехать на ТС зону контроJlя не менее З раз с разньши скоростями в каждом

диапазоне, при этом две скорости должны быть минимально и максимаJIьно возможными на

данном участке.
Прuмечанuе - Реко-uенdуепся выбuраmь ,uuнtлuацьно u максu]rlсшьно Bo3.uoJrчble скоросmu

dвuэrенuя Тс ocHoBblBMcb, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасносtпu учасmнuков
dвuссенuя во время поверкu.

10.3.4 остановить запись данных с навигационного приемника,

9

a(l- е')



МП 651-24-032 ГСИ. Комплексьt проераммно-аппараmные <<YЛЬТРДr- Меmоduка поверкч

10.3.5 По даЕЕым с комплекса определить время фиксачии ТС в зоне контроля для всех
проездов.

l0.З.6 Выбрать из записанньD( данньIх с навигационного приемника данные,
соответствующие MoMeHTtlM времени, зафиксированньIх комплексом, дJUl всех проездов.

10,3.7 !ля каждого проезда рассчитать значение абсолютной погрешности 
^и, 

измерений

скорости ТС в зоне KoнтpoJul по формуле:
bV, = V, - V,., 

,

где Vi- значение скорости в зоне конIроля, измереняое комплексом для i-го проезда,
выраженное в км/ч.

vэi - значение скорости измеренное навигационным приемником для i-го проезда.
10.3.8 fuя скоростей в диапазоне свьrше l00 до 350 км/ч pacclмTaTb относительную

погрешность измерений скорости движения ТС для каждого проезда по формуле:

бvi: 100%,(Vi - Vэi)Л/эi.
10.3,9 Результаты поверки по п. 10.3 считать положительными, если погрешность

измерений скорости дJIя каждого из проездов в зоне коЕтроJlя Ее превышает для скоростей до
l00 км/ч включительно не более +1 км/ч, для скоростей свыше 100 до 350 кйч не более +1 0%.

l0.4 Определепие абсолютпой погрешности пзмерепий скорости двпженпя ТС в зоrrе
контроля радиолокационным методом

10.4.1 Разместить в зоне видимости комплекса на расстоянии от 0,5 до З0 м имитатор
парш{етов движения транспортньD( средств кСАПСАН 3М>

10.4.2 Установить имитируем},ю скорость 1 км/ч.
10.4.3 Включить режим поверки нажав кнопку <Вкл.>.

10,4.4 !ля отсечения посторонних целей и шуN{ов }казать скорость, установленную на
имитаторе.

l 0.4.5 Зафиксировать измеренное комплексом значение скорости.
10.4.6 Провести измерение значений скорости д'rя ряда имитируемьш скоростей: 20, 90,

120, l80, 200, 300, з50.
10.4.7 Рассчитать зЕачение абсолютной погрешности д и, измерений скорости ТС в зоне

контроJlя по формуле:
Л'',=V,_уэ,

где vi - скорость ТС, измереннаrl комплексом при имитируемоЙ скорости Vэi;
Vзi - имитируемм скорость ТС из установленного ряда.
10.4.8 Результаты поверки по п. l0.4 считать положительными, если значения абсолЮтпОЙ

погрешности измерений скорости ТС в зоне контроля радиолокационЕым методом находятся в

пределах +l км/ч.

10.5 Определепие абсолютпой погрешности измеренпй скорости движепия ТС па

контролируемом участке
10.5.1 Определение абсолютвой погрешности измерений скорости на контролируемом

участке проводить пугем сравнения значения скорости, измеренной комплексами и значения

скорости по данным с навигационного приемника.
10.5.2 Подключить нчlвигационный приемник к ПК с устшrовленньшr,r ПО для записи данньIх

в файл с этого приемника и разместить их в ТС.
10.5.3 Установить частоту вьцачи данньIх навигшIиоЕным приемником 10 Гц. Начать

запись данньD( с навигационного приемника.
10.5.4 Проехать на Тс контролируемый участок не меяее З раз с разньтми скоростями, при

этом две скорости должны быть минимально и максимЕtльно возможными на данном yIacTKe.

прuuечанuе - Рекоменdуеmся вьtбuраmь мuнltчапьно u MakcuJ|la|bчo возмоэtсньlе скороспu

dвuженuя Тс основьtваясь, в первую очереdь, на обеспеченuu безопасносmu учаспlнuков
dвuэюенuя на конmролuруемо,м учасmке во время поверкu.

10.5.5 остановить запись данньtх с навигационвого приемника,
l0
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10.5,6 По данным с комплексов определить время фиксации ТС на въезде и выезде с
контролируемого ytacтKa &тя всех проездов.

10.5.7 Выбрать из записанньж д:lнньD( с Еавигационного приемника данпые,
соответств},ющие иЕтервала}{ времеЕи Е:IхождениJI ТС на контролируемом у{астке дJuI всех
проездов.

10.5.8 Опрелелить скорость движения ТС на контролируемом yIacTKe по дarнЕым с
навигационного приемника по формуле:

N

Zriril
j=|

Vr,

где Иэ, 
- значение скорости на контроллIруемом )ластке по данным с навигационного

приемника для i-го проезда, выраженное в км/ч;
и/l) - aru"ar"я мгновенной скорости по д{lнным с нalвигационного приемника для i-го

проезда. выраженные в кйч:
N - количество значений мгновенной скорости по дzшным с навигационного приемника дJIя

i-го проезда.
10.5.9,Щля скоростей в диапазоне от 0 до 350 кйч рассчитать значение абсолютной

погрешЕости д у, измерений скорости ТС на контролируемом у{астке по формуле:

Л'', = V, - Vэ

где ИО - значение скорости на контролируемом участке по дalнным с навигационного
приемника для i-го проезда, выраженное в км/ч;

И, - зrurеrrе скорости на концолируемом участке, измеренное комплексаI\4и дrrя i-го
проезда. выраженное в км/ч.

10.5.10,Щля скоростей в диапазоне свыше 100 до 350 км/ч pacctmтaтb относительную
погрешность измерений скорости движения Тс на контролируемом участке для каждого проезда

по формуле:
бvi = 100%,(Vi - Vэi),л/эi.

10.б Определепие абсолютной ипструмеrrтальной погрешности (по уровню
вероятности 0195) определеняя координат комплекса в плане в диапазоне скоростей от 0 до

150 км/ч
l 0,6.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 4.

Рисунок 4

Имитатор
сигна,Iов

КомпьютерКомплекс
(УЛьТРАD

Источник
питаIlия

l1

10.5.11 РезульТаты поверки пО п. 10.5 считать положительными, если для всех проведенньD(

измерений значения абсолютной погрешности измерений скорости Тс на контролируемом

участке дrrя скоростей до 100 км/ч включительно находятся в пределах +1 км/ч, для скоростей

свыше 100 до 350 км/ч находятся в пределах *1 ОZ.
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Наименование параметра Значение параNtетра

Формируемые спутниковые
навигационные сигналы

ГЛОНАСС в частотном диапазоне Ll (код СТ), GPS
(кол С/А без SA) в частотном диапазоне Ll

Продолжительностъ 10 мин (стоянка в течение 2 мин, разгон до 150 км/ч
за 40 с, движение по кругу радиусом 5 км в течение
7 мин 20 с)

количество каналов:
- глонАсс
- GPS

4
4

Параметры среды распространения
навигационньIх сигналов

отс)тствуют

Скорость движения, кйч 150

Значение геомеlрического фактора
ухудшения точности PDOP не более 3

Таблица 5 - Сц ий имитации п и оведении по ки

10.6.3 Запустить сценарий имитации, осуществить запись NMEA сообщений с частотой 1

сообцение в 1 с.

10.6.4 Определить максиммьные абсо.гпотные значения погрешностей определения
координат (rrrироты, долготы) по формулам:

дв.*= mах(В {j)-Bo.o- U))

дL,""* = mах (l {; )- ro"o. U ))

где Вд.*",(), Lд"*..(j) - действительные значения широты и долготы в j-ый момент времени,

угловые секунды;
ВС), L(j) - измеренные значения широты и долготы в j-й момент времени, }тловые

секунды.
1 0.6.5 Перевести максимальные абсолютные значения погрешностей определения широты

и долготы из угловых сек)цд в меты по формулам:
_ для широты:

а
ЬВ(м)= a7g1,

^д"1-e2sin2B

- д:Iя до--Iготы:

bL(M) -- arc|"
a(t - е' )cos в

^a,(t - "' 
.in' в)'

где а - большм полуось эллипсоида (а: 6378137 м);

е - первый эксцентриситет эллипсоида (е2 : 6,69437999014, 10J);

1" : 0,000004848l 3681 1095359933 ралиан (атс1").

|2

10.6.2 Подготовить сценарий имитации с параметрами, приведенными в таблице 5.

1- е2
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10.6.б Определить абсолютную инстуýrентальн},ю погрешность (по уровню вероятЕости
0,95) опрелелеЕия коордиЕат комплекса в плllне в ди{lпiвоне скоростей от 0 до 150 км/ч по
формуле:

П:+ (ZB(M)-*) + (ZL(M).*)

10.6,7 Результаты поверки по п. 10.6 считать положительными, если значение абсолютной
инстр!ентмьной погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения координат
комплекса в плане в диапд}оне скоростей от 0 до 150 кйч находятся в пределzrх +4 м.

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений интервалов времени
l0.7. l Собрать схему в соответствии с рисунком 5.

Комплекс
(УЛЬТРА)

Рисунок 5

10.7.2 Обеспечить радиовидимость сигналов навигационньtх космических аппаратов
ГЛОНАСС в верхней полусфере. В соответствии с эксплуатационной док}ъ{ентацией на
комплекс и УКУС-ПИ-O2ДМ подготовить их к работе. Убедиться, что комплекс и УКУС-ПИ
02.ЩМ синхронизированы с национztльной шкалой времени UTC(SU). Камеры комплекса
разместить таким образом, тгобы индикатор вреIчIени кИВ-l > попадал в поле зрения камер.

10.7.3 С помощью ПО комплекса в рarзделе <Страница сертификации> нажать виртуЕlльную
кпопку кСтарт таймер>. При этом комплексом iвтоматически будет сделана фотография
индикатора времени <ИВ-l> (фото l). Через интерв.rл времени примерно равный
15 с нажать виртуальнl.ю кнопку <Стоп таймер). Интервал времени контолируется
секундомером. При этом комплексом alвтоматически будет сделана фотография индикатора
времени <ИВ-1> (фото 2). Текущее значение интервzlла времени отобр.Dкается в графе <ТаЙмер>,

10.7.4 Рассчитать значение интервала времени, поJtученного с помощью УКУС-ПИ 02ДМ
по формуле:

Тr.=Тz.-Тtэ
где Тlэ - значение времени, показываемого индикатором времени <}lB- l > на фото 1, с;

Т2э - значение времени, показываемого индикатором времени кИВ-1> на фото 2, с.
10.7.5 Считать значение интервма времени, измеренного комплексом Тц в графе кТаймер>.
l0.7.6 Сравнить значение интервала Тrrс временем Т* и определить их разяость по формуле

(с учетом поясного времени):
АТ=Тэт-Тк

10.7.7 Повторить пп. 10.7.3 - l0.7.6 дrrя интервалов времени примерно рilвным: 300 секунд,
l 800 секунд.

10.7.8 Результаты поверки по п.l0.7 считать положительными, если дJul всех результатов
измерений значения абсолютной погрешности измерений интервалов времеЕи находятся в

пределiж +5 с.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениями о резуJIьтатах поверки

средств измерений, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца комплекса или лица, представившего его на
поверку, на средство измерений наносится знак поверки, и (или) вылается свидетельствО О

поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о проведенной поверке, заверяемм

Источники
первиIшые точного

времени
укус-пи-O2дм

lз

Индикатор
времени
(иВ-l D



МП 651 -24-0З2 ГСИ. Комплексьt проzраммно-аппараmные кУЛЬТРДлl. МеmоOuка поверкч

подписью поверителя и знaжом поверки, с указанием даты поверки, или вьцается извещение о
непригодности к применению средства измерений.

l 1.2 Результаты поверки оформить по установленной форме.

Начапьник Нио-6 ФГУП кВНИИФТРИ> В.И. .Щобровольский
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