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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
НаgтошIая методлка распрстршясrся Еа пзмФrfiеJъные капruы (да.пее - ИК) сисгемы

автоматизиркlнной шrфрмачионно-измерrгеJъЕой кошt{sрческою }чета элекгрэнергпи (АИИС

КУЭ) Верхне-Свиркой ГЭС (ГЭС-l2) филиала <Невский> ПАО кТГК-l >, заводской номер 112,

предlа}наченЕой дlя измерtшя аrпвной и расплвной элеrсгрэнерпд{, поrребленной за

устzlноыIенные интФваш времени отдеJъными технологическ,ttrд,l бъеrоашr IIАО <ТГК- l > сбоРЦ

хранения, обработки и передачи получеrrной ипформачии. Выходtые дarнные системы могут

испоJъзовzlться д,Ur коммерческих р:ючетов.
Поверке подIelлоlт ках.щй ИК АИИС КУЭ, ра.шлзуюпщй косвенrъй мегод измерний

элекгрической эIrФгии. ИК по.шергшm поверке покомпонеЕтным (поэлемеrmтьтм) способом с

у.rегом положешдi разлела 8 ГоСТ Р 8,596-2002.
Первитryю поверку системы выпоJIIIяют посJIе прведеlшя исrьпаrппi АИИС КУЭ с це.lъЮ

утверrlсдеIп,и пша. fопускается совмещение операцшi первичrой поверки и операппi, вьшоJIIUIемьD(

при испьпiлнIlJD( типа-
Измерrттеrшше компоненIы АИИС КУЭ поверяют с инт€рвалами межд/ поверка},rи,

устaшовлепными при }тверIqдении Ir( типа_ Есrш очердlой срк повсрtо I|]змерIIгеJIьНОГО

компоненftr наступаег до очередrою срка поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонеНТ

и поверка АИИС КУЭ не проводгrcя,
После поверюл измеритеJъною компонента и воссглrоыIения ИК выпоJIняется прверка ИК

в той его части и в том объеме, которьй необходлм дlя того, чтобы убедrrъся, что деЙствия,
связапные с поверкой измфитеJъного компоЕеЕг4 не IrФrIIIllm мgгрологшlескш( СВОйСГВ ИК
(схема соеддrеrшя, коррещия времени и т.п.).

Периодлческlто повфку сист€мы выпоJIIIяют в прцессе эксшryатaпши,

При насгупленш собыmй в црцессе эксплуfiаши, коюрые могJш повJIиять на

метрлогкческие харасr€ристиlоl AkMc Куэ (рмоrг системы, замена её измерптельньп

компонентOв, arварии в энерюсисгеме) прводrгся первдtIная поверка ДИИС КУЭ. .Щоrryскаегся

по,IIвергать поверке ToJrьKo те ИК, которые подtsергJшсь укаинным воздействи-шrr, при условии, чт0

собственник дис куэ подгвердrг фшша.гшшлrl з.lкJIючением, что остаJIьпые ИК умм
воздейgгвиям не по,щергаJшсь. В угом случае форм;rяется свидетеJIьство о поверке системы с

перечнем повернньп< ИК.
,Щоrryскасгся прведение поверк{ отдеJьIIьD( ик АииС КУЭ, с бязатеrьЕым указанием

информации об объеме проведенной поверки.
В соотвgIствии с Приказом Росстшцарга от 26.09,2022г. NФ360 юб угверlIцении

государсгвенной поверчrой схсмы дш срлсгв ttзмернпЙ времеЕи и частоты>, в части смеЩеШОl

IIIкаJ]ы времени компонеЕюв диис куЭ до;DrсIа вьшоJIняться прослеживаемость к
Госуларсгвеrпrому первиЕIому эталону едrниII времени, частоты и национа-тьной шкаrБI вр€мени

(ГЭТ1-2022, угверIцеЕ приказом Росстаrrларга от lб.02.2022г. Nэ382).

Перчеlъ ИК АИИС КУЭ пршеден в формуляр (паспорте-фрмуляр) и в описании типа

наАИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблицеl.

Таблица 1 - оп

Нмменование операции поверки

Номер
раздела

(rryнкга) МП
первичпой

поверке
периодической

поверке

1 2 J 4

1. Ввешний 7 .Ща Да
2. Подготовка к поверке и опробование
средств измерений:

8 Да Да

по и

з

обязательность вьшоJIнения
операчий при



42 зl

.Ща8.3 Да
2.1 Поверка соответствия измерrrгельньгх
компонентов Аиис КУЭ

Да8.4
2.2 Проверка счетчиков элекгрической
энергии

Да8.5
2.3 Проверка функционирования
ценцальных компьютерв (серверов)
Аиис куэ

!а Да8.62.4 Прверка функционированпя
вспомогательньrх устройств

Да8.7 Да
2.5 Проверка отс}тствия ошибок
информационного обмена

Да9 !а3. Идентификация прогрчlммного
обеспечения средства измерений

Да Да10
4. Определение метрологических
характеристик средства измерений:

,Ща10.2 ,Ща

4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерцтельных трансформаторов
налряжения

!а1 0 1 Да
4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеритольных трансформаторов тока

!а10.3 ,Ща

4.3 Проверка падения нaшряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

ДаДа10.4
4.4 Проверка пределов смещения шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национа.ltьной шкалы времени UTC (SU)

Да .Щаl0,54.5. Проверка погрешности ИК

Да Да115. Подтверждение соответствrlя средства
измерений метрологическим требованиям

Да!а1213. Оформление результатов поверки

п должение таблицы 1

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия проведения поверки диис куЭ доJDкны соотвsтствовать трбованиям,

устzlновленным гост 8.з95-80 кГосударствепная система обеспечения единства измерений.

нормальные условия измерений при поверке. Общие трбования), нilходиться в пределzц,

указанных в описапии типа и формуляк Диис Куэ, описаниях типа и технической

документации ее измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4,1 К прведенrю поверки Аиис куЭ допускают работников __организаций,
aжкредитовalнньгх в области обеспечения единства измереrтий на прzlво поверки СИ в порядке,

установленном законодатеJIьством РФ об аккредитации в национ:шьной системе zжкредитации,

изучивших настояпIую методику поверки и формуляр диис куэ, имеюпшх опьrг работы по

поверке измерительныХ систем. .ЩлЯ выполненIrI отдеJъньн операчий поверки допускilются

рабоiники, удЬвлетворяющие тебованиям, приведенЕым в п,п, 4,2 - 4,8,

4.2 Опрaдaп"rпa погрешности часов компонекгов диис Куэ и отсутствия ошибок

информационного обмена офществ:rяется рабопrиками, имеюпими опыг работы в области

измерений элекгрических величиЕ, изrrившими вышеуказанЕые документы, а также руководство

non"iouur"- по работе с Блоком коррекции времеЕи энкс-2, принимающим сигналы

сгryтниковой навигаIионной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС,
4

.Ща

!а



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют основные средства измерений, этаlilоЕы и

вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2.
Все средства измерений, применяемые при поверке, доJDкны бьrть 1твержденного типа,

иметь действующее свидетельство о поверке.
Таблица 2 - С едства по и вспо\lогательЕые иства

}{ъ

л/п
Измеряемая величина./метрологические

характеристики

Наименование, тип,
регистрационный номер в

ФИФ средства
измеренийэта.пона

Номер
пункта

методики
поверки

1 2 J 4

1

Температура окружающего возд}ха:
,Щиапазон измерений:
пределы допускаемой абсошотной
погрешности: а0.2"С
Относительная влaDкность воздуха:
диапазон измерений: от 0Yо до 99О/о

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *20lо

Измеритель влФкности и
температуры

ивтм-7м6-д,
рег. J,{Ъ15500_12

8

5

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в
СОСТав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству 1казанньrх работ
в соответствии с прzвила]\,1и по охране труда при эксIIJтуатации элек,гроустalновок и изуt{ившими
применяемый при поверке докрlент, содержапшй методику измерений вторичной нагрузки
измерительньD( трансформаторов тока.

4.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх тршrсформаторв Еапряжения,
входящих в cocTtlB АИИС КУЭ, осу]цествJuIется работниками, допущенными к производству
УКаЗШrНЬrХ Работ в соответствии с прaвилами по охране туда при экспJryатации элекrроустalновок
и из}4iившими применяелшй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной
нагрузки измерительных трансформаторов ItапрDкеншl.

4.5 ИЗМерение потерь напряжениJI в JIинии соединения счетtIика с измерительным
трансформатором напрякениJI, входяп{ими в состав АИИС КУЭ, осуществJUIется работниками,
доп}щенными к производству yKaBaHIIbD( работ в соответствии с правилами по охране труда при
эксплуатации электроустtlновок и из)пIивIIIими примеrrяемьй при поверке докр{ент, содержащий
методику выполнения измерений параметров нагрузки и вториrIных цепей трансформаторов тока
и напря)кения.

внимАниЕ,
ПРИ ПРоведении поверочньIх и измерительньж работ доJDкны прис}тствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и llpaвo на
ПОДКJIЮЧение и откJIючение эталонньD( и поверяемьrх средств измерений в соответствии со схемой
поверки или с метод.tкой измерений.



п должение таблицы 2
l 2 J 4

2

Действующее значение нiшрлкеЕлtя
псремеЕпого тока
,Щиапазон измерений:
от O,OIUHoM до 1,SUHoM
пределы доIryскаемой абсо;потной
поrреппrосrи: +[0,1+0,0l *(( UHoM ЛJ}l )]%

Действующее значение силы переменного
тока
,Щиапазон измерпий:
от 0,05IHoM до 1,5IHoM

пределы догryскаемой абсоrпотпой
погреIIIЕости: +[0,1+0,01 *(( IHoM Л)_l)]%
Фазовый угол между фазпьпчrи
нlшряжепиями
.Щиапазон измерений:
от 0 ло 3б0 грал
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *0,1

Частота переменного тока

.Щиапазон измерений:
от 45 до 75 Гц
пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности: 40,0l

Прибор лля измерениJI
электроэнергетических
величин и показателей

качества элекгроэнергии
Энергомонитор 3.3 Т.1, рег.

Nез9952-08

l0.1,
l0.2,10.3

10.1,
10.2,l0.33

.Щействующее значение нaшрлкения
переменного тока
.Щишазон измерний:
от O,OIUHoM до 1,SUHoM
пределы доrrускаемой абсоrпотной
погрешности: *0,l
.Щействующее значение силы переменного
тока
.I[иапазон измерний:
от 0,01IHoM до 1,2IHoM

предеJIы доrтускаемой абсо.тпотпой

погршпости: +0,010/о

Фазовьrй угол меж.ry фазными
пiлпрякеЕиями

.Щиапазон измерний:
от минус l80 до 180 грал
пределы допускаемой абсо.lпотной
погрешности: *0,1

Частота перменного тока

.Щиапазон измерепий:
от 42,5 до 57,5 Гц
предеJIы доrryскаемой абсоrпотной
п ости: +0 0l

Измеритель показателей
качества элекгроэнергии

Pecypc-UF2M,
рг. Nя2l621-12

4

Магнrrтrrм индrкция
.Щиапазон измерения:
от 0,01 до 199.9 мТл
пределы допускаемой
погрешности: t[2,0+0,l *(вп/Ви- l )l%

абсолютной

Милитесламетр
ш1_15у,

рег. No37751-08
8

6



4з1 2

l0.4
Блок коррекции времени

энкс-2,
рег. N37328-15

5

Сигншrы точного времени
пределы доrrускаемой
погрешности относительно
UTC(SU): +0,5 мкс

абсо.lпотной
шкалы

Измеритель вл:Dкности и
температуры

ивтм_7м6-д,
рег. JФl5500-12

6

Атмосферное дzшление:

.Щиапазон измерения:
от 840 до 1060 гПа
пределы допускаемой
погрешности: *3 гПа

аосолютнои

l0.4

переносной компьютер с
ПО и равноприоритетными

интерфейсами связи,
оптический

преобразователь (далее -
оптопорт) иrпr кабель RS485
дrя работы со счетчиками

системы, и с ПО дтя работы
с Блоком коррекции

времени ЭНКС-2.

,7

п должение таблицы 2

Прuмечанuя.
l. !опускаепся прuмененuе dpyzux среdсmв поверкu с меmролоzuческuмu

харакперuспuкаJrlu, обеспечuваюulttмu пребуемые mочнос m u uзмеренuй.

2. Все среdсmва uзмеренuй, прuменяемые прu поверке, dолэtсны быmь упверlсdенноzо
mlлпа u l1r.епь dейспвующuе свudеmельспва о поверке/

резульпаmы поверкu, Эпмоны dолэtсны быпь аппесmованы ч uмепь dеiлспвуюuluе

свudеmельс tпва об аmпесmацuu.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки доJDкны быть собшодены трбования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-15, <Правилами по охране туда при

экспrryатации элекгроустановокD, а также требоваrия безопасности на средства поверки,

поверяемые трzlнсформаторы и счетчики, изло]кенные в их руководствах по экспJryат Iии.

б.2 Эталонные средства измерений, вспомогатеJьные срсдства поверки и оборудование

доJDкны соответствовать трбованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ 12.2,007.З-'l5, ГОСТ IEC61439-
2013

6.3 Все оперативные откJIючеЕия и вкJIючеЕ}tя доJDкIiы проводlться руководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, утвер11ценной в установленном порядке.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видlмых повреждений компонентов

АИИС КУЭ, нatличие пломб и клейм на измерительных компоЕеIrгФ(.
7.2 Проверяот размещение измерЕтеJIьнъ,D( компонеЕтов, нalJIиIше пIиJъ,щrков и маркировку

компонентов, правиJъность схем подопочения трансформаторв тока и Еzшрюкения к счетчикам

элекгрической энергии; правиJъностъ прокJIадс.r проводБD( rппппi по прекгной докумекг:щии на

Аиис куэ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фалсгически использов:lнfiьш

измерительных компонентов типilltl и зalводским номерам, укarзапным в паспорте-формуляре

Аиис куэ.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения проводных

tllиrдuй.

При обнаружеНии несоответсТвий по п.п. 7.1-'t.4 дамtлейшие операции по поверке ИК

7
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прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписыв.lется извещение о вепригодlости.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ
8.1 fuя провеления поверки предстаIвJIяют следующую документацию:
- паспорт-формуляр;

- описанйе типа АИИС КУЭ;
- свидетельств о поверке измерительньtх компоЕентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и первичной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с дalнными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за интервarл между поверками (только при периодической поверке);

- акты, подтверждающих правиJ]ьность по,щJIючения счетqиков к цепям тока и
напряжениJI;

- акты, подгверждаюпцD( правиJьность подоrючения вториtшьD( бмоток ТТ;

- aкты, подтверждающих правильность подкJпочения первичньIх и вторичных
обмоток ТН.

8.2 Перел проведением поверки на месте экспJryатации АИИС КУЭ выпоmIяют
следуюпше подготовительные работы:

- проводяr орпlнизацrош{о-текIшIеские мероприягия по обеспечеrпшо безопасяОСГИ

поверо.пъп< рбот в ФоIветствии с дейgгвуюпцтми правилаrrл,r и ПУЭ;

- прводm оргапиупцrоIпrо-те)filшIеские мероприягия по дойупу поверrrгелей и персонiша

энерmобъекгов к Mecтzlм усгд{овIсr IвмеритеJъньD( траrформаmрв, счетIиков эJIекrрэнФrии,
серверу АИИС КУЭ дrя прведеIшя рбm по п.п. 10.1 - l0.5;

-оргаплзусrг рабочее месю дя поверIтгеJIя, дя проведетшя рбог по п.п. 10.1 - l0.5.
83 Проверка соответствпя шзмерЕтеIьцых компопекrов АйИС КУЭ
8.3,1 Проверяют правильность расположенлlJI и MoIrTiDKa средств измеренкй,

прaвильность схем по,щJIючения ТТ и ТН к счЕтчикам электрической энергии, правиЛЬНОСТЬ

прокJIадки проводньIх Jшний связи по проекrной докумеЕтации на АИИС КУЭ.
8.3.2 Проверлот соответствие типов и заводских номеров фактически исполЬЗУемьЖ

средств измерений типам, ука:}анным в опис.lнии типа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.
8.3.З Проверяот нали.Iие свидетельств о поверке r.r/или паспортов зalводов-изготовителеЙ

с оттискtl},rи клейма поверитеrrя, и/или зiшись в Федермьном информационном фонде по

обеспечению единства измерений и срок их действия дIя всех измеритеJIьных компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просрочеЕных свидетельств о поверке измерительЕьrх
компоЕентов иJIи свидетельств, срок действия которых близок к окончaмию, да,тьнейшие
операциИ по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительЕых
компонентов. Измерительные компоненты поверяются ПО МеТОДИКаI\,l поверки, },твержденным
при утверждеЕии их типа.

При обнаружении несоответствий по п. 8.3 дапьнейпше опер цrи по поверке ИК
прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков элеrстрrrческой эцергпи
8.4.1 Проверяют нilлшIие и coxpzlнHocтb пломб поверительньrх и энергосбытовьтх

оргшrизаlий на счетчике и испьттательной коробке. Проверяют н:lличие оригинаrлов ilI{ToB,

подгверждalющих правильность подшIючения счетIIиков к цепям тока и напрлкения, в частности,

правильность чередования фаз.
8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индкаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку пара]\{етров в за,дшrной последовательности.
8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счеттмка с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подrспючalют к rпобому последовательцому порту

,r"р"rrо"rrо.о *омпьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному соединению. Опрос счетчика

считается успешЕым, если поJIучен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.4.4 Проверлот соответствие иIrдrкации даты в счегшке кшIендарной дате (число,

месяц, год). ПроверкУ осуществJIяют визуально иJIи с помопlью переносЕого компьютера через

равЕоприоритетцые и независимые интерфейсы связи, оптопорт иJIи кабеrь RS485.

8.4.5 Проверлот пр.вильЕость значений коэффициеЕтов трzшсформации измерительньD(
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трансформаторов, если предусмотрено их хранение в пzл}lяти счетчика.
При обнаружепии несоответствий по п.8.4 дагьнейшие операции по поверке ИК

прекрапIаются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ
8.5 Проверка фупкцпоппровацпя цептраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 Проверлот запцту прогрtлммного обеспечения на цеЕтр:lльньж компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несalнкционировzшного доступа. ,Щля этого запускают на вьшолнение
программу сбора данных и в поле "пароль" вводят непрzlвильньй код. Проверку сIIитают

успешной, если при вводе непр:lвильного пароJIя програп{ма не рz}зрешает продоrп<ать рабоry.
8.5.2 Проверяют работу аппаратньD( ключей. Вьrшпочают компьютер и сЕим.lют

lшпаратную запIrry (отсоедиrrлот кJIюч от порта компьютера). ВкJIючalют компьютер, зfiружают
операциош{ую систему и заrryскalют процрамму. Проверку считают успешной, если поJIучено

сообщение об отсугствии (кJIюча защиты).
8.5.3 Проводят опрос текущих показшrий всех счетчиков электроэнергии.
8.5.4 Проверяот гrryбину хранения измерительпой информации в центtlJъньIх

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверlпот правиJIьность значений коэффициентов тчulсформадии измеритеJIьньD(

трансформаторов, храняпц.rхся в памяти сервера Б,Щ.

8.5.6 Проверлот правиJIьность значений коэффициентов тр.lнсформации измерительньD(
трансформаторов, есJIи цредусмотрено их хранеЕие в сервере ИВК.

При обнаружении Еесоответствий по п.8.5 дапьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о пепригодlости

8.б Проверка фушкцшоппроваЕия вспомогатапьных устройств
8.б. 1 Проверка функционировмия модемов
Проверлот функчиопирование модемов, используя коммуникшIионные возможности

специшIьных программ. Модемы считаются испрilвными в составе комплекса, если были

устilновлены коммутируемые соедиЕения и по устtlновленным соединеЕиям успешно прошел

опрос счетчиков.

,Щопускается aBToHoMHarI проверка модемов с использовzlЕием тестового программного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функционировilния адаптеров интерфейса
Используя кабеrь RS232 подкJпочают к адаrтерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считаетсЯ успешной, если удалосЬ опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

При обнаружении Еесоответствий по п.8.б да;rьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещеЕие о вепригодlости.

8.7 Проверка отсутствия ошпбок ппформацпоппого обмепа
8.7.1 Операчия Проверки отсутствия ошибок информациопного обмена предусмативает

экспериментальное подтверждение идентшшости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия), и памяти центрilльного компьютера
(сервера Б.Щ).

В моменТ проверкИ все технич9ские средства, входяшIие в проверяемьй ИК, догжны
быть вктпочены.

8.7.2 На центаJIьном компьютере (сервере Бф системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зареIvстрировaшrные с 30-ти миЕутным

интервалом и профиrь нагрузки за полные предшествуюпше дню прверки сутки по всем Ик.
ПроверяюТ нzlличие данЕьIх, соответствующих каждому 30-ти миплному интерваIry времени.

Проrryск дarнньж не доIryскается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен

отключением ИК и.тпr устршrенным отказом какого-rшбо компонеI]та системы,

8.7.3 Распечатывают журнirл событий счетlмка и сервера и отмечаот моменты

нарушениЯ связи междУ измерительными компонентaлми системы. Проверяот coxp:lнHocTb

измерительной информачии в пzrмrlти центраJьньж компьютерах (серверах) системы на тех

интервzшм времепи, в течеЕие которого была нарушена связь.

8.7.4 ИспольЗуя перносной компьютер, считыв{lют через равноприоритетные
интерфейсы связи профиль Еагрузки за полные предшествующие дrю цроверки сугки,

хршrящийся в паJr.{яти счетчика. Разrшчие значеЕий активной (реактивной) мощности,
9



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводатся проверка соответствия зaulвленньrх идентификационньrх дilннЬD(

программного обеспечения указаflных в описalнии типа:
- наимеповllние програJt{много обеспечения;
- идентификационное Еаименовaшие прогрalIr,tмпого обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) програJ\{много обеспечения;
-чифровой идентификатор прогрarммного обеспечения (контрольнм сумма

исполrrяемого кода);
- алгоритм вьг{ислениJI цифрового идентификатора прогрllь{много обеспечения.

9.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методами:
- с помощьЮ По СИ или аппаратно-программных средств, разработшlных оргшrизшlией

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-с использованием специальных протестированньD( (атгестованных,

сертифичированных) аппаратно-прогрtlммньrх средств и/лsлL| протестировiIнного

(атгестованного, сертифицированного) ПО.
По считается подтвержденным, если индентификационное наименование ПО, номер

версии По, цифровой индентификатор По не противоречат приведенным в оI1исании типа на

диис куэ, В противном сlгучае ДИИС КУЭ считается не проше.щrей поверку, бракуется и

выписывается извещение о непригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК диис куЭ опредеJUIются метрологическими

харtжтеристика}rи измерtттельньtх компонентов входящих в состав ик АииС КУЭ, нагрузками

"rbp""nuo цепей ТТ, ТН, arчд""""" напряжеЕия в линшrх связи счетчика с ТН, пределами

a"й"о"" шкалы времени соЕв дииС КУЭ относительно национальной шка-гы времени UTS

(SU).
метрологические характеристики Тт, Тн, счетчиков, уссв покгвержд:lются при

проведении поверки укarзaшньгх средств измерений по методикам поверкй, установленным при

утверждении их типц и учитыв{lются при определении метрологических характеристик Ик

Аиис куэ.
10.1 Проверка пагрузкп вторпчяых цепей измерптельных трапсформаторов тока

10.1.1 Проверlпот Еа,'Iичие и сохрапность пломб поверительЕых и энергосбытовьтх

организаций на кJIеммньrх соединениях, имеюпц{хся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверлот

наличие оригинrшоВ актов, подтверждающих правильЕость по.щJIючеfiия вториtIньтх обмоток

тт.
10.1.2 Проверяют налиIше данных измерений мощности нагрузки вторичньй цепей ТТ

пО мИ зl96-2018 кГСИ. Методика измерения мощности Еагрузки йзмерительных

трансформаторов тока в условиях экспJryатации) с оформлением паспортов-протоколов по

бър"a Гiр"по*ения 11.3 к Положению о порядке получеЕия стаryса субъекта оптового рынка

""о"rr- Ъ.."rрЧ субъектов оптового р"rrr*Ь 1л-". - Приложение 11.з) дО <ДТС>. Срок
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хранящейся в п:tмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительЕьц
тршrсформаторов) и базе данных центрмьного компьютера (сервера Бф поlryченные по п. 8.7.4
не доJDкно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значениlI.

8.7.5 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реaulьном режиме временй сличить
показания счет{ика по активной и реактивной электрической энергии стого в конце получаса
(часа) с данными, зарегистрированными в центрiшьном компьютере (сервере Бф системы для
того хе момента времени, .II;rя этого визуarльно или с помощью переносного компьютера череЗ

рalвноприоритетные иrггерфейсы связи считывalют показания счетчика по alктивЕой и реактивной
электрической энергии и срaвнивают эти дtlпные (с учетом коэффициентов трансформачии
измерительных трансформаторов), с показаниями, зарегистрированЕыми в центрaлльном
компьютере (сервере Б.щ) системы. Расхождение Ее должно превышатъ две единицы младшего

разряда.
При обнаружении несоответствий по п.8.7 дальнейшие операIши по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.



проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года
до момента проведециJI поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 10.1 да:lьнейшие операции по поверке ИК
прекрапIаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещеЕие о непригодlости.

10.2 Проверка Едгрузкп вторпчпых цепей пзмерпте.,IьЕых трапсформаторов
напряrкеппя

10.2.1 Проверяют нмитше и coxpllнHocTb пломб поверитеJIьных и энергосбытовьтх
оргаrrизаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют
н:lлиIIие оригиЕtlлов актов, подtверждIlющих прt!виJБностъ подкJIючениJI первичных и
вторичньrх обмоток ТН.

10.2.2 Проверяот паличие данных измерений мощности нагрузки вториt{ных цепей ТН
по МИ 3195-2018 (ГСИ. Методика измерения мощЕости нагрузки измерительньж
тршсформаторов Ilaшрлкения в условиях экспJryатации) с оформлением паспортов-протоколов
по форме Приложения 11.3 АО <АТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения
паспортов-протоколов должен бьrть пе более 1 года до момента проведенI.IJI поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 10.2 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

10.3 Проверка падеппя папряжеЕпя в лtlнпп связп меrlцу вторпчной обмоткой ТН
и счетчпков

10.3.1 Проверяют Еаличие данньIх измерений падения нaшря>кения Un в проводной линии
связи дJIЯ каждой фазЫ по утвержденному документу <Метод-rка выполнения измерений

ПаРIlI\,rеТРОв Irшрузки и вторичных цепеЙ трансформаторов тока и нzшрякения прибором
<Энергомонитор 3.3Tt> в условиях эксплуатации) с оформлеЕием паспортов-протоколов по

форме приложения 1 1.3 до <дтс>. паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем

за 1 год до проведения поверки ИК. Падение напря)кения не доJDкно превышатъ 0,25 О/о ОТ

номинilльного значеЕиJl на вторичной обмотке ТН.
при обнаружении несоответствий по п. 10.3 составляется извещение о непригод{ости.

10.4 Проверка пределов смещеЕия шк:UIы времепш соЕв Аиис куэ
отшосптельпо ttациопальпой шкаJIы временш UTS (SЦ

l0.4.1 Проверка СОЕВ
ВкпочаюТ блок коррекцИи времени энкс_2, принимающиЙ сигнitлы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gрs)ллонАсс, и сверяют показания блока

коррекциивремениспоказаЕиямичасовсерВера'полУчающегосигнаJIыточноГоВремениоТ
УССВ. РасхожДеЕие показаниЙ блока коррекции времени с сервером не должно превышать tl с,

.щ,rя снятия синхронизированньж измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографироваrие экрtшов поверяемого и поверительного оборудования,

10.4.2 Распечатывzlют журнirл собыгий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличепию часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счеттшк --сервер Б,щ в момент,

предшествующиЙ коррекчии, не доJDкно превышать предела доIryскаемого расхожд еgпя *2 с,

10.4.з смещение шка:rы времени СОЕВ АИИС КУЭ отвосительно национ{IJIЬНОЙ ШКаЛЫ

времени UTS (SU) определяется по формуле:

дх :*1,1 { дт2,п"* + дт2сч + (о"" * Т.")2

АТ2""* - предеJIьное смещение шкiшы времеЕи сервера ИВК относительно,

национшrьной шкалы времени UTS (SU), с;

АТ2", - предельное смещение шк:lлы времени счетIика, с;

бсч - Изм€ноние хода часов счетIIика с учетом предельных значений температур,

указанньIх в рабочих условиях эксплуатации, с;

Тсч - ПеРИОД СИЕХРОНИЗаЦИИ СЧеТЧИКа С,

При обнаружении несоответствий по п, 10,4 да,rьнейшие операцrи по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодlости,
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,о;+ё;I+о;+D.;+0;о+бw =!1,1
26 оiспд+

( 10- 1)
где:

бr

Eu

Бе

'6л

Бсо

E"j

Буспд

- токовая погрешность ТТ,О%

- ПОГРеШНОСТЬ НаПРя)КеНИЯ ТН,О/о;

- погрешность трдIсформаторной схемы подкJIючения счетIIика за счет угловьш
погрешностей ТТ и ТН,%

- ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НапРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ ПРИСОеД{неНИ.Я СЧеТЧИКа К ТН,О/о

- основнчu отЕоситеJIьнiц погрешность счетчикц О%;

- дополнительная погрешЕость счетчика oтj -й влияющей величшlы, Ой;

- суммарнarя погрепшость, вносимаrI устройством сбора и передачи дirнньц;

l - число влиJцощих величин
10.5.2 Погрешность трансформаторЕой схемы подкlIючения счетчика dадrя состава ИК

указанного в п.1 вьгчисляот по формуле:
- дIя :llсtивной элекгроэнергии:

6r, =0,029, 0i +0].
1 - cos2 р

cos р (10-2)

- дJIя реЕжтивной энергии:

6" = 0.029, 0j +0]

где:

Ф-

0u-
угловм погрешность ТТ по ГОСТ 'l'146,2015, Mиtl;

угловаJI погрешпость ТН по ГОСТ 1983-2015, мин;

коэффициент мощности по активной электроэнергии

присоединения, усредненпый за 30 мин

При учете соотношения 0,029,0n",: dср,4а и введении обозначевия

0r=
0i *й

выражения 10-2 и 10-3 существенно упрощalются:
6r" --O,*,tgp
6" = 0"*.1ltgrp

(10-3)

контолируемого

( 10_4)

(10-2а)

(10-3а)

cosp

среднее значеIlие коэффициента мощности cosp опредеJuпот по результатi \{ измереЕия

30-мипутньтх приращений активной Ири реактивной Ирэлекгроэнергии:
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10.5 Проверка погрешrrостп ИК
10.5.1 СуммарнЕrя погрешность результата измерений электрической энергии в

измерительном канате АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоединения
счетчика к ТН выIIисJIяется по формуле:

cos р

@



- ToKoBlUl погрешность TT,oZ

- погрецшость 1рансформаторной схемы подкJIючеп}tя счетчика за счfi угловых
погрешностей TT,OZ

- основнzlя относитеJIьIIм погрешность счетчпкц Yо|

- дополнительнrtя погрешность счетчика от7 -й влияющей величины, Ой;

- cyмMapнa:r погр€цшость, вносимая усцойством сбора и пердатl данпьD(;

l|'o
tgе=Й. (10-4а)

В магистрагьпых линиях элекцопередачи cosp доJDкен быть в пределах от 0,8 дО 1,0

(коэффичиент реаlсптвпой мопшости tgp _ от 0 ло 0,75). при выпоrпепии этого условия
погрешности моryт принимать значения (в %о):

6', 
, оr 0 до 0,75.02"*о: (10-5)

drп: 
от l0 до l,зз.Or"@. (l0-5a)

При оценке угловых погрешностей тршrсформаторной схемы вкJIючения в ремъном ИК
последоватеJIьно используют формулы расчета l0-2, l0-3 и 104а" учитывая характеристики

ре:IJIьных т.rнСформаторов, средние зЕачения токоВ нагрузкИ и измеряемой энергии.
l0.7 Суммарнarя погрешность результата измерений элекгрической энергии в

измерительЕом KaHa;le дИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисляется по формуле:

|ai+ai,*
( 10-6)

где:

бI

бо

бсо

ýcj

бусrц

/ - число вJIшIюпшх велIltlин
10.5.3 Погрешность цшrсформаторной схемы по,щJIючеЕия счfiчика ба дrя состава ИК

указанного в п.l0.5.1 вьгIисJIяют по формуле:
- дrя акгивной электроэнергии:

1- cos2 р

о; +0; +ёёо+би = t1,1

бо"=0,029,Q,

- дJIя реilктивIlой энергии:

бор =0,029,0t "

cosp

cos р
l-cos2p,

( 10_7)

( 10_8)

10.5.4 Результаты поверки счптаются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам, у**о""- в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погрешностей ИК

диис куэ, указанными в опис:lнии типа. В противном сJryчае результаты поверки считalются

отрицательными.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительIlьIх результатаJ( проверок по IryHKTaM разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедших поверку ]полrr"ржл"по соответствие Аиис куЭ метрологическим

тебованиям), признается пригодным к применению,
11.2 При отицатсльньIх результатд( поверок по IryHKTaM разлелов ?- l0 АИИС КУЭ в

части Ик, не пршедших nouap*yln" подтверждено соответствие Диис куэ метрологическим

требованиям), признается непригодпой к примепению,
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом

Минлромторга России от З1,07.2020 Ns 2510 <Об утверждении Порядка цроведения поверки

средств измеренrтй, требования к знalку поверки и содержiшию свидетельства о поверкеD.

Перечень ИК, состав ИК указывают в приложении к свидетельству о поверке.
Нанесение зн:ка поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.
12.2. .Щотryскается проведение поверки отдельньй ик диис КУЭ, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверке.

l2.3 При отицательньD( результатах поверки хотя бы по одrому из rryнктов методики

поверки Аиис куЭ признается негодной к дальнейшей экспJryатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от з1.0,1,2020 }ф 2510 (об

утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке) с указанием причин непригодности.

l2.4 В ходе поверки может оформлягься протокол поверки. Протокол оформляется в

произвольной форме.
12.5 СведениЯ о результатах поверки Аиис куЭ передаются в ФедермьныЙ

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Миrшрмторга России Ng290б от 28.08.2020г.

Инженер по метрологии отдела МОИС
ООО <МетроСервис> А.В. Гоrryбев
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