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1. общпе поло2a(ешпя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерениЙ количества

и параметров природного гiва в составе узла yleTa газа на ГРП-1 Кармановской ГРЭС ООО
<<Башкирская Генерирующая Компания>> (да.пее - СИКГ), заводской номер 06-1б81-19 и

устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксIlлуатацию, а также пОСЛе РеМОНТа И

периодической поверки при эксплуатации.
1,2 При определении метрологических характеристик в pirмKax проводимоЙ поверrоr

обеспечиваgгся передача единицы объемного расхода газа в соответствии с:

- государственной поверочной схемой, лвержленной приказом Росстандарта от 11 мая

2022 г. Ng 1l33, полгвержлаюшей прослеживаемость к государственному первичному эталону
ГЭТ l l8-2017;

- государственной поверочной схемой, угвержденной прикдlом Росстандарта от 26

сентября 2022 г. Ns 2360, полгвержлающей прослеживаемость к государственному первичному

эталону ГЭТ l -2022.

1.3 При определепии метрлогических характеристик СИКГ используются мето,щI

передачи единиц прямьD( и KocвeнHbrx измерений.

t.4 Если очередной срок поверки средства измерений (дыrее _ си) из состава сикг
наступает до очередного срока поверки Сикг, поверячгся только это Си, при этом поверку

СИКГ не проводят.

2. Перечень операчпй поЕеркп средства пзмерепrrп

2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице l.
Таблица l - Операчии поверки

операции

Проверка

документации

техническои
Да Да

,7

Внешний осмотр
измерений

средства
Да

подготовка к
опробование
измерений

поверке ll
средства .Ща

Проверка
обеспечения
измерений

профаммного
средства Ща Да

Определение метрологических

характеристик СИ
Да Да

- определение метролоп{tIеских

характеристик СИ, входяпtих в

состав Сикг
Да .Ща

3

наименование
поверки

обязательность выпоJпlения

операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Да 8

[а 9

l0

11

11.1



Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в

соответствии с
которым выпоJшяется

операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

нмменование
поверки

операции

|1.2Да .Ща

- определение относитеrъной
погрешности измерений

объемного расхода и объема

газа, приведенньD( к

стандартным условиям

.ЩаДа
Оформление результатов
поверки средства измерений

Примечание:
при поrryченш-r оlрицатепьньD( результатов поверки по какому-lшбо rrуrкту методики поверки

поверку СИКГ прекращают.

Продолжение таблицы l

3. Требованпя к условпям проведения поверкп

3.1 При проведении поверки соблюдают условиrr в соответствии с требованиями

докуi{ентов на методики поверки Си, входящих в состав Сикг.

3.2 Условия проведепия поверки должны соответствовать приведенным в таблице 2.

Таблица 2 - Условия проведения поверки в помещении аппаратной (серверной)

4. Требовапия к спецпалистам, осуществляющпм поверку

4.1 УправленИе оборудованИем и СИ проводится лицами, прошедшими обуrение и

проверкУ знаний и допуЩеннымИ к обсrгуTкиванию примешIемого оборудования и СИ,

4.2 При проведении поверки специiллисты доJDкны знать ,гребования дalнного ДОКУIt{еНТа

и обладать навыками работы по данному документу,

5. Метрологпческпе rr технпческпе Требованпя к средствам поверкп

5.1 Метрологические и технические требования к средстваl поверки приведены в

таблице 3:

Таблица 3 - Перечень средств поверки

4

ЗначениеНаимевовапие характерпстшки
2l

Приролный газИзмеряемая среда
20+5Температура окруэrtающего возлца,'С
от 30 до 80относительная влarкность окружающего воздца, Уо

Атмосферное давление, кПа

Перечень

рекомевдуемых
МЕтрологические и технические

вания к средствам поверкитребо
Операции
поверки,

обязательность выпоJIнения

операчий поверки при

l2

от 84,0 до l06,0



средств поверки

СИ в соответствии с докр{ентами на
поверку СИ, входящих в состав СИКГ

в соответствии с
докр{ентами на
методику поверки СИ,
входящих в cocTzlB
сикг

Пункг 1 t.2. 1.1

Опреdеленuе
оmносuпельно
поzреlдносmu

uзмеренuй

объемноzо

расхоdа zаза

рабочий этaшон единицы частоты 5

разряда,всоответствиисГПС,
угвержденной прикaх}ом Росстандарта от
26 сентября2022 г. Ns 23б0.

Каlибратор
многофункциональяьй
MC6-R (дшrее

калибратор),

регистрационный
номер 52489-13

Раздел З

Требованuя к

условurara
провеdенuя

поверкu

.Щиапазон измерений темпФатуры
доJDкен охватывать диапазон изменений
температуры проведения поверки.
Пределы основной абсолютной
погрешности при измерении
температуры +0,3 ОС.

Термогигромегр ИВА-
бН-.Щ, регистрационньй
номер 4б434- l 1

,Щиапазон измерений вJI:Dкности доJI]кен
охватывать диaшазон изменения
относительной влzDкности проведения
поверки.
Пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности измерений
относительноЙ влажности *2,0 ОZ.

.Щиапазон измерений атмосферного
давлениJI доJDкен охватывать диапазон
изменениJI атмосферного давлениJl
проведения поверки.
Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
атмосферного даыlения +2,5 гПа

Примечание - .Щопускается использовать при поверке друп,rе уIвержденные и

аттестовalнные эталоны единиц величин, поверенные средства измерений

}твержденного типа, удовлетворяющие метологическим требованиям, yказанным в

таблице

б. Требоваппя ýс,ловия) по обеспечеппю безопаспости проведеппя поверки

6,l При проведении поверки соблюдают требования, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности труда, действующими на объекге;

- Правилами безопасности при эксплуатаlии СИ;
- Федеральньтми нормами и правилами в области промышленной безопасности <dIравила

безопасности нефтяной и газовой промышленности)).

5

требующие
применение

средств поверки

Пункт 1 1.1

Опреdеленuе
меmролоzuческuх
харакперuсmuк
СИ, вхоDяtцtм в
соспав Сикг



7. Проверкатехническойдокумептацпи
7.1 При проведении проверки технической докрлентации проверяют наличие:
- паспорта и руководства по эксплуатации СИКГ;
- паспортов (формуляров) СИ, входяпшх в состав СИКГ;
- при периодической поверке СИКГ - нztJIичие в Федеральном информационном фонде

по обеспечению единства измерениЙ заrпаси о предыдущеЙ поверке;
- наличие действующей поверки СИ, входящrтх в состав СИКГ, полгвержденной записью

в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

8. Вшешнпй осмотр средgтва пзмерепий
8.1 При проведении внешнего осмотра доJDкно быть установлено соответствие

поверяемой СИКГ следуюпшм требованиям:

- комплектность СИКГ доJDкна соответствовать ее описzlнию типа, руководству
по эксплуатации и паспорту СИКГ, соответствие типов и заводских номеров СИ записям в

паспорте на СИКГ;
- заводской номер СИКГ должен соответствовать укд}alнному в описании типа СИКГ и

эксплуатационЕьD( документах, входящих в коr"rплекг СИКГ;
- соответствие монтажа СИ требованиям технической докуIt{ентации (проверясгся только

при первичной поверке);

- на компонентах СИКГ не должно быть механических повреждений и дефектов

покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;
- надписи и обозначения на компонентах СИКГ доJDIс{ы бьrгь чgткими и

соответствовать инструкции по эксплуатации;
- наличие маркировки на приборах, в том числе маркировки по взрывозащите.

Результаты поверки считаются положительными, если установлено соответствие СИКГ
всем требованиям, перечисленным выше. При обнаружении дефектов необходимо приЕять

решение о прекращении поверки (ло устранения обнарукенньтх дефекгов) или о возможIlости

проведениJI дarльнейшей поверки.

10. Проверка программного обеспечения
l0.1 программное обеспечение (ла.пее _ по) сикг базирусгся на по, входящего в

состав сикГ основного вьItIислительного компонента - комплекса измерительного

<СуперФлоу-21В> (лалее - ИВК)
Проводится пРоверка заявленньrх идентификационньD( дzlнньD( (признаков) ПО:

6

9. Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмереппй
9.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и докуrrлентами на поверку СИ, входяrrшх в состав СИКГ.
Все используемые СИ долlкны быть приведены в рабочее положение, з&}еь{JIены и

вкJIючены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

9.2 При опробовшrии СИКГ проверяют отсугствие сообщений об опп,lбках и

соответствие текущrх измеренньж Сикг значений теьшературы, давлениJI, объемного расхода

данным, отрФкенным в описании типа СИКГ.
Результаты опробования считalют положитеJIьными, есJIи отсуIствуют сообщения об

ошибках.



- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (илентификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО.

.Щля проверки идентификационньD( данньIх ПО ИВК следует перезапустить ИВК и

считать идентификационные данные, которые выводятся на экране ИВК в момент его запуска.

При проверке зчlявленньfх идентификационных данньD( (признаков) ПО должно быгь

устаноыIено соответствие идентификационньпr данньD( ПО сведениям, приведенным

в описании типа на Сикг.

1 1. Опредоrепше метрологпческпх характерпстпк средства пзмерепип

1 1.1 Определение метрологических хар:rктеристик СИ, входяпII4( в состав СИКГ.
Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКГ, опредеJIяют

в соответствии с описанием типа, сведениями заводскю( паспортов и резуJIьтаТаМИ повеРкИ

соответствующих СИ.
Результаты поверки считаются положитеJIьными, если метрологические характеристики

СИ, входящих в состав СИКГ подтверждаются действуюпшми результатами поверки.

11.2 Определение относительной погрешност-r измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньD( к стандартным условиям.
По мегрологическим характеристикам применяемых СИ рассчитьвают обптуrо

результирующую пофешность определениrr расхода и объема газа, приведеЕньD( к стандартным

условиям.
Расчет относИтельноЙ погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньIr( к стандартным условиям осуществJпется по формулам, приведенным ниже.

.щопускается проводить расчет относительной погрешности Сикг при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, с помопью

аттестовaмного программного обеспечения. Пределы относительной погрешности принимаются

равными относительной расширенной неопределевности (при коэффициенте охвата 2),

рассчитанной в диапазоне рабоIшх парамЕтров.

11.2.1 относительную погрешность измерений объемного расхода гirза, приведенного к

стzшдартным условиям dо" , 
О/о, рассчитывают по формуле

3n" = 6! + 6'r + 6'"u* , (11.1)

где бq - пределы допускаемой относительной погрепшости при измерении объемного

расхода гДtа в рабочих условил(, 
ОЙ;

бк - пределы допускаемой относитеJIьной погрепшости определенЕя коэффшц,rента

сжимаемости fазл, ОА;

6"u* - пределы допускаемой относительной погрешности Ивк при приведении

объемного расХода газа К стандартныМ УСЛОВИЯМ, 
О/о,

11.2.1.1 Определевие относительной погрешности измерений объемного расхода

газа
ПределЫ допускаемой относительяой погрешности при измереЕии объемного расхода

газа в рабочих Условиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

(1 1.2)6:"

,7

бо= * 6'**



где 6r, - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера при

измерении объемного расхода гч!за в рабочих условиях, 
О/о;

6,о*, - пределы допускаемой относительной пофешности вьпислитеJIя при

преобразовании сигналов расходомера в цифровой кол, %.

Проверяют передачу информации на yiacTкe линии связи: расходомер - ИВК. Дя этого

откJIючают расходомер, с помощью капибратора подают на вход ИВК с yleтoм линии связи не

менее 90000 импульсов с частотой: 70 Гц, 400 Гц, 800 Гц, 1200 Гц, 1700 Гц, которые

соотвстствуют диапазону измерения объема газа в рабочих условиJrх расходомера и фиксируют
значение объема газа, подсчитанное ИВК. Значение заданного объема рассчитывают по

формуле
N

(1 1.3)V-u
k

где N - заданное коrмчество импульсов, имп.;

k - коэффициеrrт преобразования (вес импульса), имп./м3,

Относительнlпо погрешностъ вычислитеJIя при преобразовllнии сигнzlлов расходомера в

цифровой код определяют по формуле

(l1.4)

где Ич", - значение измеренного ИВК объема, м3;

И_, - значение задilнного объема, м3.

Выбирают максимtlльное значение и подстllвJulют в формулу (l1.2).

1 1.2.1.2 Относительную погрешность определения коэффичиента сжимаемости газа, дIя
многокомпонентного гдlа, при расчете коэффициента сжимаемости по даВлениЮ, ТеМператУРе,

плотностИ газа прИ стандартньD( условил(, содержанию дrоксида углерода и азота, без yIeTa

погрепшости измерений давления п температуры, рассчитывают по формуле

a-=(6ir+si*6i"+gK,.6:"+9;,r,',) (l1.5)

где бо. - относительная погрешность, приписанная уравнению, применяемому дп

расчега коэффициеЕtа сжимаемости газа при рабочих условиях;

9*r",9о.,9о,- относительные коэффичиенты чувствительности коэффичиеrrга

сжимаемости гд}а при рабочих условил( к изменению плотности при стандартньD(

условиях, содФжания дlота и диоксида углерода, соответственно;

6'о - относrтгельнiля погрешность, приписzlннаrl уравнению, примеIrяемому дш

расчета плотности при стандартньD( условиях;
6,.,6,, - относительнiu пофешность определенпя содержания азота и диоксида

углерода, соответственно.

бп" = ai"+6i, (l 1.6)

где бо. - относительнiul погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного

к стандартным условиям, 7о;

6*-.
nZ'* *о,
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11.2.2 Прелел относительной пофешности измерений объема газа, приведенного к

стандартным условиям, 
Ой, определяют по формуле:



6, - отпосительная погрешность вычислитеJIя при опредеJIении интервitла времени

(измерения текуцего времени), О/o.

12. Оформленне результатов поверкя
l2.1 Результаты поверки СИКГ передаются в Федеральный информационньшi фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Прикд}ом Минпромторга России От 31 июля

2020 г. Jф 25l0 юб угверждении поря,ща проведения поверки средств измерений, ,гребований к

знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

По змвлению владельца СИКГ или лица, предстilвившего СИКГ на поверку, при

положитеJIьных результатах поверки выдается свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns 2510, или в сл)лIае отрицательных

результатов поверки выдается извещение о непригодности применения СИКГ.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКГ.
12.2 Рекоменлуемая форма протокола приведена в приложении А.

Относительная погрешность вычислителя при определении интервала времени

пренебрежимо мала, поэтому относительная погрешность измерений объема газа, приведенного

к стандартным условиям, принимается численно рalвной относительной погрешности

измерений объемного расхода газа, приведенного к спtrцартным условиям.
Результаты поверки сщlтllются положптеJБными, если предеJIы относительноЙ

погрецшости измерений объемного расхода и объема газа, приведенньD( к СТаНДаРТНЫМ

условиям, по формуле ( l l , 1) не превышают + l ,5 %.
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нмменовапие Си

Заводской Ns

.Щата выпуска СИ

Место прведенrrя поверки

спелства повеоrсr

Результаты поверки:

Результат проверки технической докумектации: соотвgтствуgr/не соотвgгств},ет

Результаты внепшего осмоФа: соотвgгствует/пе соответств.чет

Результаты опробоваrrия: cooTBeTcTBvgT/He соотвgгствует

Результаты проверюr ПО: cooTBeTcTB.rzeT/He соответýтвует

Результат определения метрологических характеристяк СИКГ

зак.lпочевие: <система измерений количества и параметров природного газа в составе )вJIа )лета газа на

грп-l Кармановской грэс ооО <Башкирская Генерирующая Компаrпя>> соответствует/не

соответствует уСтановленltым в описании типа метологическим требованияu>r

Поверrгель
иничиалы, фамилияЛичная подпись

l0

Прплолсепие А
(рекомеплуемое)

Форма протокола поверкш СИКГ


