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Настоящм методика распростаняется на измерительные каналы (да.пее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнергии
(АИИС КУЭ) Волховской ГЭС (ГЭС-6) филиала <Невский> ПАО (ТГК-l >, заводской номер 106,

предн!rзначенной для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,

хрzшения и передаIш полученной информации.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каrцый ИК АИИС КУЭ, рмизующий косвенньй метод измерений

электрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпr,t) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдеJIьньrх ИК, с обязательньш

указzшием в приложении к свидетеJIьству о поверке информачии об объеме проведенной

поверки.
Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ в

цеJIях утверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операчий,

выполIuIемьж при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе

экспlryатации АИИС КУЭ.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервalлами между поверкil},tи,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки ДИИС КУЭ, поверяется только этот

компонент, и поверка ДИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, которьЙ необходим

для того, тгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительНОГО КОМПОНеНТа, Не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

АИИС КУЭ имеfi прослеживаемость к ГЭТ l75-2023 кГосуларственному первичному

специальному этzrлону единиц коэффициента масштабного преобразования и угла фазового

сдвига электического напряжения переменного тока промышленнОЙ ЧаСТОТЫ В ДИаПаПОНе ОТ

0,t/i3 до 750/i3 кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь Еа напряжении

переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до 500 кВ>, ГЭТ l52-20ZЗ

кГосударственному первичному эталону единиц коэффициеЕтов преобразования силы

электрического тока>, ГЭТ 1_2022 кГосударственному первичному эт:lлону единиц времени,

частоты и национальной шкшlы времени>l, ГЭТ 153-2019 кГосударственному первичному

эталону единицы элек,грической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>.

Внеочередную поверку Аиис куэ проводят после ремонта системы, замены её

измерительньж компонентов, аварий в энергосистеме, есJIи эти собьпия могли повлиJIть на

метрологические характеристики ИК. Допускается подвергать поверке только те ИК, которые

подверглись укаrзанным выше воздействиям, при условии, что собственник диис Куэ
подтвердит официа.lIьным заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались.

в этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх ик.
Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - Операции поверки

4
tiТос mомаmйuрованнм

uнфор.uацuонно-uзмерumельнм коt|,uерческоaо учепа элекmроэнерzuu (ДИИС КУЭ) Вожовской ГЭС
(ГЭС-6) фuлuаш <Невскu > ПДО кТГК-] >. Меmйuка поверкuл МП-312235-256,2024

Нмменование операции поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(гryнкга) методию.t

поверки, в

соответствии с

которым
выполняется

операцIrJl поверки

l Внешний осмотр средства измерений Да !а ,7

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений: .Ща !а 8

2.1 Поверка измерительных
компонентов Аиис кУЭ Да 8.3

2.2. Проверка счетчиков электрической
знергии Да Да 8.4

2.З Проверка функционирования
центраJIьньrх компьютеров (серверов)
Аиис куэ

.Ща 8.5

2.4 Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Ща Да 8.6

2.5 Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена .Ща 8.7

3 Проверка программного обеспечения
средства измерений .Ща [а 9

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений: Да Да l0

4.1 Определение погрешности ИК при
измерении электрической энергии !а .Ща l0.1

4.2 Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительньIх трансформаторов тока Да Да 10.2

4.3 Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительньн трансформаторов
напряжения

.Ща !а l0.3

4.4 Проверка падения Еzшряжения в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счетчиков

,Ща !а l0.4

4.5 Проверка погрешности часов ИК
Аиис куэ !а !а
5 Подтверждение соответствия средства
измерепий метологическим
требованиям

Да Да 1l

б Оформление результатов поверки !а !а

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

перви.тной

поверке

периодической
поверке

!а

Ща

!а

l0.5

l2



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

УСловия проведения поверки должны соответствовать требованиям, установленным
ГОСТ 8.395-80 <Государственнм система обеспечения единства измерепий. Нормальные

Условия измерениЙ при поверке. Общие требования)), а также требованиям общих технических

условий, технических условий и эксплуатационной документации поверяемого средства
ИЗМеРеНИЙ, требованиям правил содержzlния и примеЕения применяемых дJIя поверки этilлонов
и требованиям эксплуатациоЕньrх докумеЕтов применяемых для поверки средств измерений и
вспомогательньD( технических средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют поверителей, аттестовztнньIх в

соответствии с ПР 50.2.012, изуtIивших настояцIую методику поверки и руководство
пользователя на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибок
информационного обмена осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по дtшЕому виду
измерений не меIIее 1 года, изучивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение

работы с радиочасами кМИР РЧ-02.00), принимающих сигналы спутниковьtх нzlвигационньrх
систем ГЛоНАСс/GРS.

4.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонarлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ ГОСТ 8.217-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим
обучение по проведению поверки в соответствии с ук tанным документом. Поверку проводят не

менее двух специалистов, один из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установкм до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

- удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,
осуществJuIется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года,

изучившим документ ГОСТ 8.216-20l l <ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки)
и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанным документом.
Поверку проводят не менее двух специалистов, один из KoTopblx должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на
ycTaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по электробезопасяости не ниже III.

4.5 Поверка счетчиков, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонalлом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документы по
поверке счетчиков и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указarнными
документilми. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из которьц должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свьrше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонilлом, имеющим стаж работы по данному виду
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измерений не менее 1 года, изучившим док},]t{ент МИ З196-2018 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специrrлистов, один из которьrх должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее прalво работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.7 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ З 195-2018 dСИ. Методика измерений
мощЕости нагрузки измерительньж траrrсформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специzшистов, один из Koтopblx должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности Ее ниже IV, второй - удостоверение, подтверждalющее право работы на

установкzж свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
rрансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы ло данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-2018 <ГСИ. Методика измерения потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)} и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на
ycтilнoBкilx до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасЕости не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньн и измерительньrх работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на
подключение и откJIючение этzlлонньrх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Обязательные метрологические и технические требования к средств:lм поверки АИИС
КУЭ отсутствуют.

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методика}{и поверки, укaванными в описilниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также средства поверки, приведенные в таблице 2.
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Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

l 2

п. 3 Контроль условий
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диlшазоне
измерений от -45 ОС до -20 ОС с
абсолютной погрешностью *0,5 ОС;

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диalпtвоне
измерений от -20 ОС до +б0 ОС с
абсолютной погршrностью +0,2 ОС;

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапщоне от 0 О/о

до 99 ОА с абсолютной поФешностью
+2 о/о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 840 до
1060 гПа с абсоrпотной погрешностью
+3 гПа;

Измерители влФ{GIости и
температуры ИВТМ-7,
рег. Nч 7l394-18

п. 10.2 Проверка
счетrIиков
электрической энергии

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетrмкаJ\{и

п. 10.4 Проверка
фунrщионирования
вспомогательных
устройств

Переносной компьютер с
по

п. 10.5 Проверка
нагрузки вторичньIх
цепей измерительньтх
трансформаторов тока

Средства измерений нaшряжения в

диапазоне измерений действующего
значения напряжения от 0,0l ,U* до
1,5,U" с относительной погрешностью
+[0,1+0,0l(UHru) - l)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,005,In до 1,5,I" с
относительной погрешностью
+[0,1+0,01((I,,Л) _ 1)] %;

Средства измерений силы тока в
диапазоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I" до 1,5,In с
относительной погрешностью
+[0,5+0,05(I"Л) _ 1)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диапазоне
измерений от 45 до 75 Гц с абсолютной
погрешностью +0,01 Гц;
Срелства измерений напряжения в

диапазоне измерений действующего

Приборы для измерения
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии, Энергомонитор-
3.3Т, рег. Jф 31953-06;

Вольтамперфазометры
пАрмА вАФ@-А,
рег. Ns 22029-10

п. 10.б Проверка
нагрузки вторичных
цепей измерительньrх
трансформаторов
напряжения
п. 10.7 Проверка
падения напряжения в
лиЕии связи между
втори.пrой обмоткой
тн и счетчиков

Таблица 2 - Основные метрологические хараrсгеристики эталонов и испьпательного
оборудования
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значения напряжения от 0 до 460 В с
относительной погрешностью
+[l+0,1(UIv/U) _ 1)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения переменного тока от 0 до 10 А
с относительной погрешностью
+[l+0,1(("Л) _ 1)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диaшазоне
измерений от 45 до 65 Гц с
относительной погрешностью +0, l 7о;

Средства измерений угла сдвига фаз в
диапазоне измерений от -180 до +180

градусов с абсолютной приведенной
погрешвостью +3,6 ОЙ

Радиочасы МиР РЧ-02,
рег. No 46656-1 1;

Переносной компьютер с
по

п. l0.8 Проверка
погрешности часов ИК
Аиис куэ

Средства измерений текущего времени и
календарной даты с абсолютной
погрешностью привязки к шкlше
UTC +35 мкс

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетчиками

п. 10.9 Проверка
отсутствия ошибок
информационного
обмена
Прuмечанuе - ,Щопускаеtпся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверlсdенньtе u

аппесmованные эmсuоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверэсOенноzо muпа
поверенные, уdовлеtпворяюшuе мепролоzчческtlм tпребованuям, жазанным в паблuце.

п ие таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки

6.1 При проведении поверки должны бьrь соблюдены требования безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75,Пlrиказом Минтруда РФ от |5.12.2020 г.

Nч 903н кОб утвержлении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,

изложенные в их руководствах по эксплуатации.
6.2 Эта.понные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост р 5l321.1-2007.
б.3 Все оперативные откJIючения и включения должны проводиться руководителем работ

в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1. l Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видимьD( повреждений компонентов
АИИС КУЭ, нilJшчие поверительпьп< пломб и клейм на измерительньD( компонентalх.

7. l .2 Проверяют размещение измерительIlьD( компонентов, Ilalличие шиJIь.щlков и
маркировку компоненюв, прtlвильность схем подк.пючения трансформаторов тока и напряжения
к счетчик:l},t электрической энергии; правильность прокJIадки проводньIх линий по проектной
докумеЕтации на ДИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использовilнных
измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI проводньж
линий.

При обнаружении несоответствий по п. 7.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращalются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 !ля проведения поверкп представляют следующие копии документов:
описание типа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Ик, и свидетельство о

предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
паспорта-протоколы на ИК;
формуляр АИИС КУЭ;
рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксшryатации за интервirл между поверкalми (только при периодической поверке);
технические itкты о внесенньrх изменениях в АИИС КУЭ (при на.пичии).

8.2 Перед проведеннем поверкп на месте эксплуатацпи АИИС КУЭ выполпяют
спедующпе подготовптельные работы:

проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

проводят оргfirизационно-технические мероприятия по доступу поверителей и персонала
энергообъектов к Mecтallt установки измерительных трансформаторов, счетчиков
элекгроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 7, 8.4, 8.5, 8.6, 8.8, 10.2, l0.З,
10.4, 10.5;

организуют рабочее место для поверителя, дJIя проведения работ по п.п. 8.4, 8,7, 8.8, 10.2,
10,3, l0.4, 10.5, 8.8.

средства поверки вьцерживают в условиях и в тече}tие времени, установленных в их
экспrryатационных документах.

8.3 Проверка измерительных компопештов АИИС КУЭ

Проверяют соответствие типов и заводских Еомеров фактически используемьD( средств
измерений (измерительных компонентов) типам, заводским номерам, указанньш в формуляре
АИИС КУЭ. Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех
измерительньж компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков
элекгрической энергии, устройств синхронизации времени.

При наличии несоответствий по п. 8.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.
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8.4 Проверка счетчиков элеrсгрической энергии

8.4.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых
организациЙ на счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют наличие оригиналов актов,
подтверждающих правильность подключения счgгчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного
компьютера. Преобразователь подключаlют к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика саIитается

успепшым, если получеп отчет, содержащий данные, зарегистриров:lнные счетчиком.
8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzшендарной дате (число, месяц,

год). Проверку осуществJlяют визуarльно или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п.8.4 дшьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

8.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств

8.6.1 Проверка функционирования модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специмьньD( прогрalмм. Модемы считilются исправными в составе комплекс4 если бьши
устаповлены коммутируемые соединенЕя и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетIшков или ИВК.

.Щоrryскается автономнzш проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS-485 подкJIючают к адtштерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удаJlось опросить все счетчики, подкJIюченные к дirнному
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8.5 Проверка функчионирования центральных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

8.5.1 Проверяют защиту програ}rмного обеспечения на центрalльных компьютерах
(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа.,Щля этого з:lпускalют на вьшолнение
программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считilют
успешной, если при вводе непрzlвильного пароJul прогрaмма не разрешает продолжать работу.

8.5.2 Проверяют рабоry аппаратньtх ключей. Выключают компьютер и снимzlют
аппаратIrую защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, з.гружaют
операционIlую систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты>.

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.4 Проверяют гlryбину хранениJI измеритеJьной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.5.5 Проверяют правильность функционирования ИВК в соответствии с его

экспJryатационной документацией с помощью тестового прогрzlI\{много обеспечения. Проверка
считается успешной, если все подсоединенные к ИВК счетчики опрошены и нет сообщений об
ошибках.

8.5.6 Проверяют програI\{мную защиту ИВК от несанкционированного доступа.
8.5.7 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измеритепьньн тансформаторов, хранящихся в памяти ИВК.
При обнаружении несоответствий по п.8.5 дальвейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.



ад.штеру.
При обнаружении несоответствий по п.8.6 да.пьнейшие операции по поверке ИК

прекраrц отся, АииС кУЭ бракуется и вь!писывается извещение о непригодности,

8.7 Проверка отсJrтствпя ошибок ипформацпоrrпого обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
экспериментальное лодгверждение идентичности числовой измсрительпой информации в
счетчикalх электрической энергии (исходнм информачия), и пllмяти центрального компьютера
(птк Аиис куэ).

В момепт проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
вкJ]ючепы.

8.7.1 На ПТК АИИС КУЭ отображают или распечатыв.tют значения акгивной и

реакIивной электрической энергии, зарегистировапные с 30-ти минутным шIтервiллом и
профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют
наличие дzмных, соответствуюп{их каждому 30-ти мипlтному интерваIrу времени. Проrryск
данньD( не допускается за искJпочением слгrаев, когда этот пропуск быrr обусловлен
отключением ИК иrпr устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.7,2 Распечатьrвают журнал собьпий счетчика и ПТК и отмечilют моменты нарушения
связи между измерительными компонентаli{и системы. Проверяют сохранность измерительной
информации в памяти ПТК АИИС КУЭ на тех интервалах времени, в течение которого бьша
нарушена связь.

8.7.3 Используя переносной компьютер, считьвают через оптопорт профиль нагрузки за
поJIные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие
значений акгивной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом
коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе дtlнньrх ПТК АИИС
КУЭ, поlryченные по п. 8.7.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного
значеЕия.

8.7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 в реальном режиме времени сличить
покztзания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии строго в коЕце поJryчаса
(часа) с данными, зарегистиров.lнными в ПТК АИИС КУЭ для того же момента времени. .Щ.пя

этого визуaшьно иJIи с помощью переносного компьютера через оптопорт считыв,lют показания
счетмка по активной и реактивной элекгрической энергии и сравнивilют эти данные (с учетом
коэффициентов трансформации измерительньIх трансформаторов), с показаниями,
зарегистировllнными в ПТК АИИС КУЭ. РасхождеЕие Ее должно превышать две единицы
младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п.8.7 дшьнейшие операции по поверке ИК
прекращ.lются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проводится проверка соответствия змвленных идентификационЕьIх данньн
програJt{много обеспечения указанньD( в описании типа:

- н:lименовiшие прогр:l},lмного обеспечения;
- идентификационное нilименование прогр:lммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрalJr.rмного обеспечения;
- цифровой идеrrтификатор программного обеспечения (контрольнм сумма исполняемого

кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора програI\.IмIIого обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с трбованиями ГОСТ Р 8.654-2015 (ГСИ.

Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные положения) и
Р 50.2.07'7 -2014 кГСИ. Испытания средств измерений в целях утверждения типа. Проверка
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защиты прогрtlммного обеспечения).
9.3 Илентификация ПО СИ реализуется следующими метод.lми:
- с помощью ПО СИ или аппаратно-програll,rмньж средств, разработанньп оргдlизацией -

разработчиком СИ (ПО СИ);
- с испоJIьзованием специмьньIх протестированных (атгестованных,

сертифицированньтх) аппаратно-программньtх средств п/илп протестированного
(атгестованного, сертифичированного) ПО.

9,4 ПО считается подтвержденным, если идентификационное наимеIlование ПО, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО соответствуют
приведенным в описilнии типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается
неприголной к применению.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

10.1 Определение погрешности ИК при измеренпи электрической энергии
10.1.1 Границы интервzIла основной погреп]ности измерительЕо-информационного

комплекса электоэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 лля HopMaJIbHbD( условий.
В качестве нормальных условий используют данные, предусмотенные технической

документацией на АИИС КУЭ.
l0.1.2 Граничы интервала основной относительной погрешЕости ИК активной

электроэнергии вьгIисляют по формуле ( 1):

6"non=!1,1 oi+oiH+oaA+o;+o;" (l)

где "ИКOД - границы иflтерв:ша основной относительной погрешности ИК активноЙ
электроэнергии вУо для вероятности 0,95;

яоrг - предел допускаемой относительной погрешности по iп{плитуде трансформатора
тока (ТТ) в %;

UTH - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора
напряжения (ТН) в %;

6"d А - границы интервiша относительнои погрешности измерения активнои

электроэнергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньrх тансформаторов
в Уо;

бл - предел доrryскаемой относительной погрешности, обуслошенной потерями
напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в %о;

бос - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии
в Yо.

Границы иrrтервшrа суммарной абсоrпотной угловой погрешносм d в миrтуrа* и границы

интервала относительной погрешности "Р.l в Уо определяются по формулам:

(2)
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6" u = 0,029 , 0 ,tgrp
(3)

где 0
" 

9' -.rp"oan", доrryскаемьж угловьD( погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответственно;
Р - уaоо "д""au 

между векторами первичных тока и на,.ряжения в грtцусах.

10.1.3 Граниuы интервала погрешности ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитывalют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют данЕые,
предусмотренные технической документацией на АИИС КУЭ.

10.1.4 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьгIисJrIют по формуле (4):

6"*"u=tl,|,
(4)

6.,,"
fде - И^" Д - гр,lницы интервarла относительной погрешности ИК активной электроэнерruи в Vо мя
вероrгности 0,95;

61",6тн,60А,6JI,6* -теже величины, что и в формуле 1;

6.-фЛ, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика
электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влrrяющей величины;

m - общие число влияющих величин.

10.1.5 Границы интервiIла основной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вычисляют по формуле (5):

6,,, = +1.1 ,

(5)

6,,,"
где - ИRо r - грilницы интервма осЕовной относительной погрешности ИК реактивной
электроэнергии вYо для вероятности 0,95;

6-_- dр _границы интервала относительной погрешности измерениJI реактивнои
электроэнергии, обусловленной угловьпr,rи погрешностями измерительньп тансформаторов в
Yо;

бор = 0,029,0,ctg9 (6)

Оста,тьные величины в формула,х (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3)

10.1.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выtIисляют по формуле (7)

<Госуdарсmвенная сuсmeuа обеспеченuя еduнсmва чзмеренuй, Сuспема авmомаmuзuрованная
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Di+о;н+о;р+о;+оьс
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6|, + 6|о + 6'u" + 6'n + 6}, +|а].,,
,=l (,7\

Где все величины те же, .rTo в формулах (1), (З), (а) и (6).

П puM еч анu е - Формулы (]), (4), (5) u (7) daHbt dля случм, коzdа оmклоненuе BHelI1Hux

влuяюulш велuчuн оп HopшMbчblx значенuй вь|зываеm dополнumельные поzреulносmu полько у
счепчuка элеюпроэнер?uu, а сосmавляющllмч поzреlдносlпu uзмеренuя элекmроэнер?uu
обусловленньlмu поZреulносmью заdанuя uнmервсlла временu uнmеzрuрованuя элекtпрuческой
моtцносmu, поzрешносmью переdачu uнформацuu по ГОСТ 4.199-85, поzреuлносmью обрабоmкu
daHHbtx моэrcно пренебречь.

l0.2 Проверка нагрузки вторичных цепей измерпте.льных трансформаторов тока

10.2.1 Проверяют наличие и coxp:lнHocTb пломб поверительньrх и энергосбьповьrх
организаrшй на кJIеммньж соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. ПроверяЮТ
налиtме оригинмов zlKToB, подтверждающих пр:вильность подIоIючения вториIшьD( обмоток
тт.

10.2.2 Проверяют нzlличие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ по
МИ 3196-2018 (ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов
тока в условиях эксплуатации> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 1 l .3

к Положению о порядке получения стаryса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов
оптового рынка. Утверждение паспортов-протоколов должно быть произведено в течение
истекающего межповерочного интервarла.

При обнаружении несоответствий по п. 10.2 дмьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l0.3 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

папряженпя

10.3.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньш и энергосбьповьrх
организаIшй на кJIеммных соединениях, имеющихся на JIинии связи ТН со счетчrrком. ПроверяЮТ
наличие оригиналов аюов, подтверждающих правильность подкJIючения первичньж и
вторичньп обмоток ТН.

10.3.2 Проверяют нzлличие данных измерений мощности нагрузки вториIIньD( цепей ТН по
МИ 3195-2018 (ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительньв трансформаторов
нaпряжения в условиях эксплуатации) с оформлением паспортов-протокопов по форме
Приложения 1 l ,3 к Положению о порядке получения статуса субъекта оптового рынка и ведения

реестра субъектов оптового рынка. Утверждение паспортов-протоколов должно бьlть
произведеIIо в течение истекающего межповерочного интервала.

При обнаружении несоответствий по п. l0.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.4 Проверка падения напряженпя в лllнип связп между вторичной обмоткой ТН и

сче,гчIlков

Проверяют нalличие данньD( измерений падения Еапряжения Uл в прводной линии свяЗИ

для каждой фазы по документу МИ З598-2018 <ГСИ. Мsтодика измерения потерь н:шряжения в

l4
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линиях соединения счетt{ика с трансформатором нalпряжения в условиях эксплуатации) с

оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 к Положению о порядке

получеЕия статуса субъекта оптового рьшка и ведения реестра субъектов оптового рынка.
утверждение паспортов-протоколов должно быть произведено в течение истекающего
межповерочного интервала. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинального

значения на вториrшой обмотке Тн.
при обнаружении несоответствий по п. l0.4 дальнейшие операции по поверке Ик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписьвается извещение о непригодности,

10.5 Проверка погрешностп часов ИК АИИС КУЭ

10.5.1 Подключают радиочасы (МиР рч_02.00> к переносному компьютеру с ПО.

Сверяют показания радиочасов с покrLзаниями часов программно-технического комплекса (далее

- Птк), получающего сигнtlлы точного времени от усцойства синхронизации частоты и времени.

расхождение показаний радиочасов с часами Птк не должно превышать +2 с,

10.5.2 Распечатывают журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и Птк. Расхождение времени часов: счетчик - Птк в момент,

предшествующий коррекчии, не должно превышать *2 с.
10.5.3 .Щопускаемrrя погрешность СОЕВ не превышает +5 с,

При обнаружении нес;ответствий по п. 10.5 да.гlьнейшие операции по поверке ИК
прекращalются, Аиис куЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности,

кТосуdарспвен ная сuсmема обейеченuя еduнсmва чзмеренuй С u с m е.u а ав m о.u а п u з u ро в анн са

uнформацuон но-чзмерumельнсм коr4,|lерческоzо уеmа элекmроэн epzuu (ДИИС КУЭ) Волховской ГЭС

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 IIри положительньtх результатах лроверок по пунктам разделов 7 - t0 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедшиХ поверку (подтверждено соответствие Аиис куЭ метрологическим

требованиям), признается пригодной к применению,
1|.2При отричательньш результатм проверок по пунктtlм разлелов 7 - 10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие АииС КУЭ метрологическим

тебоваIrиям), признается непригодной к применению,

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки средств измеревий в целях подгверждения поверки

передаются в Федералiный информационный фонд по обеспечению единства измерений в

соответствии с Федера,тьным законом "об обеспечении единства измерений" от 26,06,2008

Jф l02-Фз.
|2.2ПозzuвлениювладельцаАИИСкУЭилилица'представиВшегоАиисКУЭна

поверкУ,аккредитованноенаПоверкУлицо'проВодившееповеркУ'наоснованииположителЬнЬIх
результатов по пуЕктirм р*дaпоЪ 7-1l оформляет свидетельство о поверке АИИС КУЭ в

"ooru"r.."", 
с Приказом Mrrnporrop.u России от зl июля 2020 г. Ns 25l0 (об утверждении

порядкапроВеденияпоВеркисреДстВизмерений,тебоВанийкзнакупоВеркиисодержанию
a*i*"ra*Ёr"ч о no""p*"o. В приложении к свидетельству указывают перечеЕь ИК. с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельствами об утверждении типа си, заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (для

ararrr*о" электрической энергии также указывается условное обозначение лtодификации и

варианта исполнениJl в соответствиИ со свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших

поверку и пригодных к применению, также указывzlют нмменования, типы и заводские номера

l5
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УССВ (при на.пичии). Знак поверки Еаносится на свидетельство о поверке.
l2.3 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пунктаN,l разделов'7-11, АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей экспrryатации, в части ИК, не прошедших с
положительным результатом поверку. По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица,
предст:вившего АИИС КУЭ на поверку, аккредrтовilнное на поверку лицо, проводившее
поверку, вьцает на АИИС КУЭ извещение о непригодности по форме и содержанию

удовлетворяющее требованиям Приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. Ns 25l0 (Об

утверждеЕии порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В приложении к
извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием наименований, типов
в соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ, заводских номеров средств
измерений (измерительных компонентов), входяпдих в состав каждого ИК (д* счетчиков
электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и варианта
исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответствующих
метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

12.4 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с

требовшrиями llккредитованного на поверку юридrческого лица или иЕдивидуilльноrо
предпринимателя> проводившего поверку.

12.5 В ходе поверки должно быть проверено нмичие защитIlых устройств на кJIеммных
колодках измерительЕых цепей, на,rичие или отсутствие защитньD( пломб, а также нzlличие

защиты от несанкционированного доступа на прогрtlммном уровне баз данньrх счетtмка
электоэнергии и сервера системы. Результаты дшrной проверки фиксируются в протоколе.

\лЦВелущий инженер-метролог ООО <Энергокомплекс> М.А. Шошин
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