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1. Общие положения

!анная методика поверки распространJIется на Зонды гидрологические seaGuard RcM
(лалее - зонды), предназначенные для измерений скорости водного потOка, т9мпературы воды,
удельной электропроводности (далее _ уэп) воды, гидростатического давления, массовой
концентации растворенного в воде кислорода и устанавливает методы и средства их первич-
ной и периодической поверки.

При поверке зондов должна быть обеспечена прослеживаемость к след},ющим государ-
ственным первичным эталонам:

ГЭТ lЗ2-20l8 в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от 2'l.|2.2018 Ns 277l; ГЭТ 23-2010 в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений избыточного давления до 4000 МПа, утвержденной
Приказом Росстандарта Ns 2653 от 20.10.2022, ГЭТ 1-2022 ч ГЭТ 2-202| в соответствии с
РД 52.08.828-2021 <dIокальная поверочнм схема Росгидромета для средств измерений сред-
ней скорости водного потока в диапазоне от 0,0l до 5,00 м/с>, введена в действие приказом
Росгидромета от 12.05,2021Jl! l30, ГЭТ34-2020 и ГЭТ35-202l в соответствии с Государствен-
ной поверочной схемой для средств измерений температуры, )твержденной прикsзом
Росстандарта Ne З253 от 2З.12.2022.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки:

- непосредственное сличение - при поверке канала измерений температуры воды, УЭП
воды, гидростатического давления;

- прямые измерениJI - при поверке канала измерений скорости водного потока и массо-
вой концентрации растворенного в воде кислорода.

Зонды подлежат первичной и периодической поверке.
Методикой поверки предусмотрена, по заявке владельца СИ, поверка для меньшего

числа измерительньrх каналов, с обязательным занесением данной информации в Федераль-
ный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

2. Перечень операций поверки средства измерений
Таблица l - Оп ипо ки

2.1 При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается.

3. Требования к условиям проведения поверки:
При проведении поверки должны быть соб,подены следу,tощие ,требования:

- температ}ра окр}rкающего воздуха, "С от +l5 до +30;
- относительная влажность воздуха, 7о от 40 до 80;
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

При этом не должны нар},шаться 1ребования к условиJIм применениJI (эксплуатации)
средств поверки (эталонов), применяемых при проведении поверки.
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обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пункта

методики
поверки

Внешний осмотр да да 7
Контроль условий поверки (при подготовке к по-
верке и опробовании средства измерений) да да 8.1

Опробование да да 8.5
Проверка программного обеспечения да да 9
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствиJI метрологическим
,гребованиям

да да l0

Оформление результатов поверки да да ll



4. Требовшlия к специalJlисталr, осуществJIяющим поверку:
4.1 К проведению поверки допускaются JIиц4 изушвшие настоящую методику поверки

и формуlrяр <Зонды гидролоrические SeaGuard RCM) (далее - формуляр), прилагаемые к зоIl-
дам.

5. Меrрологические и технические требоваIrия к средстваI},r поверки
Табrпrца 2 - гические и техяические к ствам по
Операции поверки,

требующ-rе

црименеЕия средств
поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомецдуемьD(
средств поверки

Термогигрометр ИВА-6, реги-
страционньй номер в ФИФ ОЕИ
(да;rее - рег. Jф) 46434- 1 1

п.8
Контроль условий

поверки
(при поддотовке к
поверке и опробо-
вzлнии средства из_

мерений)

Средства измерений температуры окружа-
ющей среды в диIшазоне измерений
от +15 оС до +30 оС с абсоrпотной погреш-
ностью не более +l оС;

Средства измерений отпосительной влаж-
ности возд}ха в дiапtrюне
измерениЙ от 40 % до 80 О/о, с погрешностью
не более +10 %о;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне измерений
от 84,0 ло 10б,0 кПц с абсолютной погреш-
ностью пе более +0,2 кПа;

Госуларственньй эталон сред-
ней скорости водного потока
в диaшазоне значения
от 0,01 до 5,00 м/с,

рег. JllЪ 3.1.БКГ.00l4.2019

Эталоны и средства измерений средней ско-

рости водвого потока в соответствии с Ло-
кшrьной поверо.пrой схемой д;rя средств из-
мерений средrей скорости водного потока в

диапiI}оЕе от 0,01 до 5,00 йс, соотношение
пределов допускаемьIх абсошотrьп< по-
грешпостей средства поверки и поверяе-
мого СИ при одIом и том же значении не
более чем l:2.

п. 10.1
Проверка

диzшазона измере-
ний и определение

абсоrпотной
погрешности
измерений

скорости водяого
потока

Термометры сопротивлеция
платиЕовые этzллонные

ПТС-l0М, рег. М 11804-99;
Измеритель температл)ы много-
каншьньй прецизионшшi
МИТ 8.15, рег. ]ф 19736-1 1;

Термостат жидкостной серии
7000, мод.Iфикаlии 7О07,

рег. Nч 40415-15
ермостат жидостной, диапазон поддер-

Эталоны единшды температуры и средства
измерений, соответствующе требовани.ш,r,
предъявJIяемым к эталон:l},t не ниже 2 раз-
ряда по Государственной поверо.пtой схеме
для средств измерений температуры, ylBep-
жденной приказом Росстандарта }ф 3253

рт 2З,12.2022 в диапазоне значений

Рт -4 "С до +36 ОС;

Рспомогательные технические средства:

жшшя температур от -4 ОС 
до +35 ОС, Неста-

биrьность поддерж{шия заданной темпера-
туры, не более *0,1 ОС. Глубина рабочей ка-
меры ве менее 400 r"ш, диаметр рабочей ка-

rt

меры не менее l70 мм

п. l0.2
Проверка ;шапа-
зона измерений и
определеЕие по-

грешности цзмере-
ний темпеtr,аццlы

воды

J



п должение таблицы 2
Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по_

Мецrологические и технические требования
к средствllм поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

cTfiIoBKa кондукrометриtlе-
ск.rя поверочнtu KITY-I,

од. I(IТУ-1-0,06Э,
.Nъ 314б8-06

единицы удельной электрической
водIмости lrол,щостей и средства измере-

, соответствующие требованияr,r, предъ-
к этalлонallt{ Ее ниже 1 разряда по

осударственной поверочrой схеме
измерений удельной элекгрич9ской
ости ;rо,r,щостей, утвержденной

Росстандарта от 27.12.2018 г.
2'l7l в диaшазоне измерений

0,005 до 7,5 Сйм

дJlя

икaвом

ермомегр лабораторньп1
электронньй ЛТ-300,

. N9 61806-15

измерений температуры
от +20,0 оС до +30,0 оС с абсолотпой по-

не более *0,1 ОС

п. l0.3
Проверка длапазо-

нов измерний
УЭП и определение
абсоrпотпой и oтro-
сительной погреш-
ности измерений

уэп
хлористьй хими.Iески чистьй по ГОСТ 42З4-'7'7;

стиJIлиров {нм вода по ГОСТ Р 58144-2018;
Весы элекгронные лабораторные анruIитшIесIсlе не ниже II класса точпости
по ГОСТ OIML R 7б-1-20l l;
Термостат, диапfu}он воспроизво,щrмьD( температур, ОС: от +25 до +30, допус-

ое откJIоIIение температуры в контрольной то,пtе в установившемся теп-

Посуда мерная стекJlяннм 2-го класса точности по
ГОСТ 29227-91.;

Ноуб
Насос

пили онzlльныиук ерс
0065от 00кии дотичес

помогательные средства:

режиме, 
ОС: +2;

ГоСТ |'l'l0-'l4 п

Кшrибратор лавления АГК,
рег. JФ 83680-21

п. 10.4
Проверка диапа-
зона измерений и

определение
погрешЕости

измерений
гидростатиIIеского

давлеЕшI

измерний избьпочного давления с
ом измерний от 0 до 1,0 МПа с

приведенной погрешностью (к ВПИ) не бо-
лее +0,0l %

гсо 10531-2014

твержденного типа стандартные образцы
состава искyсственньD( газовьD( смесей на ос-

ове инертньD( и постоянньD( 1д6з Q2*N2 с
абсоrпотной погрешностью Hg ý6л99 +1,5 О/о

в диaшазоЕе значений молярной доJtrl
св. 0,1 % до 1,0 %, не более +|,0 %

в дичшазоне значений мо,rярной доJп{

св. 1,0 % до 10,0 О% , не более +0,2 Yо в
е значений молярной доJш

св. 50,0 % до 70,0 %

п. 10,5

Проверка .tцапа-
зона измерений и

определение
погрешности
измерений

массовой кспцен-
трации растворен-
ного в воде кисло-

Примечшие - ,Щопускается использовать при поверке другие утверждешше и аттестовItнные эта-

оны едиЕиII величин, и поверенные средства измеРений утвержленного типа, удовлетворяющие
в таблице 2м гическим

4

смз/мин.
компьютер;

I



6. Требовшrия (условия) по обеспеченrдо безопасности проведеЕия поверки
- требовшrия безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;
- требовшrия безопасности, изложенные в формуляре;
- в цел-ю< обеспечения безопасности работ и возможности выпоJшения прцедур поверки

достаточно одного специalлиста.

7. Внешrий осмотр средства измерений
7.1 При проведенпи вЕеIIшего осмоца доJDIсIо бьrь установлено соответствие зоЕдов

следуюпlим требованияrt:
- Koplryc зонда', вспомогатеJIьЕое и допоJIнитеJБвое оборудование не доJDкны иметь

механическrх повреждеtшй шпr иньпt дефектов, вJIияюIщD( на качество их работы;
- внешний вид зопда доJDкен соответствовать внепшему виду, 1TiBitHHoMy в описдIии

типа на СИ;
- соед{неIlиll в разъемах питания зонда' вспомогатеJ]ьного и допоJIнитеJIьною

оборудовшrия доллсrы быь надежньп,rи;
- маркировка зонда долlсrа бьггь целой, чЕткой, хорошо wrтаемой;
- дат.Iики доJDкны бьгrь надеlпrо зацреIшены;
- комIшектностъ СИ доmrcи соответствовать описtшию шпа технической

докумеЕтации (формуляру) и заJIвке на проведение поверки, в сJryчае проведеция поверки не

в полноlu объеме.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8. t KoHTporb условий проведения поверки.
8.1,1 При поверке доJDIсrы бьrгь проверены условия проведеЕия поверки, }казarнные в

разделе З настоящей метод,lки поверки.
8.1.2 ДIя коrrгроJIя условий поверки испоJIьз},ются ср€дства поверки, приведенные в

табшrце 2.
8.2 Проверьте комплектность зоЕда.

8.3 Проверьте элекгропипшие зонда.

8.4 Подготовьте зонд к работе согласно формуляру.
8.5 При опробовilнии зоЕда уст:lнав.тп,rвается работоспособность в соответствии с формУ-

ляром.

9. Проверкапрогр{llt{много обеспечения средстваизмерений

9.1 ИдентификаIцонные дzlнные встроенного процраl{много обеспечения (ПО)

<Seagumd Image> для модификации SeaGuard RcM 9 IW отображаются на экр.lне жидкокри-

стalJIлического дисплея зоIIд4 для этого нФкать rсrопку <Menu>> в левом нижяем угJry экрша.
Выбрать (Instrumcnt Identification>. Выбрать <Мfi Воаrd >>. В окне сIIитать Еомер версии и
наименозание По.

9.2 Илентификационцые данные встоенного ПО <Image> отображаются на моIlиторе

ПК прИ просмотре информациИ о прогрalмме в <Control Panel> во второй вкладке Kdevice

confipration>. Идентификшц1оЕные данные автономного по @DDI Real Time Collector>

отображаются при запуске програь.lмы в прtlвом нижЕем углу.

Идентификационное Еаименовtшие и номер версии ПО приведены в табrшце 3,

Таблица 3

ЗначенияLIдентификационные дшlные
(признаки)

ЮDI Real Time
collectorImageИдентификационное Емменование

по
6.х.хх.х1)3.0.xxxl)0.xl)Номер версии

(идентификаци онньй помер) ПО
l) х - метс,логически незначимая часть ПО, может

5

Seaguard Image

зпачения от 0 до 9



Результат проверки идентификаrцлонньD( данЕьD( ПО зоrца считатъ поло}сiтеJIьным,
если идентификационные данные соответствуют данньп.r табrпrцы 3.

10. Определение метрологических характеристик и подгверждение соответствия

меlролоr-ическим требоваrrияr,r

10. 1 Проверка .шaшазона измерений и определение абсошотпой погрешности измерний
скорости водного потока

l0.1 .l Проверку дlапазона измерений и определение абсоlпотной погрешности измере-
ний скорости водного потока прово.щть методом измерений скоростей водlого потока, вос-
произво.щ{ьD( системой гидrометрической этшrонной автоматизировшrной,

1 0,l .2 Установить зонд на сrшrlо,щиж}дцуюся платформу системы mдрометрической эта-
лонной автоматизировшrяой ГЭАС.

10.1.3 ПоследоватеJIьно задать с помоIщю упрaвJuIющего компьютера пять значений
скорости движения самодвижущейся платформы, равномерно распределенньD( по всему диа-
пазону измерений.

10.1.4 На каждом задalнном зЕачении скорости сЕять показания скорости .щижения са-

модвижlщейся платформы (Vr..) и показаниJI скорости водного потокц измеренЕьD( зондом
(V*^.,).

10.1.5 Расс.п.rтать абсоrпотн}то погрепшость измерний скорости водного потока для
всех заданньD( значений по формуле (1):

дV=V*" _\ (l)
10.1.6 Результаты проверки считать поло)lоfiельными, если значения абсоrпотяоЙ по-

грешнос,ги измеренrлi скорости водrого потока во всех выбранньп< Tottкilx Ее превышают:

с дат.мком ZPulse |^V| < (0,01+0,0l,V);
с дат.Iиком DсPS 5400 l^v| S (0,01+0,03,v),

где V - измеренная скорость водного потока Ir,r/c.

10.2 Проверка Диапазона измерений и определеIlие абсо.lпотной погрешности измере-

ний температуры воды
10.2.1 По.щотовrrть к работе термометр сопротивлеция Iшатиновые эталонныrI

птс-10М (далее - термомегр ПТС-l0М), измеритеJIь температуры многок rыьньпi прецизи-

онньй МИТ 8 (la;lee - измеритеrь МИТ 8), термостат я<иддостЕой серии 7000 (ла:rее - термо-

стат).
10.2.2 Погррить корпус зоЕда в термостат, в непосредственной б.тп,lзости от датIIика

температуры во.ФI зонда ршместить термометр ПТС-l0М.
10.2.3 Установить поочередrо в жи,щостном т€рмостате пягь значеций температуры,

pllвHoмepнo распределенньD( в дишrазове измерений.
10.2.4 После вьD(ода па режим, вьцерхать в каждом устаЕовлеЕном зЕатIении

температуры зонд и термометр Птс- l 0м в течение не монее З 0 мин. Температура в термостате

не должI[а измеrrяться более, чем на 0,0l ОС/мин.

1().2.5 На каждом устzшовлеЕIlом в термостате зЕачении температуры сIUпъ показания

температуры эталонные, tr,, ос, измеренные Птс-l0м с экрана Мит 8 и поверяемого зонда

to*, оС.

10.2.6 Расс.плтать абсо.тпотн}то погрепшость измерений температуры водЕr Дt,ОС, по

формуле (2):

Дt= trBM - tуг Q)

10.2.7 Результаты проверки сtштать положитеJIьIIыми, ecJm зЕачеЕия абсоrшотной по-

грепшости измерений температуры во.щI во всех выбрапвьп< ToIKax не превышаш: +0,03 ОС.

l0.3 Проверка диiшазонов измерений Уэп и определение абсо.тпотной и отвоситe:ьной

погрецшости измерений УЭП
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10.3.1 Проверку д{Iшазонов измерений УЭП и определение абсоrпотной и опIоситель-
ной погрешяости измерений УЭП провод,rть пугем сравнения значений УЭП коrцо.тьньпr
растворов хJIористого каJIия, измерепньD( зовдом в режиме вк.lпоченной термокомпенсации,
со значециями, измереЕными на установке кондукгометри.Iеской поверо.пrой.

Измерения проводrть дIя кФкдого контроJъного растворц термостатировalнного при
номиншlьной температуре п;пос 25 ОС. KoHTporb температуры осуществJIяется термометром
лабораторныrи. Контроrьные рiютворы готовят в соответствии с п. б Р 50,2,021 - 2002 <Эта-
лоIlные растворы удеJБной элекгрической прводлмости >rс,r.щостей. Мgгод.rка приготовле-
ниJI и первитIной поверки> со след},ющ{ми значени-шrли УЭП:

- для проверки дл:rпазоЕа измерений УЭП от 0,005 до 0,5 Cru/M вк.тпоч:

(0,05+0,0l) сйм, (0,25+0,0l) см/м и (0,45+0,01) сйм;
- для проверки д{zшiвоIlа измерений УЭП св. 0,5 до 7,5 Сйм: (1,1+0,1) Сru/м,

(4+0,1) Сйм и (6,8+0,1) Сйм.
Погрузить блок датщлков зонда в сосуд с концольным раствором с найменьшим зна-

чением УЭП и зaшоJIнитъ этим хе раствором перви.пrьпi преобразователь устаIlовки кондд-
томегрической поверошrой. Зафиксировать показдlия зонда и показапия устllновки копдкто-
метрической поверотrой. Промыь первишrьй преобразоватеrь устilновки кондуктометрпче-
ской поверотrой. Промьггь д.rспuшпrрованной водой блок датшпсов зонда и просупшть его.

Повторить процедуру дJuI ocTaJIbHbD( коЕтроJIьЕьD( растворов переходя от растворов с
меньпIим действительньь,t зЕачением УЭП к большим, собrподм метод и порядок подачи,

очистки и просуш(й блока датц,lков зонда. В каждой то.ке проводшь не менее ц)ех незtlви-
симьо< измерений.

10.3.2 Рассщ.rтать абсоrпотrrуо поцрешность измерений УЭП, Az, для каждого изме-

ренного значения в дл.шазоне от 0,005 ло 0,5 Сйм вк.тпоч. по формуле (3):

Lх= Хвзм- Хо (3),

ГДе .хизи - значение УЭП, измеренное зондом, См/м;

;6 - значение УЭП, измернное установкоЙ конд,кIомgгрическоЙ повероrлrоЙ, См/м.
10.3.3 Рассцлтать относительную погрешность измерений УЭП, 6/, дш каждого из-

MepeнHoio значеншI в д{lшазоIlе св. 0,5 до 7,5 См/м по формуле (4):

6. = zязм-,rо . 1оо ,о (4),

где хшм - значение УЭП, измеренное зондом, Сйм;
х9 - значение УЭП, измернное устшrовкоЙ кондктометрrrческоЙ поверо,пrоЙ, См/м.

10.3.4 Результаты испытаний считать полоrrслтеJIьными, ecJm:

- значение абсоJпоп{ой погрепшости измерений уэп в диапазопе
от 0,005 до 0,5 Cb.r/M вкJIюч. Ее превышает +0,001 Сйм;

- значеIlие оттrосrтгельной погрешности измеренпй уэп в длzшазоне
св, 0,5 до 7,5 Спr/м не превьппает *0,2 О/о.

l0.4 Проверка длiшазона измерений и определение приведенной погреIшrости измере-

ний гишrостатического давления
10.4.1 соединить датaIик гидростатического дilвJIения зонда с кшtибратором дгк. за_

дать пятЬ значений мдюстатичесКого давления pllBgoцepцo распределенньD( в ,щlIшазоне из-

мерений в пряtr.tом и обратном порядке следоваIIия. На каr(дом задаваемом значении произве-

д,Iте измерения гидростатического д:вленI{я зоIlДОм, Р*^,, l,t ка:п,rбратора АГК, Рr.,

10.4.2 Фиксировать показания гидростатического дalвлеЕшI зонд4 Ро".

10,4.3 Рассц.rтатъ приведеЕную погрешность для всох задЕшЕьD( значеtтий гид)остати-

ческого давпения по формуле (5):

v = 
P",i- р" . ,оо ,о (5)' Рд

где Р д - диапазон измерний дмш,rка гидростатического давления зонда.

10.4.4 Результаты сtмтllются положительными, если погрешность измерений гидроста-

тическоrо давления во всех выбранньD( точк:х Ее превышzlет:

|у| < 0,02 Уо.
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ПримечаЕие-ПрверкадиапазоЕаIЕмеренийиопредеJIениеприведеннойпогрешностилвмерен}tй
гидростатшIеского давпенI.tя на месте эксIf,ц.атаIц{и выпоJrняется по п. l0.4.

10.5 Проверка д]апазона измерений и определение погрешности измерений массовой
концеЕтрации растворенЕого в воде кислорода

Определение относитеrьной погрешIlости измерений массовой концентрации раство-
ренного в воде кислорода проводить rгуrем срrвнения значений массовой коЕцеЕтрации р:ю-
твореЕного в воде кислорода в контрольньD( pacтBopzlx измерепIIьD( зондом с ю( расчепIыми
зЕачениями. Контрольные растворы готовятся в соответствии с приложением А вастощей
методики. В кахдой тоIке приготовленного контроJIьного раствора массовой концентрации

растворенного в воде кислорода проводят не менее трех независимьD( измерений,
Относитеrьную погрешность измерений массовой концеЕтрации раствореЕЕого в воде

КИСЛОРО;Iа РаССIШТаТЪ ДЛЯ КаЖДОГО ИЗМеРеЕНОГО ЗНаЧеНИЯ КаЖДОГО КОНТОJIЬНОГО РlЮТВОРа ПО

формуле (6):

бDо = 9+!, 100 % (б)
Lo

где
Сизм - знiIч€ние массовой концентрации растворенного в воде кислорода в конlроJIьном

parcTBope, измереЕное зондом, мг/д\.{3;

Сб - расчетrrое значеЕие массовой концентрации растворенного в воде кислорода в кон-
,1

ТРОJIЬНОМ РаСТВОРе, МГ/Дt{-

Результаты определения считать полоrа{теJIьными, есJш зцачение относительной по-
грешносIи измерений массовой коrщентрации растворенного в воде кислорода не превышает
t5 о/о

1 1 Оформление резуJIьтатов поверки
1 1.1 Результаты поверки средств измерений полrвержд:lются сведениями о резуJIьтатах

поверки средств измерений, вкrпоченными в Федеральньй информациоЕЕьй фонд по обеспе-
чению единства измерений. По заявлепию владеJъца средства измерений иJIи лицц предста-
вившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерений, и (и;ш) в фор-
муJlяр средства измерний вносится з:шись о проведеЕной поверке, зzлверяемм по.щIисью по-
веритеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки, иJIи вьцается извещение о Еепригод-
ности к IIрименению средства измерений.

1 1.2 Протокол поверки оформJuIЕтся по запросу.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Методика прцготовленпя контрольЕых растворов
маесовой концентрsцпей расгворепного в воде кrсJIорода.

Средства пзмеренпй, вспомогдтеJIьные усгройсгва, реактпвы Е мlтерЕаJIы:
- Стаплартные образцы - газовые смеси в баrшонах под давлением состава

Oz+Nz, ГСо l05з1-2014 (ла.llее - Со);
.- Термометр лабораторньй элеrгронньп1 ЛТ-300 (рг. М бl806-15);

- термогигрометр ИВА-6Н-КI-Д фег. Nч 4б434-1 l);
- магнитпzUI меша"лка;

- посуда мерная 2 класса то.rrrости ГОСТ 1'l70-'l4;

- вода,щстиJIJшрованная, ГОСТ Р 58144-2018;

- веЕтиJъ тонкой рryлировки иJш редукIор;
- тубки соединитеJIьные.
С помощю СО готовят контоJБные растворы с требуемой массовой концептацией

растворенного в воде кислорода. Номина.пьные значеншI объемпой (молярной) доJш кисло-

рода в СО приведены в табlпrце А.1.
Подходящую по размераtr.{ (объемом не менее 0,5 см3) мерн},ю посуду, прмывают и

наполняют примерно на три четверти от объема дистиlшированной водой по

гост р 58144-2018.
При помощи соедипительной цфки к мерной посуле через BeHTиJrь тонкой регуrш-

ровки лtли редусгор подсоед{няют ба.rшон со СО. Открьвают запорньй вентlrJIь баrrлона и с
помощью BSHTиJUI тонкой рryлировки IIJIи р€дуктора уст:lнalвливают расход газовой смеси

от 2 до 10 тrузьтрьков в секунду, оценив:ц визуalJIьно.

В стакан опускают м{lгнитную мешaUIку, термометр и закрывают стакан крышкой и

устанarвлив:lют необходiIчfуIо (так чгобы не бразовъ,ва.пась воропка) скорсть перемешива-

ния. Насьпцение воды газовой поверо,пrой смесью производят не менее 30 микл.
расчетное значение конценц)аIIии рiютвореЕного кислорда в растворе рассIштым-

ется по формуле Д.l. Растворы бьшпл термостатиров:lны при температуре пJпос 25 ОС, после

чего проводl{лись измерения растворенЕого в воде кислорода.
относительная погр€шность приготовленньD( растворов не превъппает *1,5 Уо,

РасчЕтное зцачение концентрrщии рzютвореЕного кислорода в растворе рассчитыв:Ется по

формуле А.1

с= Х'Р",".о (А.1)
'- хо,Ро

где:
Р.r" - атмосферной давление, кПа;
Р9 - норма.lьное атмосферное давление, palвHoe 101,3 кПа
Х - объемная (молярвая) доля Oz в СО,О/о

Хо --объемная ДоJUI кислорда В атмосферном возд}хе, 20,94 О/о;

Д - равновесная концентрация кислорода при насыщении во.щI атмосферньпr,t воздвом при

noprurruoo" атмосферном лаlвJIении 101,325 кПа (7б0 мм pr.cT.) (приложение Б)
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расчетное значение массовой

мг/дr.rЗ

о нн гоое аствконц рернтации
ки осл

Значепие погрешности
аттестовlшного значения

СО, О/о, не более

ноьrинальпое зЕачение
объемной (молярной) лоrпl

OzB Со Сн,Vо
0,22 до 0,351,5

от 1,97 до 9,861

от 0.55 до 0,9

от5до25
от 13,8l до |5,770,2от 35 до 40

и д.влении 101,3 кПа и пrпос 25 оС

Таблица А.1 .



Значения paBHoBecHbD( концентраций А кислорда при Еасьпцении воды
атмосферЕъп{ воздухом при нормальном атмосферном давлепии 101,325

кIIа (760 мм рт.ст.) в зависшr.rости от температуры, мгДtrl3

А 0,0 0 1 01 0,4 0 5 0,6 0,7 п 8 0,9

|4,62 l4,58 14,54 l4,50 l4,46 l4,42 14,38 14,з4 14,30 |4,26
1 0 l4,22 l4,18 14,14 14,10 14,06 l4,02 13,98 13,94 13,90 13,87
2 0 13,83 lз ,79

l3,75 13 72 13,б8 1з 64 l3,60 lз,57 1з,53 lз,49
3,0 13,4б lз,42 l3,39 l3,35 |з,32 l3,28 1з,24 |з,21 1з,17 1з,14
4 0 l3,11 13,04 13 00 12,9,1 |2,9з 12 90 12,87 l2,83 12,80
ý0 12,77 12,74 12,70 12,67 12 64 12,6| 12,57 |2,54 |2,5l |2,48

12,45 12,4l 12,з8 12,з5 12,з2 12,29 12,26 12,2з 12,20 12,1,7
7,0 12,14 12,1l l2,08 12,05 |2,02 1 1,99 l 1,96 l 1,93 11,90 l 1,87
8 0 l1,8l 1 1 19 l1"lб |1,7з l 1,70 11,6,| 1 1 64 11,59
9 0 1 1,5б 1 1,53 l 1,5 l 11,48 1 1,45 11,42 11 40 ll,з7 l1,з4 ll,з2
l0,0 l|,29 1 1 26 ||,24 11,2| l l l 8 l1,1б l 1 1 J 1t,l1 1 1,08 1 1 06

l 1,0з 1 1,00 l0,98 10,95 10,9з 10,90 l0,88 l0,85 l0,83 l0,81
12,0 10,78 |0,76 l0,7l 10,66 l0 64 l0,61 10,59 10,56
1 3,0 10,54 10,52 l0,49 10,47 10,45 |0,42 10,40 10,38 l0,3б l0,33
14,0 10,3 i |0,29 10,27 10,24 l0,22 10,20 l0,18 l0,15 1 0 1 1

l 5,0 l0,08 l0,06 10 04 10,02 10,00 9,98 9 96 9,94 9,92 9,90
9,87 9,85 9,8з 9,8l 9,79 9

,77
9,75 9,,lз 9,7l 9,69

1,7,0 9,66 9,64 9,62 9,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49
1 8,0 9,4,7 9,45 9,4з 9,41 9,з9 9,з7 9,зб 9,34 9,з2 9,30
l9,0 9,28 9 26 9,24 9,22 9,19 9,|7 9 l 5 9,1з 9,1 l
20,0 9,09 9,06 9,02 9,0l 8,99 8,9,1 8,95 8,93
21,0 8,9l 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,8l 8,80 8,78 8,76
22 0 8,73 8,7l 8,69 8,68 8,бб 8 64 8,63 8 6 l 8,60
23 0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,51 8,50 8,48 8,4,7 8,45 8,43
24,0 8,42

8,26
8,40 8,39 8,з7 8,36 8,з4 8,з2 8,з l 8,29 8,28

25 0 8,25 8,2з 8 22 8,20 8,19 8,17 8,16 8,14 8,1з
26,0 8,1 1

7,83

8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8 0 1
,1,99

7,98
2,7 0 7,95

,7,94
7,92 7,9| 7,89 7,88

,7,87
7,85

,7,84

28,0 7,81 7,80 7,78 7,76 7 

"74

7,7з 7 

"7129,0 ,l,69
7,6,|

,I,66
7,65 7,6з

,1,62
7,6| 7,59 7,58 ,7 <,1

30,0 7,56 7,54 7,5з 7<) 7,50 7,49
,l,48 ,l,46

7,44
з 1,0 7,44 7 44 7,4з 7,42 7,4| 7,з8 7,з1 7,зб 7,з5
32,0

,7,3з
7,з2 7,з1 7,30 7,29 1,28 7,26 7,25 7,24 7,2з

33,0 1)) 7,2| 7,19
,l

1 8 7,1,7 7,|6 ,7,|5 ,l,l4 ,7,lз 7,|l
34,0 7,10

6,99

7 09 7,08 7,07
,7

06 7,05 7 04 7,03 7,01 7 00
з5,0 6,98 6,9,7 6,96 6,95 6,94 6,9з 6 92 6,90
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(справо.шое)

t
0,2

0,0

l з,07

6,0

l1,84 1|,62

11,0

10,7з l0,68

10,13

1б,0

9,21

9,08 9,04

8,74

,7,97

7,70

,7,45

7,39

6,89


