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l оБщиЕположЕния
1.1 Настощм методика распрост:lпяgгся на расходомеры массовые TM-R, TMU-R и

HPC-R (дмее - расходомеры), предназначенЕые для измерений массового расход3' объемного
РаСХОда' массы, объем4 плотности и температуры )Iслдкости и гд}а и устalн{lвJlивает методику
их перви.пrой и периодлческой поверок.

1.2 Реапизация данной методики обеспе.п,rвает метрологическ}.ю прослеживаемость
расходомеров к:

- Государственному первичному специ:IJIьному эталону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов хидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с
ГПС д,tя средств измерепий массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статшIеских измеренил(, массового и объемного расходов жидкости, согласно
Приказу Росстапдарта от 26.09.2022 }l! 2З56, для средств измерений, поверка которых
осуществJUIется на воде.

- ГосударственЕому перви!пiому эталоIrу единицы температуры в диlшазоне
от 0 до 2500'С ГЭТ ГЭТ З4-2020, в соответствии с ГПС д;rя средств измерений температуры,
согласно Приказу Росстапдарта от 23.12.2022 Ns З25З.

- ГосуларствеЕному первичному эталону единицы плотности ГЭТ l8-2014, в

соответствии с ГПС для средств измерений плотности, согласно Приказу Росстандарта от
01.11.2019 Ns 2603 для средств измерений плотности.

1.3 ,Щопускается на основании письменцого зaUIвления владельца поверяемого

расходомера проводить поверку для измерений отдельньD( измерительньD( кzlнalлов для
меньшего числа измеряемьD( величин. Соответствующм запись должна бьпь сделана в

сведенЕяr( о поверке в Федера.llьном информациоIrном фонде.
1.4 МЕтодика оIшсывает два метода поверки: прливной и имитационяьй. fuя

первичной поверюл мохет использоваться тоJIько проJIивной мgгод.
1.5 В методике поверки реаJшзовilны методы передаtш едшйц величин

непосредствеЕным сJIичением и методом KocBeHHbD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица l - Оп по

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Наименование операции
Номер

пункта/раздела
метод.lки поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмот средства измерений Раздел 7 Да Да
Опробование средства измерений п. 8.2 Да Да
Проверка прогр:lJ'fмного
средства измерений

обеспечения
Раздел 9 .Ща Да

Определение метологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства

змерений метроломческим требовапиями

Раздел l0 Да Да

Определение относительпой погрешности
расходомера при измерении массы
(массового расхода) )юлдкости.

п. 10.1 !а .Ща

Определение абсоrпотпой погрешности
расходомера при измерении температуры

п. 10.2 Да Да

Определение

расходомера
жидкости

абсолютной погрешности
при измерении плотности п. l0.3 Да Да

Имитационнм поверка Нет Дап. 10.4
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки расходомеров проливным методом должны бьггь

собrподены след/ющие условия:
- отпосительнм влФкность оцр},жающего воздда от 30 до 95 О/о;

- атмосферное дIвление от 84 до l07 кПа;
- температура окружающей среды от l5 до 30'С;
- измеряемм среда - вода по СанПиН 2,l .3684-21 или нефтепродylсIы;
- температура измеряемой среды: (20 +l0) 'С;- измепеЕие т€мпераryры измеряемой среды в процессе одной поверки не более

+ 2,0 ос.

3.2 При проведеЕии поверки расходомера имитационным методом выполняют
след/ющ{е условиJI:

- температ}ра окружающей среды, ОС от +10 до +30;

- относительная влшкность воздlха, % от 10 до 90;

- атмосферное дrвление, кIIа от 84 до l07;

- температура цубопровода в месте установки расходомера
от +10 до +30 ОС;

- изменение температуры трубопровола в месте установки расходомера за времJI

поверки, не более 2 
ОС;

.Щолrrсrы отсуIствовать внешние элеrгрические и мiлпlитные поля (кроме земного), а
таюrtе вибрации, тяски и удары, влияющие на рабоry расходомера.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускают поверителей (специалистов,

отвечаюIщ,Iх требованияlr, предъявJIяемым к поверитеJlям средств измерений), изушвших
настоящlто методику поверки, эксплуатационную докрrентацию на расходомеры,
экспJIуатациоIIF},Iо док}тt{ептацию на средства поверки и вспомогательные технические
средств4 а такя(е пршедших инстуктаж по технике безопасности. ,Щопускается проводить
поверку с привлечением другого обуrенного персонала под контолем поверителя
(спецпшIиста, отвечающего требованиям, предъявJulемым к поверитеJIям средств измерений).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательIlое оборулование, указанное в таблице 2.

Таблица 2 - С из\{ и вспомогательное о ование, п еняе]!lое по ке

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Операции
поверки

требующие
применение

средств
поверки

Установка поверочнм
Эрмитах

рег. JФ 71416-18

п. 10.1

Определение
основной

относительной
погрешности
расходомера

при измерении
массы

Установка поверочная
Эрмитаж

п. 10.1

Определение
Рабочий этalлон единиц массового расхода

(массы) жидкости l разряда в соответствии с

Мстроломческие и технические требования к
средствапr поверки, необходимые дrя

проведеншr поверки

Вторичный этЕlлон единиц массового расхода
(массы) жидкости в соответствии с приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Nэ 2356 в
диапазоне расходов соответствующем

диапазону расходов поверяемого расходомера



основной
относительной
погрешности
расходомера

при измерении
массы

рег. N9 71416-18

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Измеритель влажности. температуры
окружающего возд)ха и атмосферного

давления. диапазон измерений температуры
от +10 до +30 "С с пределами допускаемой

абсолютной погрешности: *0.5 ОС

диапазон измерений влажности
от 30 до 80 %о с прелелами допускаемой

основной абсолютной погрешности tЗ О%.

диапазон измерений давления
от 84 до 106 кПа с пределами допускаемой

абсолютной погрешности +0.5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. Nэ 46434-11

п. l0.2
Определение
абсолютной
погрешности
расходомера

при измерении
температуры

п. l0.3
Определение
абсолютной
погрешности
измерений
плотности

рабочий эталон единицы темпераryры 3-го

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 2З.12.2022 JtlЪ 3253 с
пределами допускаемой абсоrпотной

погрешности +0,15 ОС

Термометры сопротивления
платиновые вибропрочные

эталонные Птсв
рег. Nl 32777-06

п. l0.3
Определение
абсолютной
погрешности
измерений
плотности

Срелство измерений плотности жидкости
.Щиапазон измерений от 400 до 2000 кг/м3
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений плотности
+ 0,1 кг/м].

Измеритель плотности
жидкостей вибрационный

вип_2мр,
рег. Nч 27163-09

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованные

этilлоны единиц велиtмн, средства измерений утвержденного типа и поверенные.

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При использовtlнии средств измерений с электропитанием необхОДИМО СОбЛЮДаТЬ

общие требования безопасности, установленные в док),]!{ентtlх гост12.2.007.0-75,
гост 12.з.019-80, кПравила эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила охраны

труда при эксплуатации электроустirновок потребителей >-

6.2 Монтаж и демонтаж электрических цепей средств поверки должно проводиться

только при отключенном питании всех устройств.

7.1

требованиям

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре проверяют соответствие расходомеров следующим

- внешний вид и маркировка должны соответствовать
эксплуатационной докутrлентации на поверяемый расхоломер;

описанию типа и

5

прикzвом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356
в ди:lпазоЕе расходов соответствующем

диапазону расходов поверяемого расходомера
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- отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность
расходомера;

- отсутствие дефектов. препятствующих чтению надписей и маркировки на

расходомере.
Результат поверки считается положительным. если внешний вид и маркировка

соответствуют описilнию типа и эксплуатационной документации на поверяемое средство
измерений; если отсутствуют механические повреждения, влияющие на работоспособность
расходомера; если отсутствуют дефекты, препятствующие чтению на,цписей и маркировки на

расходомере.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
8.1.1 Подготавливают средства измерения согласно их руководствllJ!{ (инструкциям) по

монтажу и эксплуатации.
8.1.2 Устанавливают расходомер на поверочную устiшовку в соответствии с

эксплуатzulионной локументачией.
8.1.3 Проверяют герметичность фланцевых соединений и узлов гидравлической

системы рабочим давлением.
8.1.4 В соответствии с руководством по эксплуатации и паспортом на расходомер

проводят проверку правильности установленных коэффичиентов: наибольшей частоты или веса
импульса вьIходного сигнала, диапilзона измерний расхода.

8.1 .5 В слуlае необходимости проводят автоматическую настрйку нуля расходомера.
8.2 При опробовании определяют работоспособность расходомера.
Опробование расходомера проводят пугем увеличения или уменьшения расхода

измеряемой среды. воспроизводимое поверочной установкой, в пределirх диапазона измерений

расходомера.
Результат поверки считается положительным, если в процессе опробования расходомер

функчионирует в штатном режиме (отсутствуют диагностические сообщения об ошибках) и
при увеличении wIи уменьшении расхода показания расходомера изменяются
соответствующим образом.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI{Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
!,rя проверки идентификационных д:lнных прогрalммного обеспечения необходимо

подать питание на электронный блок пробразователя. При помощи кнопок управления
перейти в функциональный класс кНастройка трансмитгера UMC> и выбрать подпункт кВерсия
программного обеспечения)) после этого на дисплее ЭБП должны отобразиться следующие
идентификационные данные: идентификационное наименование и номер версии прогрzý,tмяого
обеспечения.

В случае отсутствия экрана у ЭБП, идентификационные данные: идентификационное
нaмменование и номер версии прогрill\rмного обеспечения следует проверить с помощью
конфиryрачионной программы по коммуникационному протоколу HART. fuя этого возможво
использовать программы SепsоrРоrt МFС. SIMATIC PDM, AMS Device Manager, PACTware или
другие прогрilI\.tмы, поддерживающие коммуникацию по протоколу HART.

Результат поверки считается положительным, если идентификационное н:мменование
и номер версии прогрzrммного обеспечения соответствуют информации, указанной в таблице 3.

идентификациоЕные данные (признаки) Значение
UMC_3 UMc-4

Идентификационное наименование ПО UMC_3/4
о3.22 04.з2

Таблица 3

номер версии (идентификационный номер) По
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение относительной погрешности расходомера при измерении массы

(массового расхода) жидкости с помощью поверочной установки проводится п}тем сравнения
показаний расходомера с покiLзаниями поверо.тной установки.

10.1.1 Определение относительных погрешностей измерений массы бло, выполняется
при значениях поверочного расхода. выбранных из диапазона измерений расходомера в трех
точках: (0.05...0,1),Q"u*.. (0.15...0,25),Q"u*. и (0,3...O,9),QyaKc. где QMaKc мдксимiUIьный расход
измерения расходомера.

Время проведения (накопления) олного измерения должно бьпь не менее 60 секунл или
не менее 5000 импульсов.

Количество измерений на каждом поверочном расходе зависит от соотношения
доверительньrх границ с),N{марной погрешности рабочего эталона и пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого расходомера. поэтому внача]те необходимо
определить это соотношение со по формуле:

ц,а
6.n (1)

где
6." - доверительные границы суммарной погрешности эталона единиц массового

расхода (массы) жидкости;
6.n - пределы допускаемой относительIIой погрешности поверяемого расходомера,

согласно сведениям из его паспорта.
Если со> 1/2. то поверку прекращают.
Если со < 1/3, то количество измерений при каждом значении поверочного расхода

должно быть не менее 3-х.
Если 1/3< ае < l/2, то количество измерений при каждом значении поверочного

расхода должно бьпь не менее 5-ти.

10.1.1.1 Если dр < l/3. то относительн},ю погрешность измерений массы бд, при i-oM

измерении (не менее трех измерений) определить по формуле:

р

(2)

где

И - масса по показzlниям расходомера, кг;

М,,n - масса по показаниям поверочной установке, кг;

Результат поверки считается положительным, если выполняется условие неравенства

bMi < dси

10.1.1.2 Если |/З < ао < 1l2, то дIя каждой j-й точки расхода определить СКО (S'
относительной погрешности, полу.rенной при отдельньIх Ёх измерениях:

бм =ЦL_!_э, .to1%

*Ё(о,-ru,)'. (з)

где 4л - среднее значение поrгrrенной относительной погрешности при

измерении вj-й точке расхода:

лS
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6 = Zonr.(а, +а),

- коэффициент, значение которого

0- /S

(4)

(5)

(7)

выбирается из таблицы 5 в

4', iu",
,=lп

Если полученное значение S, '0,0З%, то поверку приостitн.lвливают, устраняют
причину повышенного СКО' и повторяют измерения д:rя 7'-й точки расхода. Если ttrrBropHo

полученное значение .ý/ S 0,0З%, то поверку продолжают, иначе поверку прекращают.

l0.1.1.3 Определить систематическую составляющуо погрешности расходомера ф по

формуле:

р, = 1,1
Z .l0Фrо

Q nr-,

где dp наибольшее из абсолютньп< значений dл1,,

Z стабильность нуля в соответствии с паспортом,

Qlbu^ - равен максимаJIьному расходу в нас,гройках расходомера

10.1.1.4 Опрелелить слуrайную составляющую погрешности расходомера s по

формуле

t = f6.95,S-o, (6)

количество
измерений. л

Значение f9.95
количество

измерений, л Значение to.r,

5 2,776 9 2,з06
6 2,57l l0
7 2,44,7 ll 2,228
8 2,з65 |2 2,201,

10.1.1.5 Определить относительную погрешЕость расходомера при измерении массы
жидкости J по формуле:

[fr)'-,,-(

где Zo,n,

зависимости от отношения

Значение d округJIяют до двух знаков после запятой.

Таблица 5 - Значения коэффициента ZOr5 (МИ 208З)

0, lS 0,5 l 2 ) 4 ) 6 7 8 >8

Z095 0,81 0,7,7 0.74 0 7 l 0,7з 0,76 0,78 0,79 0 8 l l 00

l Типи.пrые причины повышения СКо: нtL,Iичие возд}ха в системе, повышенная вибрация
подводящих 1рубопроводов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера, и, kzlr( следствие,
уход нуля расхода, сбои в работе перекидного устройства поверочной устrшовки и т.д.

]

где ,S,n* - наибольшее из значений S, .

t6,95 - коэффициент Стьюдента для и измерений при доверительной вероятности
Р:0,95, выбрать из таблицы 4.

Таблица 4 - Значения коэффициентов Стьюдента t9.95

2,262

0,75

0,80
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Результат поверки считается положительным, если вьшолняется условие неравенства

бSбa.

При положительных результатах поверке по оценке пределов лопускаемой
относительной погрешности измерений расходомерами массы и массового расхода,

расходомеры признается прошедшими поверку дчя измерений объема и объемного расхода
жидкости.

где ll - значение температуры по показаниям расходомера, 
oci

,r, - значеЕие температуры по покаtзаниям рабочего этitлона единицы температуры. Ос.

l0.2.2 Путем закрытия полости расходомера заглушкой с одной стороны и заполнением
полости жидкостью. Рабочий этalлон единицы температуры погружают в заполненн},ю полость

расходомера. Проводят не менее трех измерений. Абсолютную погрешность при измерении
температуры опр€деляют по формуле (8).

Результат поверки считается положительным. если значения абсолютной погрешности

расходомера при измерении температуры жидкости не превышает 10,5 ОС.

/р : + ( pu."- (р.5о1+ р"арz\/2). (9)

Результат поверки считается положительным, если абсолютная погрешность ИЗМеРеНИЙ

плотItости Др, кг/мr полrlеннаJl в результате поверки не превь!шает значение. указанных в

таблице 6. с угочнением конкретного значения допускаемой абсолютной погрешности.

указанной в паспорте для поверяемой модификации расходомера.
Таблица 6

наименование ха ристики Значение
Модификация расходомера TM_R HPC-R TMU-R
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений плотности
жидкости /р. г/смЗ

+0.005: +0.003 +0.005; +0.003
+0,005: +0,002;

+0,00l

l0.2 Опрелеление абсолютяой погрешности расходомера при измерении температуры.

.I[анную процедуру допускается проводить дврlя способами.
t0.2.1 При подключении к поверочной установке. в состав которой входит рабочий

эталон единицы температуры. АбсолютЕую погрешность расходомера при измерении
температуры жидкости опредеJIяют по показаниям рабочего этalлона единицы температуры.
входящего в состав поверочной установки. и показаниям расходомера. Проволят не менее тех
измерений. Абсолютную погрешность расходомера при измерении температуры определяют по

формуле:
дt;- t1 -t1 (8)

l 0.3 Опрлеление абсолютной погрешности измерний плотности

l0.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерний плотности для расходомеров

допускается проводить след},ющим образом.

Сравнивают значения плотности жидкости измеренной расходомером со значением
плотности этой жидкости измеренной этrlлонным плотномером.

Заполнить жидкостью полость расходомера. Измерить темпераryру жидкости в полости

расходомера. зафиксировать значение. Зафиксировать значение плотности ПО ПОКаЗаНИЯМ

расходомера р,',,,. Ввести пробу образча жшIкости в плотяомер и измерить значение плотноСтИ

рйр при температуре. зафиксированной в полости расходомера. Проволят лва измерения.- 
Абсолютн}то погрешность измерения плотности поверочной жидкости (/р, кг/мЗ)

определить по формуле:
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l0.4 Имитационный метод поверки

ИмитационнуЮ поверкУ можнО сделатЬ расходомерirм, у KoTopbD( есть функчия
сzмотестирования ( Self-Test).

10.4.1 При проведении поверки выполняют следующие операции:
- внешний осмотр (п. 7);

- подтверждение соответствия програItrмного обеспечения (п. 9);
l0.4.2 Подготовка к поверке
10.4.2.1 Имитационную поверку расходомера допускается проводить без демонтажа с

трубопровода. При этом должны быть обеспечены следующие условия:
l) Проточпая часть расходомера должЕа быть пустой - необходимо полностью

удалить измеряемую среду из проточной части в соответствии с }тазаниrlми, приведенными в
эксплуатационной докрлентации.

2) Необходимо обеспечить отсутствие вибраций и напряжеЕия в трубопроводе в
месте устalновки расходомера в тече}rие всего времени проведения имитационной поверки.

3) Перд началом процедуры поверки расходомер необходимо вьцержать в
условиях проведения поверки для стабилизации его температуры. Изменение температуры по
показаниям расходомера в течении не менее 5 минут ве должно превышать 0,3 ОС. В
противном случае демонтировать расходомер с трубопровода. Расходомер должен быть
свободно подвешен за фланцы или рым-болты.

10.4.2.2 Перел начatлом имитационной поверки необходимо при помощи интерфейса
расходомера ввести пользовательский парль (customer password) в разделе password
основного меню, который записан в его паспорте.

10.4.3 Проведение ловерки.
l0.4.3.1 Контроль метрологических характеристик
l0.4.3.2 с помощью интерфейса расходомера необходимо зrlпустить процедуру

саJirотестировiшия по следующему алгоритму:

по окончании данной процедуры, отобразятся технические Пара]t етры, которые должны
находится в пределах рферентных значений, указанных в таблице 7.

Таблица 7

Параметр

snsr base l

Snsr base2

Ехсtr base

РезультатЫ имитационной поверки считаются положительными, если парамеIры
расходомера, полученные в результате сarмотестирования, не выходят за допустимые значения,
укarзанные в таблице 7.

В случае получения отрицательных tr}езультаr.ов расходомер подлежит проливной
поверке согласно разделу l0.1.

l0.4.3.З При положительных результатах имитационной поверки расходомер Ilризнается
годньlм к измерениям массы (массового расхода), объема (обьемного расхода) с погрешностью,
соответствующей указанной в паспорте расходомера, арифметически увеличенной gа 0,2 Уо.

10.4.4. Поверку канttла темпераryры проводят по п. l0.2, поверку канirла плотности
проводят по п. 10.3.

SelЁTest elЁtest Calibratio calibration yes

описание !иапазон допускаемьD( значений
Амплиryдное значение сигнма на

приемной катушке Nчl
от 810 до 990 мВ

Амплитудное значение сигнала на
приемной катушке Nч2

от 8l0 до 990 мВ

Ток на катушке возбуждения от 461 до 563 мА
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .l Результаты поверки оформллсrг протоколом поверки произвольной формы.
11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передtlются в Федеральньй

ипформационньй фонл по обеспечению едиЕства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З1,07.2020 N9 2510 <Об 1твержлении поряка проведепия поверки
средств измерний, требований к знaку поверки и содерж:lнию свидетельства о поверке>>.

11.3 При поло)ю{теJIьньD( результатах поверки расходомера по заrвлению владельца
средства измерений или лица, предоставившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Миппромторга России от
З1.0'1.2020 Ns 2510 <Об утвержлении порядка проведения поверки средств измерений,
трбовший к знilку поверки и содержilнию свидетельства о поверке)), или делается
соответствующчlя зaшись с нaшесением знака поверки, заверяемаJl подписью поверЕтеJIя в
паспорте расходомера в разделе <Периодические поверки и поверки после ремонта>).

l1.4 При отрицательIrьD( результатzж поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По заявлению владельца средства измереЕий иJIи лица' предоставившего средство
измерений Еа поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от 31.07.2020 Nр 2510 коб }тверждении порядка проведения
поверки средств пзмерний, требований к
поверке)).

Нача.ltьник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

Велущий инженер
отдела 208 ФГБУ кВНИИМС>

поверки и содерждrию свидетельства о

Б.А. Иполитов

.Щ.П. Ломакин


