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Наименование характеристики Значение

20; 30; 50; 80; 200

Миниммьное звачение воспроизводимого объёмного расхода
во в зависимости от ва ианта исполнен м3iч

0,003; 0,005; 0,01;
0,016; 0,02

.Щоверительные границы опIосительной погрешности
воспроизведевия объема и объемного расхода при
до ительнои в 0 95,%

+0,3

.Щиапазон измерений каналов температуры, ОС от +10 до +30

Предел допускаемой абсолютной погрешности канала
температуры, "С

+0,l

Таблица 1 (Измененная редакция, Изм. J\} l)
в ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача единицы

объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 J$ 1133 Об уrвержлении Государственной

поверочяой схемы для средств измерений объемного и массового расхода газа, подтверждающм

прослеживаемость к Государственному первичному эталоЕу единиц объемвого и массового

расходов газа ГЭТ 1 1 8-2017 методом непосредственного сличения.

в ходе реаJIизации данной методики поверки обеспечивается передача еди}rицы

температуры в соответствии с приказом Росстандарта от 2З,\2.2022 jфз253 (об },тверждении

Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры11, подтверждЕlющм

прослеживаемость к ГосударственномУ первичЕомУ этiшонУ единицы температуры в диапазоне

от 0 до 3200ОС (ГЭТ 34-2020), методом непосредственного сличения.

2

1 Общие поло?кения
Настоящм методика поверки распространяется на установки поверочные УПСМ (да,rее -

установка) и устанавливает методику, объём и последовательность первичной поверки при

выпуске из производства и после ремонта и периодической поверки в условиях эксплуатации.

Установки предЕазначеuы дJuI воспроизведеншI заданного объемного расхода и объема

газа, использ}.ются в качестве в качестве рабочего этмона 1-го разряла в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений объемного и массового расхода газа.

Установки применяются д,ш поверки и калибровки счетIмков газа, преобра}ователей

расхода пва, датчиков гща, а также расходомеров в диапазоне измереяий установки.
В результате поверки при применении в качестве рабочего эталона 1-го разряда должны

быть подтверждены следующие метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики ycтarнoBoк

Максимальное значение воспроизводимого объёмного расхода
воздуха в зависимости от варианта исполнения, мЗ/ч



2 Перечень операций поверки средства измерений

верки должны бьIть вьшолнены операции согласно таблице 2
поверки

2.1 При проведении lто
Таблица 2 - Операции

3 Требования к условиям проведения поверки

при проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
_ температура окружающего возд}ха от пJIюс 10 до ллюс 30 ОС;

- относительнaul влaDкность окруж:uощего воздуха от 30 до 80%;
- абсолютное давление от 84 до 106.7 кПа.

4 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускаются лица, изучившие данЕ},ю метолику,
эксплуатационную док}ъ{ентацию на установки, и прошедшие инсlруктаж в установленном

работы по проведению поверки установки допускается проводить одному специалисту.

Проведение о.rерации np",

Наименовшlие операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

ериодическо

поверке

1 2 J 4
внешний ос]!1 с ств иза _\1 иотр ред рени 7 да да

одготовка к поверке и опробование средства
измерений

п
8 да

верка прогрall\.{много обеспечения средстваfIро
измерений 9 да да

пределение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

о

требованиям
l0 да да

Оформление результатов поверки 1l да да

з

да

порядке.



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

Таблица 3 - Средства поверки
Перечень рекомендуемьrх

средств поверки
Метрологические и технические

требования к средствalм поверки,

веобходимые дJuI проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

,Щиапазоп воспроизведения единиц

объемного расхода газа от 0,003 до

16000 м3/ч, СКо от 0,01 до 0,03, НСП
от 0,05 до 0,12, расширеннм

веопределенItость при коэффициекте

охвата k=2 от 0,06 до 0,1 1%.

8 Подготовка к
поверке и
опробование

средства

измерений

Генератор сигIIаJIов

специальной формы AWG-
4l05 фегистрачионньй Ns

5з406-13)

,Щиапазон воспроизводимых частот от

10 мГц до 5 МГц, пределы основной

относительной погрешности *1, 10а

Термометр сопротивлеItия

платиновьй вибропрочный

эталонный ПТсВ-5-3

фегистрачионный Jф 49400-

12),

,Щиапазон измерения от минус 50 до
плюс 250 'с с абсолютной
погрешностью +0,04 'С;

Измеритель температуры

многокаяалъньй
прецизионньй МИТ8.10

фегистрационный Ns 19736-

11)

.Щиапазон измерения от минус 200 до
плюс 250 ос с абсолютной
погрешностью +(0.0035+l 0J,t) "С;

Термостат переливной

прецизионньй ТПП-1
(регистрационный J\b 3 3 744-

07)

.Щиапазон воспроизведенця
температуры от минус 40 до пrпос 100
"С, стабильность поддержания

температуры t0,01 'С

с

Кмибратор температуры

серии ATC-R модели

ATCI56 исполнения В с

внешним платиновым

термометром
сопротивления STS-100 А-
901

,Щиапазон измерения температуры от

минус 40 до 155 'С. Пределы

допускаемой абсо.гtlотной

погрешЕости + 0,04 ОС, пределы

допускаемой дополнительной
погрешЕости от изменения

температуры окружающей среды в

диап.rзоне от 0 до 40 ОС на 1 ОС +

0 0005 %

10 Определение

метрологических
характеристик
средства

измерений

dpyzue уmверэlсdенные u

uй упвержdенноzо muпа u
прuмечанuе - ,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке

апfпеспованньlе эfпсцоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмерен

поверенньtе, уdовлепворяюuluе меmролоluческuм пребованllям, указанным в mаблuце

4

Государственный
первичньй этtlлон единиц
объемного и массового

расходов газа ГЭТ 1l8-2017
в соответствии с Приказом
Росстандарта от 1 1.05.2022
N91133,



6 Требованияýсловия) по обеспеченrrю безопаспости проведения поверки
6. l При провелении испытаний доллсrы соблюдаться требования безопасности, указанные

в:

_ гост 12.2.007.0-75, Правилах устройства электроустановок (ПУЭ);
- правилtlх техники безопасности, действующие в месте проведенIIJI поверки;
- экспJryатационной док},ментации на устzlновки;
- экспJryатационной документации па средства поверки и вспомогатеJIьное оборулование,

используемые при поверке.
6.2 Источником опасности при проведении испытаний явJIяется - электрический ток,

применяемьй для работы поверочного оборудования.

7 Внешпий осмотр средства измерений
При внешнем осмотре должно быть установлено:
- перечень применяемьIх в составе установки средстВ измерений должен соответствовать

описанию типа установки;
- комплектность установки;
- отсутствие механических повреждений элементов консlрукции установки, отс)тствие

ржщчины на элементalх констр}кции;
- отсутствие видимых разрушений и сколов на л:кокрасочньD( и гальванических

покрытиях деталей и агрегатов установки;
_ отсутствие механических повреждений кабелей и соединительных трубопроводов.
при невыполнении одного из вышеукд}анньrх условий, результаты поверки считаются

отицательными, даJIьнейшfuI поверка не проводится.

Е Подготовка к поверке и опробование средства измереппй
8.1 Установку представJuIют на поверку со следующими документzlп.lи:
- свидетельство о последней поверке устalновки (при периодической поверке);
- сертификат кшtибровки на критические сопла (далее - Кс), входящих в состав

устzlновки; ка.пибровка Кс долlюrа быть вьшолнена с применением государственного первичного
этаJIона единиц объемного и массового расходов газа ГЭТ 118_2017 в соответствии с

}твержденной методикой калибровки;
- свидетельства о поверке средств измерений, входяIщrх в cocтalв устzrновки;
_ руководство по эксплуатации.
8.2 При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверку н.lли.шя действующих записей о поверке в ФИФОЕИ средств измерений,

входящих в состав установки;
- проверку выполнения условий п.4 и п.5 настоящей методики;
- подготовку устtlновки к работе согласно эксплуатационной документации.
8.3 Проверка герметичности измерительной магистрали устzlновки

Запустить процедуру проверки герметичности из состава прогрalJ\,tмного обеспечения

установки и провести измерениrI в автоматическом режиме, при этом алгоритм проверки должен
вьшолIulться в след}тощей последовательности:

1) 3акрьваются кJI:ш:lны на входе в верхпий коллектор устtlновки и на всех критическrх
соплzrх кроме сопла с нмменьшим расходом.

5



2) Вкrпочается вакуумньй насос и при досl,ижении перепада давления 5 кПа по
показаниям датчика перепада давления, устаповленного в верхнем коллекторе установки,
закрывается кл:шан сопла с нмменьшим расходом и затем откJIючается вакllrvrньй насос.

3) По истечении не менее 5 (пяти) минр фиксируется начмьное значение перепада
дa!влениJI по показаниям датчика перепада давления, уст:lновленного в верхнем коллекторе
устмовки. Начальное значение перепада давления должIlо быть не менее 4,5 кпа.

4) По истечении следующих 20 (двадцати) минуг фиксируется копечное значение
перепада дzвления по покtвtlниям датчика перепада давления, установлеЕного в верхнем
коJIлекторе устtlновки.

УСТаНОВКа СЧИТаетСя герметичной, если arлгоритм проверки герметичности выполшIется в
соответствии с вышеукzванной последовательностью, а изменеЕие перепада давления за 20
миЕуг не превьшlает 7 Па.

ПРИ ОПРОбОВаНии проверяют выполнение критического режима истечениJI по,гока возд),ха
на КС и диапазон воспроизводимьж установкой расходов.

ПРОВеРКУ вьшолняют Еа минимrl,,Iьном и максим:шьном воспроизводимьD( устмовкой
расходах без установки поверяемого средства.

Запускают установку в режиме воспроизведения миниммьЕого объемного расхода п}"тем
открытиrI КС с наименьшим расходом и фиксирlтот величину разрежения по показаниям
вакур{метра из состава устаЕовки.

Запускают установку в режиме воспроизведения максимального объемного расхода п}тем
открытиJI набора КС, обеспечивающего наибольший расход и фиксируют величину разрежения
по показiшиям BtlкyyмMeтpa из состaва устalновки.

Установка считается вьцержzlвшей испыгание, если:

- вели!мна разрежениJ{ на минимalльном и максимаJIьном расходalх cocTaBJшeT не менее 0,55
кгс/см2;

- наименьший объемный расход соответствует нiмменьшему расходу приведенному в
паспорте на установку с допускаемым откJIонением по сравнению с указанным в сертификате
ка"тибровки на критические сопла + 5О%;

- наибольший объемньй расход соответствует нмбольшему расходу приведенном в

паспорте на установку с допускаемым отклонеЕием по сравнению с указанным в сертификате
калибровки на критические сопла +5Оlо.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9. lfuя проверки идентификационньD( даЕньIх проверяются:
- коЕтрольная cylltMa (Помощь/О программе); контрольные суммы можно дополнительно

вычислить сторонним ПО по а.ltгоритму MD5.
- идентификационЕое нмменование ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО;
Результаты поверки по данной операции считilются положительными, если пол)ленные

идентификационные данные ПО соответствуют идентификационным даIlЕым, указанным в

описании типа.

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологпческим требованпям

6



10.1 Определение доверительньD( гр!lниц относительной погрешности воспроизведения
объема и объемного расхода при доверительной вероятности 0,95

Проведение поверки отдельньD( измерительньж каналов - возможно. !опускается
проведение поверки kllнtmoв измерения температуры, Проведение поверки отдельньж
измерительньD( кtlнzlлов осуществJIяется на основаЕии письменного зalявления владельца

установки.
10.1 .l Определение относительной погрешности измерения времени
Подключить генератор сигнaшов специа,rьной формы (далее - генератор) к импульсному

ВХОДУ УСТаНОвки Ди счет.шков. Установить на генераторе частоту следовtlния импульсов 100 Гц,
синусоидмьной формы с амплиryлой 8В.

В ПО Установки задать режим поверки счег.mка. Указать число ожидаемьD( импульсов с
поверяемого счётчика не менее 10000 импульсов. Запустить поверку.

ПО ОКОНЧании отсчёта заданного числа импульсов и поJryчения значения отсчит!lнного
tIИСЛа ИМПУЛЬСОв и измеренного времени опредеJшть BpeMJ{ прохождениJI импульсов с генератора
тген, с, по формуле

(l)т
Iген

где

где

]V - количество импульсов, задalнное генератором;

/ - частота следования импульсов, заданнarя генератором, Гц.
Вьтчислить относительную погрешность по каналу времени 6"

бт _ЧР100%,
fycт - время по показаниям устarновки, с.

Повторить описанную операцию не менее трех раз.

, %, по формуле

(2)

Рисунок l. Схема подключения при поверке канма измерения времени

10.1.2 Опрелеление относительной погрешности по Kimalry измерения температуры

Установить в термостат термометр сопротивлеЕия устаЕовки и этмонньй термометр.
Задать последовательно значения температур (15tl)'С; (20tl)'C; (25+l) ОС. Провести
измерение температуры этrrлонным термометром и кilналом температуры измеряемой среды.

Сравнить показан}ш канма температуры измеряемой среды и пока}Еlния этаJIонного
термометра. Показания канarла температуры измеряемой среды смотреть по показ!lниям на
мониторе ПК.

Вьтчислить абсолютную погрешность канirла температуры измеряемой среды АТ, ОС, по

формуле:
АТ = tn - fэ, (3)

где tэ - значение температуры, измеренное эталонным средством, ОС;

fи - результат измерения температуры, отображенньй на мониторе ПК, ОС.

,7

Генератор спечиальной

формы
Имгryльсшй выход

установки



Эталонный термомсгр
Термометр
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Рисунок 2. Схема подключения при поверке кilнtlла измерения температуры

Программное обеспечение установки имеет встоеннуо процедуру определения

погрешности KaEaJra температуры измеряемой среды, с помощью которой автоматиtIески

вьIтшсJIяется погрешность в заданной точке измерения и формирyIотся протокол проВедения

поверки.

Абсолютнм погрешность канчlла температуры измеряемой среды АТ не должна

превышать t0,1 'С (+0,1 К).

10.1.3 ,щоверительные границы относительной погрешности воспроизведения объема и
объемного расхода при доверительной вероятности 0,95 бэу, О%, определяют по формуле

бэу=2, ***Р* (*о)'** (Т)'Р* (*)'**Т*
бi,

3
(4)

где 6*" - относительная расширеннaUI неопределенность калибровки КС (опрелеляют по

сертификаry о ка;lибровке КС), %;

6'1 --относцтельнaul погрешность кан:ша температуры измеряемой среды (определяют по

формуле [5]), %;

бро - относительнаrI погрешность канала атмосферного давления (определяют по формуле

[6]), %;

бдробц - ОТНОСИТеЛЬНаrI ПОГРеШНОСТЬ КZШаЛа ПеРеПаДа ДаВЛеНИЯ МеЖДУ ВХОДОМ В

критическое сопло и атмосферным давлением (определяют по формуле [7]), %;

бдр; - ОТНОСительн:UI погрешность канzлла перепада дiвления межлу атмосферньш

дzвлением и точкой обора давления на i-M поверяемом счетчике (определяют по формуле

[8]),%;
6, - относительная погрешность канала времени (определяют по формуле [2]), %;

6;9 - ОТНОСИТельнrrя погрешность определения попрiвочного коэффициента на влФкность

воздlха (опредеJulют по формуле [9]), %;

дрqбц - Перепад давлениJI между входом в критическое сопло и атмосферньтм давлением

(в расчетах погрешности принимается равному 0,2 кпа при эксшryатации установки, при

котором ДРо6* вносит наибольшиЙ вклад), кПа;

А& - перепад давления между атмосферньпrл Давлением и точкой обора давления на i-M

поверяемом счетчике (в расчетах погрешности принимается pirBнoМy 0,1 кПа при

эксплуатации установки, при котором АР; ВНОСИт наибольший вклад), кПа;
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рс - атмосферное давление воздуха (в расчетах погрешности принимается равному

минимtlльному атмосферному лавлению воздуха 84 кПа при экспJrуатации устмовки, при

котором Рс вносит наибольшиЙ 9рrал), кПа.

10.1.4 относиТельную погреШность кан.ша температурЫ измеряемоЙ СРеДЫ бт, 9/о,

опредеJUIют по формуле

бт _Т1000/0, (5)

где д7 - абсолотная погрешность канала температуры измеряемой среды (определяют по

формуле [3]), К;

т - термо.щrнамическ:ц температура воздуха (в расчетах погрешности принимается

равной минима;rьной температуре 288,15 К при эксп.ттуатации установки, при которой Т

вносит наибольший вклад), К.

10.1.5 относительн},ю погрешность кziнала атмосферного давления бро,О/о, ОПРеДеJUIЮт

по формуле

6rо=#, (6)

где rра - приведенн{ц погрецшостъ дат,плка давления, О/о;

ДИ - диапазон измерений датчика давления, кПа.

10.1.6 относительную погрешность канала перелада давления между входом в

критическое сопло и атмосферным дalвлением бдро6*, %О, опредеJIяют по формуле

0дробц -
/дроощ'ДИ

ДРобц
(7)

где Удробщ - ПРИВеДеннarя погрешНость датlIика дilВ ленltя, Уо;

,ЩИ - диапазон измерений датчика давлениJI, кПа,

10.1.7 относительную погрешность канала перепада давления межлу атмосферньпl

давлением и точкой отбора давления на i-M поверяемом сче1тшке бдр;, О/о, Опрелеляют по формуле

do",= Ч#, (8)

где }zдрi - приведеннrш погрешность датIп,rка давления, 0Z;

[И - диапазон измерений датчлка давленпя, кПа,

10.1.8относительнУюпогрешносТьопределенияпопрzлВочногокоэффициентана
влажность воздуха 61r, О%, опрелеляют по формуле

(0,002),6; + (0,004),6;4 + (0,002),6а, (9)

где

д.л = lstgo о/о. (10)
\РQ

6,-относительнаяпогрешностьканалаотнослггельнойвлzDкностиизмеряемойсреды,
о/о;

Д, - абсоrпотная погрешность преобразователя относительной влажвости измеряемой

среды (для измеритеJIя влаlкности и температуры ивтм-7 с преобразователем ИПВТ-03

Ьr= +2 Vо), Yо:

9 - относительная влФкнос,гь измеряемой среды (принимается равной минимальной

относителъной влaDкности воздуха 30 % при эксплуатации установки, при которой 9
вносит наибоJIьrццд зрца п), 7о.
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10.1,9 Результаты поверки считаются положительными, если доверительные границы

относительной погрепшости воспроизведения объема и объемного расхода при доверительной

вероятности 0,95 не превышаеr + 0,З Yо.

10.2 Производится проверка соответствия метрологических характеристик, определенньIх

в разделе l0 с метрологическими характеристикaм, приведенными в таблице 1.

Результаты поверки считаются положительными если метологические характеристики,

поJl}п{енные в разделе l0 соответств}rот приведенным в таблице l.
При проведении поверки в полном объеме производится проверка соответствия уст,lновки

требованиям, предьявJulемым к этаJIонам l-го разряда в соответствии с Приказом Росстандарта

от 11.05.2022 Ns1133 Об }тверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений объемного и массового расхода газа.

В слуrае положительного результата поверки, ycTalнoвKa признается соответствующей

рабочему этzллону 1-го разряла в соответствии с приказом Росстандарта Nоl133.

11 Оформление результатов поверки
1 1.1 Результаты поверки оформrrяются протокола}lи произво.lьной формы.
1 1.2 Знак поверки ставится в свидетельство о поверке (при заявлении).

11.3 При положительных результатах поверки установку признают годной к применению,
оформляют свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии с Приказом Министерства

промышленности и торговли РФ от 31 ию.пя 2020 г. Ns 2510 кОб 1тверждении Порядка

проведения поверки средств измерепий, требования к знаку поверки и содержiшию

свидетельства о поверке) и передают сведения в информачионЕьй фонд по обеспечению

единства измерений. При оформлении свидетельства о поверке и передаче сведений в

информационньй фонл по обеспечению единства измерений указывzlют, что ycтalпoBкa

соответствует этаJIоЕу l-го разряла в соответствии с Приказом Росстандарта от 11.05.2022

Nll33. При проведении поверки отдельньD( измерительньD( каналов, в свидетельстве

указывается, что ycтalнoBka поверена в части определенньrх каналов.

11.4 Если устtшовка по результата}.r поверки призпана непригодной к применению

вьшисывают извещение о непригодности к применению (при заявлении) в соответствии с

Приказом Министерства промышленности и торговли РФ от 31 uюля 2020 г. Ne 2510 (Об

утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, цебовапия к знtlку поверки и

содержанию свидетельства о поверке) и передают сведения в информационньй фонд по

обеспечению единства измерений.
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