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1. 0бщие полоrкепия
Настоящий документ устанавливает методику перви.пrой и период{ческой поверки ана-

лизаторов качества воды scan, состоящих из первичньrх преобразователей модификаций
chlori lyser, рН lyser / redo lyser фто), рН lуsеr / redo lyser (есо), condu lуsеr, i scan, spectro
lyser, soli lyser, oxilyser, аmmо lуsеr и вторичных преобразователей мод.rфикации соп lyte,
con nect , соп cube (лалее - анмизаторы).

При определении мец)ологическю( характеристик в paмKzlx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы:

удельной элекгрической проводимости жид<остей в соответствии с государственной
поверо.+rой схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 27.\22018 Ns 277\,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первиIIному эталону
ГЭТ 132-20l8;

температуры в соответствии с государственной поверотrой схемой, утвержденной
прик.х}ом Росстандарта от 2З.12.2022 М 3253, подтверждающей прослеживаемость к
государственному первиtп{ому эталону ГЭТ 34-2020;

показатеJul рН шспrвности ионов водорода в водньD( рa}створах в соответствии с
государственной поверочrой схемой, угверlкдеппой приказом Росстшtдарта от 09.02.2022
Ns 324, полгверждllющей прослеживаемость к государствспному первпчному эталону
ГЭТ 54-20l9;

массовой (молярной, атомной) доли и массовой (молярной) концеЕФации компонентов в
жидких и твердьD( веществах и материалах на основе кулонометрии в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстандарта от 19.02.2021
Ns 148, полгвержд{lющей прослеживаемость к государственЕому первиIIному этllлоцу
ГЭТ 176-2019;

Реализация методики поверки производится:
методом прямого измерения величин, воспроизво.щrмьD( стtlндартtlми образшами и

конlроJIьными растворами в части измерительньD( кalнtlлов рН, ОВП, УЭП, массовой
концеЕтрации общего оргtlнического углерода" муп{ости, цветности, массовой
концсЕтрации ионов zlммония, нитратов, нитритов, хJIорид-иоЕов, свободного и общего
остаточного хлорц растворепного кислорода )OIK, БПК, ;

методом непосредствеЕного сJIичения с эталонным термометром в части измеритеJIьного
канfiла температ}?ы.

Анализаторы подIежат первитrой и периодrr.Iеской поверке. Щопускается проведение
перио.щтческой поверки отдельньD( измеритеJIьньD( к:lнllлов в соответствии с заIвлением
владельца Си.

При использовllнии настоящей методики поверки целесообразно прверить действие
ссылоIшых документов по соответствующему указате:тю стандартов, составленному по со-

стоянию на <01> января текущего года и по соответствуюrщ{м информачионным укд}ате-
лям, опубликованным в текущем году. Если ссьшоrпrьй документ отменеЕ без замены, то
положение, в котором дiша ссьшка на него, применяется в части, не затрагивающей эry
ссьшку.
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2. Перечень операцпй поверкп анализатора
При проведении поверки должны бьrгь выполнены след},ющие операции, укzr:}zлнные в

таблице 1 .

Таблица 1 - ень о ации
обязательность вьrпол-
нения операций повер-

ки при
Наименование оперiutии

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пl.rrкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым вьшол_
няется операция

поверки
1. Внешний осмотр Да Да
2. Опробование Да Да п.8
3. Подтверждение соответствия програ},tмно-
го обеспечения Да п.9

4. Определение метрологических харaктери-
стик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям
4.1 Определение абсолютной погрешности
измерительного канала температуры Да Да п. 10.1

4.2 Определение погрешности измерений
уэп Да Да п. 10.2

4.3 Определение абсолютной погрешности
кана.па измерений рН

Да п. 10.3

4.4 Определение абсолютной погрешности
канала измерений ОВП .Ща Да

4.5 Определение относительной погрешности
канма измерений общего углерода

Да Да

4.6 Определение погрешности канала изме-
рений мlтности Да Да п. l0.6

4.7 Определение оfllоситеJIьной погрешности
измерительного к:lн:lла цветIlости (хром-
кобаJьтовая шкма)

!а Да п. 10.7

п. 10.8
4.8 Определение погрешности кalнала изме-
рений ионов аN{мония Да

п. 10.9
4.9 Опрелеление погрешности канала изме-

рений массовой концеIrтрации раствореЕного
в воде кислорода

Да Да

п. 10.t0
4.10 Определение погрешности канала изме-
рений ХПК, БПК Да

Да Да п. l0.1l4.11 определение погрешности канаJIа изме-
рений массовой концентрации ниlритов

!а Да п. 10.12
4.12 Определение погрешIlости канала изме-

рений массовой концентрации нитратов

Да Да п. 10.13

4.13 Определение приведенной (к макси-
мальному зЕачеЕию диапазона измерений)
погрешности измерений массовой концен-
трации свободного и общего остаточного
хJIора

Да .Ща п. 10.14

4.14 Определение приведенной (к разности
между максимаJIьЕым и миниммьным зЕа-
чениями диапазона измерений) и относи-
тельной погрешности измерений массовой
концентрzцlии хJIориJI_ионов

4

п.'7

Да

Да

п. 10.4

п. 10.5

Да
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При поlryчении отпIательньD( резуJIьтатш( той иJш иной операцrй табrпrцы l дапьней-
шая поверка прекращается.

3 Требования к усповпям проведепия поверки
При проведении поверки должны бъггь собrподены следующие условия:
. температура окружающего воздд4 оС: 25+5;
о относительная влФкность воздуха,7о, не более: 90;
о атмосферное давление, кПа: от 86 до 10б,7;

4. Требовапия к спецпurпстдм, осуществляющпм поверку
К работе с апаJIизаторм и СИ, используемыми при поверке, допускllются лицц про-

шедшие инстр}ктaDк по технике безопасности при работе с элекгризмерительньпrи прибо-

рами и изr{ившие экспJryатационIIуо док}шентiщию на анализаторы.

5. Метрологические и техническпе требования к средствам поверки
Таблица 2 - П по

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
трбующие
применение

средств поверки

Метрологические трбования к срдствllм поверки,
необходп.rые дlя проведения поверки

Срдства измерений температуры окружающей
среды от +20 'С до +30 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более +0,3 ОС;

Срлства измерений относитеJIьIIой влФl<ности

воздга в диапа:}оне от 30 % до 98 % с абсолютной
погрешностью не более 2 ОZ

Термогигромегр
ивА_6,
модификация
ивА_6н-д,
рг. N 46434-11Срлства измерений атмосферного

диапазоне от 840 до 10б7 гПа, с
погр€шностью не более 2,5 гПа;

давления в
абсо:потяой

Средства измерений температуры окр}Dкаюцей
ср€ды от +20 ОС до +30 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более +0,3 ОС;

Срдства измерний относительной влажности
воздуха в дrапазоне от 30 О/о до 98 Ой с абсошопrой
погрешностью па более 2 Yо

Термогигрометр
ивА_б,
модификаrця
ивА_6н-д,
рег. }Ь 46434-11

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 1067 гПа, с абсолrотной
погрешностью не более 2,5 гПа

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
анаJшзатора

Термометр лабо-

раторньй элек-
трнньй ЛТ-300,
рег. Nо бl806-15

Срлства измерний температуры жидких сред от
+20 оС до +30 "с, с абсоJпотной погрешностью ве
более +0,1 ОС

Кондуктометр
лабораторный
кл-с_l,
рег. М 46б35-1l

Срлства измерений УЭП в диапа:}оне
от 1,10a См/м до 100 См/м, предел допускаемой
отпосительной погрешности измерений 0,25%

Стандарт-титры
для
приготовлеIlия

Эталоны единицы рН, соответствующие
требованиям к рабочим этаJIонам не ниже 2-го

разряJIа по государственной поверочной схеме дlя

п. l0 Опрлеление
метологических
характеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метологическим
требованиям
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Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические требовшrия к средствaм поверки,
необходлмые для проведенIIJI поверки

Перечепь

рекомендуемьж
средств поверки

средств измерений показателя рН акгивности ионов
водорода в водньIх pacтBoparx, утвержденной
приказом Федерального агентства по техническому
реryлировilнию и меlрологии от 09.02.2022 Ns 324,
воспроизводящие шкаIry рН в диапазоне от 1 до 14 в
интерв!rле температуры от 0 "С до +95"С, пределы
допускаемой абсолютной погрешности *0,01

рабочrх эталоIlов

рН 2-го разряда
СТ-рН,
рег. J\b 45142-10

Буферные растворы, воспроизводящие значения
окислительно-восстalповитеJIьного потенциалц
пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
воспроизведения ОВП +3 мВ
Растворы, воспроизводяIш{е шкаIry окислительно-
восстановительньD( потенциzlлов по ГОСТ 8.450-8 1,

в диапазоне от -l35 до +1280 мВ

Станларт-титры
СТ_оВП-0l, мод.
СТ-оВП-01-1 п
ст-овп-01-2,
рег. Nч бl364-15

Стаиарньй образеч состава каJIиJI фтarлевокислого
кислого (бифталата кaшия), интервzrл допускаемьD(
aTTecToBilHHbж значений массовой доJIи кilJIия

фталевокислого кислого от 99,950 до 100,000 %,
предеJIы допускаемой абсоJпотной погрешности
+0,030 %

Станлартньй
образеч cocтIlвa
кalлия

фта.певокислого
кислого
(бифталата калия)
1-го разряда
гсо 2216-8l

Станлартный образеч м}тности (формазиновм
суспензия), интеркrл допускаемьD( aTTecToBaHHbD(

значений мутности по формазиновой шкале от 3800
до 4200 ЕМФ включительно, грtlницы догryскаемого
значенllя относительной погрешности }2,0 О%

Стандартньтй
образец мушости
(формазиновая
суспензия)
гсо,727|-96

Стандартньй
образеч цветности
(хром-кобатrьтовая
шкала)
гсо 785з-2000

Стандартньй образец ионов alммониJI, иЕтерв:Iл

допускаемьD( атгестовtlнньIх зпачений мaюсовой
концеЕтрации ионов llммония, грalницы
допускаемого значениJI относительной пофешности
+l,0 уо

Стандартньй
образеч ионов
а}.lмония
гсо,7747-99

Стшrдартньй
образеш состава
искусственной
ге}овой смеси на
основе инертньD(
И ПОСТОЯЕНЬD(

гaвов
гсо 10531-2014

6

Станлартньй образеч цветности (хром-коба;ьтовая
шка,rа), интервЕrл допускаемьD( аттестованньD<

значений цветности (хром-кобальтовая шка;rа) от
4'75 до 525 градусов цветности, гр.lницы
допускаемого значения относительной погрешности
+|,5 уо

Станлартньй образец состава искусствеЕной
газовой смеси на основе инертньD( и постоянньD(
газов, иЕтервалы допускаемьD( (номинальпьп<)

значений молярной доли кислорода (О2), %: св. 0,1

до 1; св. 1 до 1; св. 20 до 50; допускаемое зпачение
относительной расширенной неопределенности
(при k:2), %о: не более 1



Операчии поверки,
требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические 1ребовIlнl,lя к средств{l},t поверки,
необходимые для проведения поверки

Перчень
рекомендуемьп<
средств поверки

Стандартньй
образеч
бихроматrrой
окисJIяемости
воды
(химического
потребления
кислорода - ХПК)
гсо 7425-9,7

Стандартньп1 образеч cocTzвa водIlого раствора
хлорид-ионов, интервал допускаемьD(
атгестоваяных значений массовой концентрации

.l
хJIорид-ионов, г/дll': от 0,95 до 1.05, граничы
допускаемьD( зпачений относительньй пофецшости
аттестов.lнного значения (при Р = 0,95), %: *1,0

Стаrиартпьй
образеч cocтalBa
водного рaютвора
ХJIОРИД_ИОНОВ

гсо 7б16_99

Вспомогательные средства:
Ка.лий йодистьй по ГОСТ 4232-74, раствор с массовой лолей 10 %;

Кислота сернм по ГОСТ 4204-77, раствор концентрации
С (l/2 H2SOa) = 1 моль/дм] (1 н.);
Крахмал растворимьй по ГОСТ l0163-76, раствор с массовой
долей 1 %;

Натрий серноватистокисльй (тиосульфат натрия), стандарт-титр рас-
твор концентрtщии С (Nа2S2Оз*5Н2О) 0,1 моль/дrл3 (0,1 н.)
по ТУ 6-09-2540-87;
.Щеионизированнм вода по ТУ 6-09-2502-'12;

.I[войная сернокислalя соль зiжиси железа и аммония (соль Мора) по
ГОСТ 4208-72 - стlшдарт-титр ТУ 2642-00|,494|,5З44-99;
Калий фосфорнокисльй одrозамещенньй безводrьй
по ГОСТ 4198-75, х.ч;
Натрий фосфорнокисльrй двузамещенньй безводный
по ГОСТ |1'l'13-76;
Трилон Б (комплексон ПI, дв},натриевм соль
этилепдllминотетраlтсуснаой кислоты) по ГОСТ 10652-73;
Термостат медицинский TW-2, нестабильпостъ поддерпtания
температуры в течение 30 минlт +0,2 ОС в диапазоЕе температур
от +20 ОС до +70 ОС.

Стандартньй образец бихроматной окисJIяемости
воды (химического по,гребления кислорода - ХПК),
интерв:чl допускаемых значений ХПК, мг/,щ,r3: от
9500 до 10500, граничы допускаемьD( значений
относительный погрешности аттестовltнного
значения (при Р:0,95), %: +1,5

Станлартньтй образеч состава водного раствора
нитрит-ионов, интервtчl догryскаемьж
аттестов:tнньtх значений массовой концентрации

,,tниlрит-ионов. г/д.t': от 0.95 до 1,05. границы
допускаемьD( значений отпосительньй погрешности
аттестованного значения (при Р = 0,95), %: +1,0

Стшrдартньй
образец сост:ва
водного раствора
нитрит-ионов
гсо 775з-2000

Стандартньй образец состава водного раствора
нитрат-ионов, интервал допускаемьD(
аттестовЕшньtх значений массовой концентрации

,t
нитат-ионов. г/.щr': от 0.95 до 1,05. граничы
допускаемьгх значений относительньй погрешности
аттестов.lнного значения (при Р = 0,95), %: +1,0

Станлартньй
образеч состава
водного раствора
нитрат-ионов ГСО
7820-2000

7



,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими xap:rкTe-

ристикalJvи, обеспечиваюпшми требусмую точность передаIш единиц веJIичиЕ поверяемому
анализатору.

Средства поверки, укaвaнные в таблице 2, должны бьпь поверены в установленном по-
рядке с обязательным занесеItием сведений о положительньD( результатах поверки в Феде-
ральньй информачионньй фонл по обеспечению единства измерений.

Стандартные образцы (далее - СО), указанные в таблице 2, должны иметь паспорт уста-
Ilовленного образца. Запрещается использоватъ СО с истекшим сроком годности.

.Щопускается проведение периодлческой поверки отдельньв измеритеJIьньD( каналов
анализатора по письменному заJ{влению владельца или лица, предост:вившего средство
измерений на поверку, с обязательньп\.l указанием в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерений РФ информации об объеме проведенной поверки.

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки
6.1 Перел вкJIючением СИ, применяемьIх при поверке, должен бьггь проведен внешний

осмотр приборов с целью определения исправности и элекгрическоЙ безопасности вкJIюче-
ния ITx в сеть. Также необходимо проверить, запемлены ли оЕи в соответствии с требовшrи-
ями, указанными в эксплуатационной докушентации.

6.2 При проведепии поверки собrподаrот тебокlния техники безопасности,
- при работе с хими.Iескими реактив:l}.tи - по ГОСТ 12,1.00'7-76 <МГС. Система стдцартов
безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие тебования безопасности>
и ГОСТ 12.4.021-7 5 кМГС. Система стандартов безопасности туда. Системы вентиJIяци-
онные. общие требования).
- при работе с электроустzлновк:lми - по ГОСТ l2.1.0l9 <МГС Система стандартов безопас-
ности труда. Элекгробезопасность. Общие тебования и номенк.латура видов защиты) и
ГОСТ 12.2.007.0-75 (МГС. Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехни-
ческие. Обцие требования безопасности >.

б.3 Помецение, в котором проводится поверка, должно соответствовать тебованиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 кМГС. Система стандартов безопасности тру-
да. Пожарная безопасность. Общие требованияD и иметь средства пожарот},IпеIrия по
ГОСТ 12.4.009-83 (МГС. Система стандартов безопасности труда. Пожарная техника для
здциты объектов. Основные виды, Размещение и обслуживzlние).

7. Внешпий осмотр апалпзатора
При проведении внешнего осмотра анализатора проверяют:

- соответствие комплектности и внешнего вида анаJIизатора приведенного в описalнии
типа;

- нalличие знма }тверждения типа в соответствии с описанием типа;

- отсугствие дефекгов, способньD( оказать вJIияние на безопасность проведения
поверки и (или) на результат поверки .tнализатора;

- устанение выявленньD( дефектов до начала поверки анzrлизатора.
Анализатор считается вьцержавшим внешний осмот, есJIи он соответствует перечис-

ленным выше требовапиям, Анаппtзаторы, не соответств},ющие указ:tнньш требовани-пu к
поверке не допускаются.

8. Подготовка к поверке и опробоваппе апаJrпзатора
8.1. Вылержать поверяемый анализатор в помещении при температуре, соответствутощей

условиям поверки, не менее 8 ч. В слуrае, если поверяемьй анализатор ЕФ(одiлся при тем-
перат}?е ниже 0 ОС, время вьцержки должно бьrгь не менее 24 ч.

8.2. Подготовить средства поверки и поверяемьй анаJIизатор к работе в соответствии с
их эксплуатационной док}мептацией (далее - ЭД.

8.3. На поверку предостalвJIяется предваритеJIьно настроенньй анrшизатор в соответ-
ствии с Э,Щ.
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8.4ПриопробоваrтиипроВеряетсяфУнкчионированиесостаВньD(частейана;rизаторасо-
гласно Э,Щ.

результаты опробования считаются положительными, если функционировzшие анализа-

,opu aооru"r"*уът Э[ и отсутствуют сообщепия об ошrбках или пные неиспрiлвности,

"й"о*"a "u рчЬоrо"rrо"обпость поверяемого :lнализатора и препятствующие дальнейшему

прведению поверки.

9. Проверка программного обеспечения
Проверка программного обеспечения состоит в определении номера верии (иленшфи-

кационного помера) прогрzlммного обеспечения,

просмотр наименования встроенного По и номера версии доступны:

- после вкJIюченЕя апаjmзатора ан!UI}rзатор выпоJIняет сzмодиагностику, отобрмает

версию По, а затем переходит в режим измерения;

- в р }деле <Diagnostics> -> <Identification>,

Результаты подтверждения соответствпя По считаmся поло)tс{теJIьными, еслп номер

u"pa"" Си совпадает с номером версии или имеет номер выше версии, указшrной в описа-

Еии типа.

10. Опрелеление метрологическпх характерпстпк средства измерений и полгвер-

ждение соответствия средства rrзмерепшй мец)ологическrrм требованrrям

10.1 Определение абсоrпотной погрешности измеритеJьного кlшала температуры,

определение абсоJпотной поФешности измерний температуры првощть путем cpllB-

нениязначений'полУченньD(наанrшизаторе'созначеЕием'поJIУченЕымспомощьютермо.
метра.

ПоместитьтермомЕтиilнаJIиЗатор(повозмоlсrостибшлжекместУУстаноВкиТермо-
метра) В термостат, вьцержать в рабочем объеме при установившейся температуре не ме-

пее З0 минут. В каждой точке проводrть по три измерения с иЕтеркшом в l минуry, Точ<и

должны бьпь расположены в начале, середине и конце диапазопа измерний (l0 %, 50 %,

90 О/о от диапазона измерений соответственно),

Абсолютную погрешность измернrтй температуры рассtштать дIя каждого измеренного

значеЕия по формуле:
At=tи""-t (1)

ГДе tпзм - Т€Мпература, измереннilя ана,пизатором, 
ОС;

t - температура, измереннаJI термометром, ОС,

РезУльтатыопреДелениJIсчитатьположитеJIьными'еслизначениеабсо.lпотнойпогреш-
ности измерениП температуры не превыrпает +0,5 ОС в дrапазоне от 0 до п;пос 45 оС,

10.2 Определение погрешности измерrтгельного канала Уэп
Определение по.р"*rой п,""р",й УЭП провод,Iть путем срzlвненrrя значенпй УЭП

контрольньD( раствороВ х.лористоЮ к:lJIия, измеренньD( ая:Umзаторм со значениями, поJry_

ченными с помощью *оrдуйо"",рч" В каждой точке проводIть не меЕее ц)ех незавцсимьD(

измерений.ТочкиДолжныбьпьрасположенывначале'сереДинеиконцеДlапазонаизме.
p""ri trO %,5о %,90 % от д"ч,,*о"ч измерений соответственно), Контрольные растворы

готовят в соответствии с приложением А,
относительную ,rо.р"arrо"r" измерений Уэп расс,штать для каждого измеренного зна-

чения по формуле: л хизм - хо " ллл, (2),
6, = l!!I--J: , 100О/о

ГД€ Хизr.r - значение УЭП, измеренное анализатором, Ct,r/M;

Xi'i .nu""nr" УЭП, измернное кондуюометром, Сйм,

Результаты определениJI считать положитеJБными, если значепие относитеJrьнои по_

.р";;;;- измерЙий УЭП в диапазоне от 1,10{ до 50 См/м не превьппаgг +1,0 Уо,
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l0.3 Опрлеление погрешности измеритеJьIrого кана.па рН
Определение погрешности измерений рН проволить пуIем сравнения aTTecToBaHHbD(

значений рН буферньп< растворов, приготовленньD( в соответствии с ГОСТ 8.135-2004, со
значениями, поJIуlеппыми с помощю :tнrrлизаторц при номиндIьпой температуре раство-
ров пJIюс 25'с. В каrсдой точке проводят пе менее тех независимьп< измерений. Точси
дол]кны быгь расположены в начале, середиIrе и конце диапазона измерений (папример,
1,65,6,8б и 9,18).

Абсоrпотную погрешность измерений рН рассчитать дJя каждого измеренного значения
по формуле:

Арн = рН,вм - рН,., (3)

где рН*" - измеренное значение рН буферного раствора;
рН,, - значение рН буферного раствора по ГОСТ 8.135-2004.

Результаты определения сtштать положитеJьными, ecJm значение абсоrпотной погреш-
ности не превышает *0,05:

- в диапазоне от 0 до 14 для моIшфикации рН lyser pro;

- в диiшазоне от 2 до 12 для модлфикачии рН lyser есо.

1 0.4 Определение погрешности измеритеJIьного кана,та ОВП
Определение погрешности измерений ОВП проводить п}тем сравнения показаний ана-

лизатора в концольных растворах с действительными значеншIми ОВП в контрольньпк

раствор.ж согласно ГОСТ 8.450-81 при номипальной темпераryре растворов пrпос 25 ОС. В
каждой точке проводяг не менее тех независимых измерний. Опрделение абсоrпотной
погрешности измерений ОВП осуществляется не менее чем по.щул{ контольным раство-
p:llr.l, воспроизводящим значенltя ОВП (например, 298,0 мВ и 605,0 мВ).

Абсо,lпотпlто погрешность измерений ОВП рассчитать для кФ|(дого измеренного значе-
ния по формуле:

^оВп=Rhизм-Rhэт, 
(4)

где Rhизм - измеренное значение оВП контрольного раствор4 мВ;
Rhэт - значение ОВП контрольного раствора по ГОСТ 8.450-8l (с учетом темпера-

туры контрольного раствора), мВ.
Результаты определения считatются положительными, если зпачение абсоJпотной по-

грешности измеренного ОВП в диапазоне от мипус 2000 мВ до пrпос 2000 мВ не превышаЕт
+ 10 мВ.

1 0.5 Опрлеление относительной погрешности измерительного кдrа.па общего органиче-

ского углерода
Определение относительной погрешности измерений массовой концентации общего

органического углерода проводить п}тем сравнения значений массовой кончентрации об-

щего органического }тлерода в контоJIьпьD( раствораr(, приготовJIенньD( в соответствии с
гост 31958_2012, измернньпt анаJIизаторм с расчетными значенпями. В каждой точке

проводят не менее трех независимьrх измерений. То.пси должны быь расположены в нача-

ле, середине и конце .щl:шазона измерний (10 О/о,50 Yо,90 О/о ОТ ДИаПаЗОНа измерений соот-

ветственно).
Относительную погрешность измерний массовой концептрацпи общего органического

углерода в диапазоЕе от 0,1 до 25 мг/дм3 расстштать дJlя каждого измеренного значения по

формуле:

Б
Хr-Хо

100 %

(5)

хо

где xt - Значение массовой концентрации общего оргаtrического углерод4 измеренное

ана.пизатором, мг/дrлЗ ;

ь - расчетное значение массовой концекграцйи общего оргштического углерода в

*or,rpon"ro" растворе, мг/дм3.
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1 0.7 Опрелеление погрецшости измерительного канаJIа цветности
Определение погрешности измерний цветности проводить пуtем сравнеIrия значений

цветности контрольньD( растворов, приготоыIенньD( в соответствип с паспортом и инстук-
цией по прп1rar"rпrо на Гсо, измеренных шl:rлизаторм, с расчетными значенияrlи. Изме,

рения проводrг при номинаJIьноЙ температуре раствора пlпос 25 оС. В каждой точке прово,

дят не менее тех независимьD( измерений. Точки должны бьrть расположены в начале, се_

редине и кокце диапазона измерений (l0 7о, 50 %,90 % от диlш tона измерений соответ-

ственно).
Относительную погрешность измерений цветности в диапа:}оне от 0 до 500 гралусов

цветности paccIмTaтb дIя кФ|цого измеренноm значения по формуле:

6= Щ.100уо (8)
хо

где xt - значение цветности, измсренное анализаmром, градусы цветности;

Х0 - РаСЧеТНОе значеЕие цветности в контрольном растворе, грqдусы цветности.
Результаты определения сIштаются положитеJьными, если значение относительной по-

грешности измерений цветпости в диапазоне от 0 до 500 гралусов цветности

Не ПРеВЫШаеТ +5 9/о.

10.8 Определение погрешности измерительного канала массовой коЕцентрдIии ионов

а]rlмония
определение погрешности измерений массовой концентации ионов аммонпя проводить

rrугем срziвнения значений массовой концентрации ионов аммоIlия контрольньD( растворов,
l1

Результаты определения сIштаются положительными, есJп значение отпосительной по-
грешности измерений массовой концентации общего органического углерда в дlzшазоне
от 0,1 до 25 мг/диЗ не превышает +10 9/о.

1 0.6 Опрлеление погрешности измеритеJIьного кан!ша мrпlости
Определение погрешности измерений м}тности проводпь пугем сразнения значений

}fугности KoHTpoJIbHbD( суспензий, приготовленньD( в соответствпи с паспортом и инстук-
циеЙ по применению Еа ГСО, измеренньIх анализатором, с расчетными значени-пии. Изме-

рения проводrт при номинальной температуре раствора IIJIюс 25 'С. В кФIцой точке прово-

дяг не менее трех незilвисимьD( измерений. Точки должны бьпь располохены в начале, се-

редине и конце диап&}она измерений (10 %, 50 %,90 % от диапазона измерений соответ-

ственно).
Привеленнуто (к максимапьному зЕачению д{ап{rона измерпий) погрешность измере,

ний мугности в диtшазоне от 0,0 до 100,0 ЕМФ включ. рассчитать для кФкдого измеренногО

значения по формуле:
х,_х"

у = _:j-- . 100 0/о (6),,хд

гДе Xr - значение мугности, измеренное анаJIизатором, ЕМФ;
Х9 - расчетное значение муп{ости в контоJIьной суспензии, ЕМФ;
Хо - максимапьное значение диапазона измерений, ЕМФ.

ОтносительнуЮ погрешностЬ измерений мугности (в лиапазоне св. 100,0 до 800 ЕмФ)

рассчитать для каlцого измеренного значепия по формуле:

6 = 
X'i ХО 

. tgo о/о (7)
хо

Результаты определения сцrтаются положитеJьными, есJш:

- зпачение приведенной (к максима.пьпому значению дlапдrона измерений) погрешно-

сти измерениЙ мугностИ в диапазоне от 0,0 дО l00,0 ЕмФ вшIюч. не превьппаЕт +5 О/о;

- значение относитеrьной погрешности измерений муп{ости в диапазоне св, 100,0

до 800 ЕМФ пе првышает +5 7о.



приготовленЕьD( в соответствии с паспортом и инструкцией по применению Еа ГСО, изме-
реЕныr( анalлизатором, с расчетЕыми значениями. Измерения проводят при номина.тtьной
температ}?е раствора пJIlос 25 'С. В кахдой точке проводят не мевее трех незarвисимьD( из-
мерений. Точки должпы быrь расположены в начalле, середшrе и конце диlшазоЕа измере-
ний (10 %, 50 %,90 %о от диапазона измерений соответственно),

Привеленн1,1о (к максимальному значению диaшазона измерсний) погрешность измере-
ний массовой концентрации ионов tш{мониJI в диап&}оне от 0,02 до l0,0 мг/дlr, рассчитать
шш каждого измеренного значени,I по формуле:

х,_х"
у = --. 100 0/о (9),

лд

где_ Xr - значение массовой концентрации ионов ап.{мония, измеренное анаJIизатором,
мг/диЗ;

х0 - расчетное значение массовой концентрации ионов :ммония в контроJIьном
растворе, мг/.щ,t3;

Хо - максимшtьное значение диапазона измерений, мг/д,,tЗ.

Относительную погрешность измерений массовой концентраIц.rи ионов ал,fмониJI в
диaш }оне св. 10 до 1000 мг/дrrЗ рассчитать для каждого измеренпоiо значенrlя по формуле:

х.-хл
ý = ^; ". 100 0/о (10)

А0

где Xr - значение массовой концентр{utии иоIlов allt{MoнlUl, измеренЕое анализато-

ром, мг/дм3;
х0 - расчетное значение массовой концентрации ионов alммония в контрольном рас-

творе, мг/дм'.
Результаты определепия сIмтzлются положитеJIьными, есJIи значение

- приведенной (к максима.пьному значению диапfr}она измерений) погрешносм измере-
ний массовой концентрации ионов al}fмония в диaшазоне от 0,02 до l 0 мг/дv' вкJ]юч. Ее пре-
вьшIаЕт +5 9/о;

- относительной погрешности измеренпй массовой концеЕтрации ионов аIr.lмония в диа-
пазоне св. l0 до 1000 мг/дм] не превьппает +5 О%.

10.9 Определение абсоJпотной погрешности измеритеJIьного кzшала массовой концен-
1рации растворенного в воде кислорода

Определение абсолютной погрешности измерений массовой концентрации растворенно-
го в воде кислорода прово,щlть путем срarвнениJI значений массовой концентраJIии раство-
ренного в воде кислорода в KoHтpoJIbHbD( растворaж, приготоыIепньD( в соответствии с при-
ложением Б, измеренньп< llнаlJlизатором, с расчетIlыми значениями. В каждой точке прово-

дят не менее трех независимьD( измерений. То.п<и должны бьпь расположены в пачале, се-

редине и коЕце дичшазона измерениЙ (10 %, 50 О/о,90 О/о от диaшазона измерениЙ соответ-
ственно).

Абсо.lпотн}то погрешность измерений массовой коЕцентрarции раствореЕIlого в воде кис-
лорода рассчитать по формуле:

r а..100 t+27з,|s с..(t+27з.15l'l
доо = |Sat. cnu. еОr*тйтБ+@з'l 

П---]тб-+-'-fбб- 
| - со, (1l)

l"l
где Sat - значение насьпцения кислородом воды, поJryченное ана,тизатором, 7о;

t - температура воды, измеренная ана,rизатором, ОС;

с0 - расчетное значение массовой концентрации растворенного в воде кислорода в

коЕтрольном растворе, мг/дм3 ;

Сп", at, Ф, ц, ц, - коэффициенты растворимости кислорода в воде (Cnu=1,428,

aг-l7 З,4292, az:249,6339, аз=l43,3483, ц=-21,8492).
Результаты сrштаются положительными, если значение абсолютяой погрешности изме-

рений массовой концентрации растворенного в воде кислорода в диапд}опе от 0 до

12



20 мг/дм3 не превышает +(0,05 + 0,025 .с), где С - измереппая массовая концент шя
раствореняого кислород4 мг/дr,rЗ.

10.10 Определение погрешности измерительного канала )ОК и БПК
Определение пофешпости измерений XIIК GПЮ прводить п}тем сравпения значений

ХПК (БПК) контольньD( растворв, приготовленньrх в соответствии с паспортом и ин-
струкчией по применеЕию на ГСО, измереппьп анализаторм, с расчетными значениями.
За измеренпое значение БПК принимается половЕпа измеренного значения ХПК. Измер-
ния проводят при помин:шьной температуре palcTBopoB пJпос 25 ОС. В ках<дой точке прово-

дят не менее тех независимьп< измерений. Точки долllсrы бьггь расположены в пач:lле, се-

редине и конце дr:шазона измерений (10 %, 50 %,90 % от диапаlона измерний соответ-
ственно).

Привеленную (к максимальному значению.д,riшазона измерний) погрешность измере-
ний ХПК и БПК в диапазоне от 0 до l00 мг/дr,t' вк,поч. в диlшазоне рассчитать для кФlцого
измеренного значепия по формуле:

х._х"
у = -.1-:. 169 07о (l2),

J\д

где Xr - значепие Х[К (БПК), измеренпое анализаторм, мг/д},lЗ;

Х9 - расчетное зпачение ХПК (БПК) контрольньD( раство_ров, мг/д,,l';

Хо - Йаксимальное значение д{апазона измер€ний, мг/дя].
Относительную погр€шность измерепий )11IK в длапазоне св. l00 до 800 мг/дмз и БПК в

диапазоне св. l00 до 400 мг/ди3 рассIштать для кФкдого измереЕного значения по формуле:

6 = 
X'i ХО. 

100 о/о (lз)-хо

Результаты определения счrтаются поло)IштеJъными, если:

- значение приведенной (к максима.пьному значению диапазона измерний) погрешно-

сти измерений ХПК в диапазоне от 0 до l00 мг/дм' вкIIюч. не превrппает *10 Уо;

- значение относитеJъной погрешности измерний XIIК в диапазоне св. l00 до
800 мг/дм3 не превьIшает +5 О/о;

- значение приведенной (к максима.пьному значению диапазона измерний) погрешно-

сти измерений БПК в диапазоне от 0 до l00 мг/дм' вкJIюч. не превышает +10 7о;

_ значение отяоситеlьной погрешности измерний Бпк в дrапазоне св. 100 до
400 мг/дмЗ пе превьшпает +5 О/о.

10.11 Опрелеление погреIIIЕости измерительного капzlла массовой концеIrтр ц{и нити-
тов

Опрелеление погрешности измерний массовой концеЕтрации ниткгов провод}tть rry-

тем сравнения значений массовой концеrгграции нитIfтов KoBTpgJIbIrbD( рtютворв, приго-

товленньD( в соответствпИ с паспортом и инструкцией по применению на ГСо, измеренньD(

чrнализатором, с расчетными значеЕиями. Измерния прводят при номинllльной темпера-

туре растворов пlпос 25 ОС. В каждой Tolкe проводят не менее тех ЕезllвисимьD( измере-

ний, Точки долкны быгь расположены в начале, середrне и конце диапазона измерений

(10 %, 50 О/о,90 Yо от ди:шазона измерениЙ соответственно).
привеленнlто (к максимаьному значению диaшазона измерний) погрешность измере-

ний массовой концентации яитритов в диапазоне от 0,02 до l0,0 мг/дrr'вкJIюч. рассчитать
д.rlя каждого измеренного значения по формуле:

u = 
*1;*О.rоо rо (l4),

'Хо
где xt - ЗItаЧеНИе Массовой концентрации нититов, измеренное atнмизаторм, мг/д,rЗ;

}fu - расчетное зЕачение массовой ковцевтрации нитритов в контрольном растворе,
мг/дrл3;
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Хо - максимапьное значение .щlапазона измерений, мг/дv3.
Относитеrьную погр€шность измеркпй массовой концентрации пицитов в диапа-

зоне св. l0 до 60 мг/.щл' расс.штать для кФIцого измеренного значения по формуле:

х,-х"
6 = _-j-------:. 100 уо (l5)

А0

где xl - значение массовоЙ концеЕтрации нититов, измеренное ана.пизатором, мг/дrrЗ;
Х9 - рЕючетное значеЕие массовой концентрации Еитритов в контольном растворе,

мг/дlrl3.
Резупьтаты определения счrтаются положитеJъными, ecJm значение
- приведенной (к максимаьному значению диапазона измерений) погрешностт измере,

ний массовой концеЕтрации нититов в диапазоне от 0,02 до l0 мг/дu' вк.lпоч.

не превышает *5 0Z;

- относитеJIьной погрешности измерений массовой концент ши ницитов в диапл}оне
св. l0 до б0 мг/дrr3 не rцввьппает *5 %о.

10.12 Опрелеление погрешности измеритеJIьного канала массовой концентрации нитрат-
ов

Определенио погрешности измерений массовой концентрации нитратов проводить п}тем
сравнения значений массовой концентации нитратов KoHтpoJIbEbD( растворов, приготов-
ленньD( в соответствии с паспортом и инструкцией по применению на ГСО, измереЕньD(

анrrлизатором, с расчетными значепиями. Измерния проводят при номинltльной темпера-

тур раствороВ пJпос 25 ОС. В каждой точке проводят не менее трех нез:висимьD( измере-

ний. Точки должны бьггь расположены в начале, середине и коЕце диапазона измерепий
(10 %,50 %,90 % от .щrапазона измерний соответственно).

приведенную (к максима.ltьному зпачению д{:шазона измерений) погрешность измере-

ний массовой концентации Еицатов в ди:шазоне от 0,02 до l0,0 мг/дrl'вк,rюч, paccrмTaтb

для кaDкдого измеренного значения по формуле:

х,_х"
у = 

--.:;- " . 100 0/0 (16),,хд

где Х1 - ЗНаЧ€НПе массовой концектрации нитратов, измеренное анаlпrзатором, мг/д,rЗ;

Х0 - расчетное значение массовой концентрации EIfTpaToB в контрольном растворе,
мг/дмЗ;

Хо - максимапьное значение диапазона измерений, мг/д}l3.

относительную погрешность измерений массовой концентации нитатов в длatпа,

зоне св. 10 до 60 мг/дм3 расс.п,rтать для каждого измеренного значения по формуле:

Б = 
X'J ХО.100 %о (17)

хо

где xl - значение массовой концектрации нитатов, измерснное анruшзаторм, мг/дяЗ;

Х0 - РаСЧеТНОе значение массовой концентрации нитратов в коЕтольном растворе,
мг/дм3.

результаты определения счIlтаются положитеJьными, ecJm значение
- приведенной (к максимаьному значению диzшазона измерений) погрешности измере,

ний массовой концентрaщии витратов в диапазоне от 0,02 до l0 мг/дм' вкIIюч. не пр€выша-

Ет 15 о/о.

- относительной погршности измерений массовой коЕцентрации Еитатов в диапазояе

св. l0 до б0 мг/дrr,r3 не првьшаег +5 7о.

10.13 Опрлеление погрешности измерительного канала массовой концентрации

свободного и обцего остаточного хJIора в рабочем диапазоне температур шrаппrзируемой

среды

l4



Определение погрешности измерений массовой концентрации свободного и общего
остаточного хJIора проводить п}тем сравнения значений массовой концентации
свободного и общего остаточного хJIора в KoHтpoJъHbD( растворФ(, измеренньD(
анаJIизатором, с р€зультата {и, поJIyIенными лабораторпьпr методом, в соответствии с
приложением Г.

Измерения проводят в тех точк:lх: 2,5 мг/дrrrЗ, l0 мг/дrrr, 16 мг/ди3,
Приведенную (к максима.llьному значепию диlшазоЕа измерний) погрешность

измерепий массовой концентрauци свободного и общего остаточного хлора рarсс(штать для
кФIцого измеренного значения по формуле:

х,-х"
Y = -:i----:. 100 0/о (18)

/\д

где xt - значение массовой концентации свободtого остаточного (общего остаточного)
хJIора в контольвом растворе, измеренное анализатором, мг/дrr3;

хб - расчетное значение массовой концентрации свободного остаточного (общего
остатотlого) xJropa в контолъном растворе, мг/дrr'.

Хд - макiимальное значение диапа:}она измерений, мг/д}.t3.

Результаты определенllя сIштalются полох<ительными, если в прцессе определенлtя

значение приведенной (к максимаьному значению диапазона измерний) погрешности
измерений массовой концентрации свободного остаточного и общего остатоtшого хлора

для каждого измерения пе превышает +20 7о в диапазоне от 0 до 20 мг/дlиЗ.

10.14 Опрелеление приведенной (к разности между максимальным и минимаJIьпым зна-
чениями диапазона измерний) и относительной погрешности измерепий массовой концен,
трации хJIорид_ионов

опрДеление приведенной (к разности меlчу максимаJьным и минимальным зЕаченrlя-

ми диапазона измерний) и относительной погрешности измерний массовой концентацlсr
хJIорид-ионов провод{тся п}тем сравнеппя показаний анализатора с рlючетными значения-

ми массовой концентации хJIорид_ионов KoH1poJIbHbD( растворв, приготовленнъD( в соот-
ветствии с паспортом стандарIного образча.

Расчетные зпачения массовой концеЕграции хлорид-иопов коЕгроJIьньD( растворв вы-

бираются для каждого диапазона измерений массовой копцентрации хJIорид-ионов следу-

ющим образом:

- дJIя диапазона измерений массовой концентрации хJIорид-ионов от l до
10 мг/д'r3 вк.lпоч.: 2 мг/ди], 4,5 мг/дм], 9 мг/дr,l3;

- мя диапазона измерений массовой концентации хJIорид-ионов св. l0
до l000 мг/ди]: 90 мг/дrr3,450 мг/дм3,900 мг/дrлЗ.

В каждой точке проводяг Ее менее З (ткх) измерений.
Привеленную (к разности между м:жсимальным и минимilльным значениями диапаЗОНа

измерений) лпогрешность измерний массовой концентрации хJIорид-ионов в диапазоне от 1

до l0 мг/дlrl'вкJпоч. рассчитать по формуле:

r"o"", = ffi,t00ио (l9)

где xi - значеНие массовой коЕцентдцrи хJIорид-ионов, измеренное анализатором, мг/дпrЗ;

Х." - pacyeTrroe значение массовой коЕцеrттрацпи хJIорид-ионов коIIтрJъного

раствора. мг/дпr';
Х" - максима:rьное значение диaшазона измерений, мг/дll3;

Х., - минима.пьное значение диlшазопа измереяий, мг/дt,r3.

Относительную погрешность измерений массовой коIrцеIrграции хJIорид-иовов в диапа-

зоне св. 'l0 до l000 мг/дrлJ рассчитьвают по формуле:

6л_,, = 
Х' . Х" 

. 100о/о (20)
Аэт

15



Г.Ще Х; - ЗНОЧеНие массовой концентрации хJIорид-ионов, измеренное анаJIизатором, мг/д},rЗ;

Х., - расчетное значение массовой концентации хJIорид-ионов контроJьного

раствора, мг/дмЗ.
Результаты считttются положитеJIьными, если:

- приведенная (к разности межд/ мzлксимальным и миним:шьным значениями

диапазона измерений) погрешностЬ измерений массовой концентации хJIорид-ионов в

диапазоне от 1 до 10 мг/дмЗ включ. не превьшrает *5 О%;

- относительЕая погрешность измерений массовой концектрации хJIорид-ионов в

ди.шазоне св. 10 до 1000 мг/дм3 не превышаЕт +5 Ой.

11. 0формление результатов поверки
11.1 При проведении поверки состilвJIяется протокол результатов измерениЙ по форме

ПриложениЯ Д, u коrороМ указьвается о соответствии аЕализатора предъявляемьпrл требо-

в:lниям.
11.2 Сведения о результат:rх поверки СИ передаются в Федеральньй ияформационньй

фонд по обеспечению ед,rнства измерений,
11.3 Свидетельство о поверке (при полохс.rтельньD( резуJIьтатФ( поверки) или извещеЕие

о непригодности к применению ( при отрицательньD( резуJIьтатах поверtол) моryт вьцавать-

ся по письменному заrIвлению владельца СИ пли JIица, предоставившего его на поверку.

Свидетельство о поверке или извещение о непригодIости к применению СИ оформл-шmся

в соответствиИ с действующиМи нормативно-ПР:lВОВЫМИ zlкT:llr,tИ,
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IтРИЛОЖЕНИЕ Л
(обязательшое)

Контрольпые растворы хJIористого кдлпя
Контроrъные растворы с требуемой массовой кончекграчией готовят с помощью

хлористого к:tJIия, предварительно высушенного до постоянного веса.

.Щля приготовления растворов расчетную навеску соли (согласно таблице А.1) взве-

шивают в стакане и растворяют в небольшом количестве дистилJплрванной воды. Без по-
терь переносят в мерЕ),ю колбу вместимостью 1 дrr3 на 75 ОZ объема зrшоJIненную дистил-
лирванной водой, перемешивают, затем помещают в термостат и вьцерживают в течение

30 минут при температуре плос 25,0 ОС, после чего раствор в колбе доводят до метки ди-
стиJ1JIированной водой с температурой пшос 25,0 ОС. Содержимое колбы тщательно пере,

Прпготовление контрольпых растворов удgIьной электропроводностЕ

Срелства пзмереппй, вспомоrатеJIьные устройствr, реактивы п мrтершаJrы.
- калий хлористьй х.ч., ГОСТ 4234-'7'7;
- вода дистиллировzlннм, ГОСТ Р 58144-2018;
- весы l -го кJIасса точности по ГОСТ Р 53228-2008;
- посуда мерн.ц 2 класса то.пlости ГОСТ l'l70-"I4.

меIIIив:Iют,
Таблица A.l

Номер
раствора

масса навески хло-
ристого каJIия, г

Молярная концентрация
хлористого ка,тия, моль/л

УЭП контропьного раствора,
См/м

l 0,0746 0,00l0 0,0l47
0,2584 0,0034 0,0500

J l8,445 0,24,74 J

52,285 0,70l 3 8
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательпое)

Методпка прпготовленпя контрольных рsстворов
массовой кошцентрацией растворенпого в воде киспородд

Средства пзмеренпй, вспомогатеJIьные устройства, реактивы п мдтериаJIы.

- ГСО-ПГС состава (O2+N2) ГСО 10531-2014

- термометр лабораторньшi элекгронньЙ ЛТ-300 фег, Лъ 61806-15);

- термогигрометр ИВА-бН-КП-.Щ (рег. Nч 4б434-11);

- посуда мерпм 2 класса то.*rости ГОСТ 1'l'l0,74;

- натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77;

- вода дистиллированная, ГОСТ Р 58144-201 8;

- магнитн:tя мешаJIка.

С помощью гсо-пгС готовят контроJIьные растворы с требуемой массовой

концентрацией растворенного в воде кислорода. Трбуемые гсо_пгс }катrны в таблице

Б.1.
колбу вместимостью 250 см3 проr"rвшо, и наполняют ее примерно на три четверти от

объема дистиллированной водой по ГОСТ Р 58144-2018.
При помощи соедлнительной тубки к бафотеру через редукгор подсоедлп-шот бшшон с

ПГС. Расход газовой смеси визуrшьно устанавливают от 2 до 10 пуJырьков в секу{ду.

в стакшl опускarют стержень мltпlитной мешalлки, термометр и закрывают c1zжarg крыш-

кой и устшrавливают необходимую (так .ггобы не образовывалась воронка) скорсть пере-

мешивalния.
Насыщение воды газовой поверочной смесью производят не менее 20 минут.

расчетпое значение концент ши растворенного кислорода в растворе рассlштывается

по формуле Б.l. Перл измерением раствоРенного В воде кислорода, растворы должны бьrгь

термостатированы при темперацре пrпос 25 ОС.

Проверка нуJIя зоIrда осуществJIяется с помощью раствора натрия сернистокислого, при-

готовленного в соответствии с п.9.3. р 50.2.045-2005 <ГСИ. днализаторы растворенного в

воде кислорода. Методика поверки>.

относительная погрешность приготовленIlьD( растворов не првt,ппает *1,75 7о,

Таблица Б.l

расчетrrое значеI е концентрации растворенного кислорода в растворе рассlштывается
по формуле Б.l

_ Х' Р"r"с=;Ё д (Б.1),где

где Р"r" - атмосферное давление, кПа;
Р, - порма,тьпое давление, равное 10l ,3 кПа;
Х - зпачение объемной доли Oz в ГСО-IГС, %;

Хg - ОТЕОСИТеJьное объемное содержапие кислорода в атмосфере, равное 20,94 % ;

А-- растворимость фавновесная кончентрачия) кислорода (приложение В),

N9

номинальное
значение объемной

доли О2 в азоте, С", 7о

Погрешность
аттестов:lнного значени'I

ПГС, %, А, не более

Массовая коЕцеrrтацI I

растворенного кислорода в

*офо*"о"р".тв9ре,!rд 1
l 0,505 0,008 0,2

5,04 0,05 l,988

J
Кислород воздухa

20,94
8,26
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(справочное)

t
0,0 0,2 n,l 0,4 0 5 0,6 0,7 0,8 0 9

0 0 l4,62 l4,5 8 l4,54 l4,50 l4,46 ,t4,42 l4,3 8 l4,34 l4,з0 14,26

1,0 l4,22 l4,18 l4,14 l4,10 l4,06 14,02 l3,98 l3,94 l з,90 13,87

2,0 l3,83 13,79 l3,75 1з"l2 l3,68 l з,64 l3,60 13,57 l3,53 1з,49

3,0 13,46 1з,42 l3,39 13,35 lз,з2 13,28 1з,24 1з,2l 13,14

4,0 13,1l 13,07 13,04 13,00 |2,97 |2,9з 12,90 12,8,| 12,83 12,80

5 0 |2,77 12,74 \2,70 |2,67 12 64 l2,61 |2,57 |2,54 12,5 1 l2,48

6,0 l2,45 12,41 12,38 12,з5 |2,з2 12,29 |2,26 12,23 12,20 12,17

1,0 12,14 12,1 1 l2,08 l2,05 |2,02 l 1,99 l 1 96 l 1,93 11,90 1 1,87

8 0 l l 84 1 1,81 l1,79 1|"76 l 1,73 1 1,70 11,6,| l 1 64 11,62 1 1,59
q0 l1,56 1 1,53 11,51 1 1,48 1 1,45 11,42 l 1,40 11,37 l 1,34 1 1,32

l0,0 11,29 ||,26 1l,24 1 1,2l 11,18 l 1 1 6 l l 1 3 11,1l l 1,08 1 1,06

11,0 1 1,0з l l 00 10,98 l0,95 10,93 l0,90 10,88 l0,85 l0,81

|2,0 l0,78 l0,76 l0,73 l0,71 l0,66 l0,б1 10,59

1з,0 l0,54 l0,49 10,4,7 l0,45 10,42 l0,40 l0,38 l0,3б l0,33

l4,0 l 0,31 10,29 l0,27 10,24 |0,22 10,20 l0,1 8 10,15 l0,l з 10,1l

1 5,0 l0 08 l0 06 10,04 10,02 l0,00 9,98 9,96 9,94 9,92 9 90

16,0 9,87 9,85 9,83 9,81 9"l9 9,7,| 9,75 9,73 9,7| 9,69

l 7,0 9 66 9,64 9,62 9 60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

1 8,0 9,47 9,45 9,4з 9,41 9,39 9,з7 9,36 9,34 9,з2 9,з0

19,0 9,28 9,26 9,24 9,21 9,19 9,17 9,l5 9,l з 9,1 1

20,0 9,09 9,08 9 06 9,04 9 02 9,0l 8,99 8,97 8,95 8 93

21,0 8,91 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,7б

22,0 8"74 8"7з 8 7 1 8,69 8,б8 8,64 8,63 8,6t 8,60

2з,0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,5l 8,50 8,48 8,47 8,45 8,4з

24 0 8,42 8,40 8,39 8,37 8,36 8,34 8,з2 8,29

25,0 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8,19 8,17 8,14 8,13

26,0 8,1 1 8,l0 8,08 8,07 8,05 8 04 8,02 8 0 1 7,99
,7

98

27 0 7,95
,7

94 7,92
,|

9 1 7,89 7,88 7,8,7 7,85 7,84

28,0 7,8з
,7

8 l 7 

"78

,l 

"l7

,l 

"76

7,7з
,l,71 ,l"70

29,0
,7,69

7,67 7,66
,7,65

7,6з 7,62 7,61
,7,59

7,58
,l,5,7

30,0
,7,56

7,54 7,5з 7\) 7,50 7,49 7,48 7,46
,l,45 ,7,44

з 1,0 7,44 7 44
,7,4з 7,42

,l,41 7,з9 7,38 7,37
,l,зб ,7,35

з2,0 7,зз 7,з2 7,з, 7,30
,7,28 ,7,26 ,7,25 ,7,24 ,7,2з

33,0 7,21 7,|9 7,18 7,|,| 7,16 7,l5 7 1 4
,7,|з 7,1l

34,0 7,10 7,08 7 0,7 7,0б 7,05
,1,04

7,03 7,0l

35,0 6,99 6,98 6,97 6,96 6,95 6,94 6,93 6,92 6 90 6,89

19

Значения paBHoBecHbD( концектрачий А кислорда при насьпцении во.ФI

атмосферньш воздухом при норм.lльном атмосферном давлении_l01,325 кПа (760 мм рт.ст.)
в з:висимости от температуры, мг/дg3

0,1

l3,17

10,8з

10,68 l0,б4 l0,56

l0,52

о])

8,6б

8,3l 8,28

8,16

7,97
7,80

,l 

"l4

7,29

7,09 7,00



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

МgIодпка приготовJtенпя растворов с пзвестпой коrrцектрдцrrей
свободпого и остаточного хJIора

Средства измеренцй, вспомогатеJIьпые устройсгва, прпборы п реактцвы
l.'БЬретка по ГОСТ ZgZZl -St вместимостью 50 с#.
2. Колба коническая типа Кн по ГоСТ 25зз6-82 исполнения 1 иrпr 2 вместимостью 250 см3.

i. Колбu ,ерна" по ГоСТ |770-'14 испоrпrения 2 вместимостью 250 смз,

4. Пипегка по гост 29169_91 вместимостью 10 см3.

5. Щилинлр мерньй по ГоСТ |'7'10-7 4 исполнениJI 1 или 3 вместимостью 25 смз,

6. ТермомЬтр любого типа с пределом измерения от 0 до плюс 100 ОС,

7. вода дистиллированнм по гост р 58144_2018 или вода эквивалентной чlстоты дехJIо_

рированнiц по ИСО 7393-1.
-8. 

ka"rn йодистьй по ГОСТ 4232-74, раствор с массовой долей l0 9/о,

9. Кислота сернм по ГоСТ 4204-77, раствор копцентрации С (1/2 HzSOc)=l молrд,{3 (1 н.).

10. Крахма.п растворимый по ГоСТ 10163-76, раствор с массовой доrcй | Yо,

l 1. Натрий серноватистокисльй 0,1 н., стандарг-титр, ТУ 6-09-2540-87

12. ,Щеионизированнм вода по ту 6-09-2502-,12

13.ДвойнмсернокислzuIсольз.кисижелезаиап,rмония(сольМора)поГоСТ4208-,12-
стандарт-титр ТУ 2642-00| -494L,5З44-99
14. калий фоЪфорнокисльй однозамещенньй безводный по ГоСТ 4198-75, х,ч,

l 5. натрийфоiфьрнокисльй лвузамещенньrй безводньй по гост | |7,1 3_,l 6

tO. Tprno" Б 1*brnn.*.o" III, двунатриевм соль этилендиап{инотетра}ксусноЙ кислоты) по

гост 10652_73
17.,Щиэтилпарафенилендиамип окfilлат иJш сульфат,

1 Подготовительные процеryры.
непосредственно перед вьшолнением анaшиза всю используемую посуду ополоснугь

puaruopo" азотной кислоты, затем тщательно промьшь дистиллированной водой
' 

Прizоmовленuе 0,] моль/dлf (0,1 н.) расmвора серноваmuсmокuслоaо наmрuя

Готовят согласно инструкции по применению на стzlЕдарт-тит серноватистокислого

натрия. Срок хранения l месяц.
ilpuro^ornrru" 0,0] лоль/dмз (0,01 н.) расmвора_серноваmuсmокuслоzо наmрuя

l00 мл 0,1 н. раствора ,"o.yni6"* натрия разбавллот деионк}ирвzlнной водой, добав_

ляют 0,2 г углекислого натрия и доводят объем до 1 л, Раствор примеЕ,Iют при содержании

активного хJIора в пробе более l мг/л. Срок хранения 10 дней,

При необходимости концентацию раствора, содержащего 0,0l моrь/дr.r3 (0,01 н.) серно-

ватистокислого натия устанавливalют через одни сутки после приютовления по раgгвору

бихромата кмия.
Прuzоmов.пенuе 0,005 н- распвора серновапuсmокuслоzо наmрlм,

50 мл 0,1 н. раствора *о"tп"фч* натрия разбавляют деионизированной водой, добав-

ляют 0,2 г углекислого натрия и доводят объем до 1 л. Раствор примеЕ,Iют при содержании

*r"unoao хлора в пробе менее l мг/л. Срок хранения - используют свежеприготовленным,

Прuzоmовленuе расmвора крахмма с массовой dолей ],0 ?6,

1,0 г растворимоaо *pu*rrлu растворяют в l0 смЗ деионизированной воды. ПоlгrIенrrFо

ayan"oar,o 
"п"ъ^о, 

в 9ь смз кипящей деионизиров.нной воды. Кипячение продолжают до

тех пор, пока раствоР не стмеТ проaрй"*, Охлажденньй раствор переливают в бутьшь с

п|"rпr*6*ч"Пой пробкой и хрalнят в таком виде до заметного пом)пненшr, Раствор ис-

пользуют в течение 24 часов.
Прuzоmовленuе с панdарmноzо раапвора солu Мора
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Готовят согласно инстукции по применению Еа стalндарт-тит соли Мора иrпr 1,106 г
соли Мора растворяют в деионизированной воде, подкисJIяют l см' 25 9/о-го раствора сер-
ной кислоты и доводят деионизирiаllной водой до l дмЗ.

l см] _раствора соответствует 0,1 мг аlсплвного хJIора. Ес.rrи опрделение проводится
в l00 cMJ воды, то количество соли Мора в см', израсходовalнное на титование, соответ-
ствует мг/дм] хJIора или монохJIораII{ина иJш дIDшорамипа. Срк храпения l месяI в тем-
ном месте.

Прuz оmовл е нuе ф ос ф аmноzо буфера
К 2,4 г фосфорпокислого натия двузаь{ещенного и 4,6 г фосфорнокислого кllJIия одно-

.а*ещ.""оiо прд*"аrо, 10 смЗ 0,8%-го раствора тилона Б и доводят деионизированной
водой до l00 cMJ. Срок хранения l месяц.

прuzоmовленuе uнduкаtпора duэпtlленпарафеншrcнduамuна (оксмаmа lц.u

сульфаmа) 0,1 94 расmвора- 
0,i г диэтиленпарафе;иленди.лмина оксалата (или 0,15 г сульфата) растворяют в l00 см3

деионизиров:lнной во.щI с добавлением 2 см3 l0 О%-го раствора серной кислоты. Срк хра-

нения 1 месяц в темном месте.
2 Выполпение lншIпзl.
10 см3 гипохлорита rrатрия по ГоСТ 11086_7б с температурой (2Е2),С переносят пи-

петкой в мерную колбу, доводят объем раствора деионизировllнной водой до метки и тща-

тельно перемешивают фаствор А).
l0 см3 п9.гццgцного раствора д перносят пипеткой в коническуо колбу, прибавллот

l0 смЗ раствора йодида *а.rlпя, п"р""Й""*оr, прибавляют 20 смЗ раствора серной кислоты,

вновь перемешивalют, закрьвают колбу крьшкой и помещаот в темное место.

Через 5 мин титуют выдеJrившийся йод раствором сернов.атистокислого натия до свет-

ло-хеrrгой окраски раствор4 затем прибав.тrяют от 2 до 3 см'раствора краrшала и продол-

*"rо, ,nrpouur, до обесц"е"ившrия раствора. Проводят два параJIлельньD( тrтгровапия, фпк-
сируют объемы, пошедшие на титование v1 И v2, Пров€ряют приемлемость результатов,

Проверка приемлемости результатов парzuIлельньD( опрделепий.

для двух параJIлельньD( опрделений объемов, пошедпrх на титрвание, полуlают зна-

чения vl И v2 И Рarссчrтывают среднее арифметическое значение чср,

-- Vt + V2 г,lvrр = а-
Вьмлсляот расхождение между параллельньши определениями (d, % ),

о_ lvr-vrl .rоо* г.2
V"p

Если расхоllцение меrцу парчUшельными определениями удовлетворяет условию при-

емлемости dз з,5 %, то среднее арифметическое зпачение припимают за результат опреде-

ления,
В противном случае аIrализ повторяют.
Массовlто концентацию свободного хлора в гипохJIорите натрия (Х), г/дrцЗ, вьт,дrсл.пот

по формуле:
. 0.003546 . 250 . 1000ср

10.10
г.3[=

где vcp - _среднее значение объемов раствора серноватпстокислого натрия концентрации

0,1 моль/дм', израсходокlнньD( на титование, см-,
0,00з546 - масса свободного хJIор_а, соответств},ющая l смз раствора серноватистокисло-

.о 
"urpn" 

коЕцеЕтрации 0,1 молъ,/дrr3, г.

3 Прпготовлеппе рrстворов.
Растворы готовятся пугем последоватеJIьпого разбавления гипохJIорита натия деиопи-

зированной водой.
Требуемые аликвотЫ (Д, см3) гипохлорита натрия дIЯ приготовлениЯ растворов рассIш_

тыв,lются по формуле:

2|



СхV
" Хх 10з

где С - массовая концентация раствора (от 0,05 до 6,0) мгiдrr3;
V - объем колбы, см3]

Х - массовая концентрация свободrого хJIора в гипохJIорите натрия, поJгуlенная по

формуле Г.l, г/дr,rЗ.

чmобьl апuквоtпа

г.4

н ,uенее

0]
чанuе - объем б mакL|l о

Расtпворы uспользчюm в DeHb прuzоmовленuя,
4 Метод опредеJtеЕпя свободпого xJtopa ш связlппого мопоIJtорамппr п дпtJIорамп-

пд по метоry Пейлпна в прпготовленtlых рдстворrх, l таюке суммарпо общего хлора
Опреdеленuе соdерэrанuя свобоdноzо мора
в коническую колбу для титрования помещают 5 см3 фосфатного буферного раствора

5 см3 раствора .шэтиленпарафениленд{al1i{ина оксалата иrпr сульфата и приrшвают 100 см'
анаJIизируемого раствора приготовленного по п. 3, раствор перемешпвllют. В присlтствии
свободнЪго хдора рrютвор окрiлшиваsтся в рзовьй цвет, его быстро титруют из микробю-

ретки ст цартЕым раствором соли Мора до _исчезновения окраски, энергиtlно перемечш-

вая. Расход сЬли Mola Еа титроваяие (ДС, смЗ) соответствует содержанию свободного хло-

ра, мг/.шrr3. Проволяг два ПараллельньD( титромпия. Рассчитьвают срдrее значение.

Опреdеленuе с оOерасанuя мономорамuна
В колбу с оттIrФоваппым раствором добавrrяют кристzrлJIик (от 2 ло З мг) йо.шлстого ка-

лия, раствор перемешивают. В присугствпи монохJIорaмина мгновенно появJIяется розовая
окраска, которlто тотчас же оттитрвывают стандартным растворм со.rпr Мора. Расход со-

n" Mopu ou йrро"*"" (МС, смЗ)^соответствует сЙржанию монохJIор.lмин4 мг/д,.r3, Про-

водят два параJшельньD( титрования. Рассчитъшают среднее значение.

Опреd еленuе соdерlсанuя dtlхпорамuна
В колбу с оттитрованным раствором после определения монохJIорамина добавллот око-

ло l г йодистого каJIия, раствор перемешивают до полного растворения соrпr. Повление

розовой окраски свидетельствует о наJшIши в растворе .щIхJIорамина. Рlствор тI'.труют

стандартным раствором соли Мора до исчезновения окраски. Расход соли Мора на титро-

"*na iдс, смЗ1 .ooTBe'.crBye' содержанию д.rхJIорамин* мг/дlrл,. проводят два параJIлель_

ных титования. Расс.пtтьваm средlее значение.
МассовуЮ коЕцентацию общего хлора (Ь. ), г/дмJ, вы.IисJUIют по формуле:

Хобщ=ДС+МС+ДС Г.5

где АС - массовм концеЕтрация свободпого хлора, мг/дмЗ;

МС - массовая концентрация монохJIорalIt{ина, ,./дм3;

,I[C - массовая копцентация дтхлораминц мг/д,r';

РасширеннаЯ неопределеЕнОсть приготовления растворов состalвJIяfi +5 0/о при коэффи-

циенте охват4 равном 2, и соответствуеТ ГРаНиЦаIr, относительной погрешности при дове-

рительной верогпrости Р=0,95.

22



ПРИЛОЖЕНИЕД

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Ns от )С(.ХХ.20ХХ г.

Вид поверкп
методпка поверкп

Срелства поверки:

Напменование и регистрационньй номер
этalлон4 тип СИ, заводской номер, помер

п на Со

Условия поверки:
ы Требования Н,Щ Измеренные значения

относительная влzDкность %

Атмосферное давление, кПа

Результаты поверки:
Внешний осмотр
Опрбование
Результаты идентификации ПО
Определение метрологических характеристик (в соответствии с требованиями Н,Щ на

методы и по ки

5. .щополнительная информачия (состояние объекга поверки, сведепия о ремонте, юсти_

ровке)

На оспованпп результатов поверки вьцаноз

свидетельство о повер

от

от

Наименование прибор4 тип
Регистрационный номер в Федера.пьном ия-

формационном фонле по обеспечению един-
ства измерений (ОЕИ)
Заводской номер
Изготовитель (если имеется информаIrия)
Год вьшуска (если имеется информация)
Заказчик (наименовапие и алрес)
Серия и номер знака предыдущей поверки
(если такие имеются)

Полуtенная погрецшость
измер9ццц-.Щиапазон измерений

ке Jф

2з
подпись Дата

Метрологические харarкгеристики

Температура окружающей среды, ОС

1,
)
з.
4.

Нмменование параметра

Поверитель
Фио


