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1 общпе положеЕия

1.1 Настоящая методика поверки распростшrяется на подсистемы
топJшвоизмеритеJIьные бортовьп< комплексов (ABK-TOPD (да;lее - подсистемы),
изготавJIиваемые ООО <Ависком)), п устalнalвливает методику lo< первrчной и периодическоЙ
поверок.

1,2 При определении метрологических харzlктеристик подсистем в рамка)( проводимоЙ
поверки обеспечивается передача единиц величин в соответствии с:

_ Государс,гвенной повер.лrой схемой для средств измершtй урвlrя ж-Iщоgги и сыпrrrл(
материалов, угвфждеЕной прикrrзом Росстаrцарrа m 30 декбря 2019 г. Ns 3459 (далее - ГПС
уровня);

- Государсгвенной поверо.шой схемой дlя средств измереrппi тшотности, угверждешrОЙ
приказом Росстандарга от 0l ноября 2019 г. Ns 2603 (ла,тее - fПС rшотпосги);

_ Госуларственной поверо.шой схемы для срдств измерlшй температуры, 1'гвержлеlШОЙ
приказом Россгшиарга от 23 декабря 2022 г. Nр З253 (далее - ГПС теллIературы);

подтверждtlющая прослеживаемость к:

- Госуларсгвенному первшшому этiллоЕу едш щы дп,rны - метра ГЭТ 2-2021;

- Государсгвенному первиtшому эталону едшIщд Iшотности ГЭТ 18-2014;

- Государсгвенному перви.пrому этalлону ед,шIщы температ}ры в мiш:воЕе от 0 оС

до 3200'С ГЭТ З4-2020;
- Государственному первитIному этмону едшшщ температуры- кеJIьвияа в д{zшазоне

от 0,3 К до 273,1б к ГЭТ 35-202l.
1.3 При определении метрлогических харtмтеристик подсистем примеIIJIется метод

непосредственного сличеЕия.
1.4 .ЩопускаетСя проведение поверкИ отдельньD( измерительIlьD( каналов (лшее - ИК)

из состава подсистемы на основalнии письменного зllявления владеJьца средства измерений или

JIиц4 предст.lВившего средство измерений на поверку, оформленного в произвольной форме.
1.5 .Щопускается проведение поверки ИК темпераryры топлива и ИК уровня топJIива

в сокращенЕОм диапазоЕе измерепий (поддиапазоне). Граничы поддиапазона измерений

должнЫ ЕiIходитсЯ в пределах диапазоЕа измерений ИК, указаrного в описании типа. Поверка

в сокращенном диaшазоне измерений (поддишазоне) проводится на основании письменЕого

змвления владельца срелства измерений или JIиц4 предст1вившего средство измерений

на поверку, оформленного в произвольной форме.

2 Перечепь операций поверкп

При проведении поверки выпоJIIIяют операции, приведепные в таб.дице 2,1 ,

Табли ца 2.1 -Оп ии пов

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункга)
методики поверки,

в соответствии
с которым вьшолняется

операция поверки

перви*rой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений ,Ща Да
,7

Подготовка к поверке и опробование !а 8

Проверка програ!{мЕого обеспечения
средства измерений

!а Да 9
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по ки
обязательность вьшолнения

оп

периодической
поверке

Номер разлела (пlчюа)
методлки поверки,

в соответствии
с которым вьшолЕяется

о ация по ки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

10

10,l

10.з

Да*

Да*

Да*

Да*

Да*

Опрделение мегрлогIFIескID(
харакrеристик средсткl измерrмй и
полгверrцение соответствиJI
средства измерний
мgгрологическим требованиям
Опрделеrп.rе метрологи.IесIсD(
харкгерисгrп< ИК плотности юIIJIивal

Опрделение мегlюлогическю(
хараrсrеристл< ИК температуры
юIIJшм
Опрделение мсгрологическю(

ик вня топJмва

Дамление льтатов по ки

овии наличия ИК в составе подсистемы, п нап

нuе пабл ы 2.]

з

10.2

Да*

11

3 Требования к усJtовпям проведеЕпя поверки

При проведении поверки собrподаот следующие услов}rя:
- температура окружающего воздухц "С от +15 до +25;

- относитеJьнм BJI{DKIIocTь окрркающего воздух4 О% от 40 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

- напряжение пптtlния постоянного тока подсистем (дВк-ТоР) ЧМЭ3, (дВк-ТоР>
ТЭ116, dBK-TOP> ТЭМ7, В: от 90 до 130;

- нzшряжение питания постоянного тока подсистем (дВк-ТоР) ТЭ10, (дВк-тоР)
тэм2, (дВк-ТоР> М62, В: от 55 до 95.

Примечание _ При выполнении поверки подсистем услов}rя окр}жiiющей срды
для ocHoBHbIx и вспомогательньrх средств поверки долкны соответствовать требованкям, )лазанным
в их экспJryатационных документах.

4 Требования к специдJIпстам, осуществляющим поверку

4.1 Поверку Ис осуществrrяют аккр€дитовaшные в соответствии с зalконодательством

российской Федерачии об аrссредrrгации в национalльной системе аккредrгации на проведеЕие

поверки средств измерений юридические JIица и индивидуалъные предприIIиматеJIи,

4.2 К проведению поверки допуск:lются лица, прошедшие инсlр}кт,Dк по технике

безопасности, изу{ившие настояury,ю методику поверки и эксплуатационЕую доку {ентацию

на подсистемы и средства поверки.

5 Метрологические и техппческие требованпя к средствам поверкЕ

При проведении поверки примеЕяют основные и вспомогатеJIьные средства поверки,

приведеЕные в таблице 5.1.



Табл ица 5.1 - основные и вспомогатеJIьные с по ки
Перечень

рекомендуемьrх
с ств по

Метрологпческие и техяи.{еские требования
к средствll { поверки, необходимые

ения подля

Операция поверки,

ующм применение
с ки

Средство измерений температуры возд}ха
в диaшазоне измерений от +15 ОС до +25 ОС

с предела}rи допускаемой абсолютной
по ости + 0,5 ОС

Психрометр
аспирачионньй М-34
фег. ]Ф 10069-96)

Средство измерений относительной
вла]кности воздуха в диlшазоне измеренrй
от 40 % до 80 Уо с пределами допускаемоЙ
аосоJIютнои по ости + 6,0 0%

Барометр-аlrероид
метеорологический
БАмм_1

г. Ns 5738-76

Средство измерений абсоrпотного давления
в диапазоне измерений от 84 до 106 кПа
с пределtlJ{и допускаемой абсолютной
по шности + 0,5 кIIа

Вольтметр
1.rrиверсальньй
цифровой GDM-8245

хь 34295-07

п.8 Подготовка
к поверке и
опробование средства
измерений

Средство измерений напряжения постояшIого
тока в диапазоне измерений от 55 до l30 В
с пределаN{и допускаемой абсо.rпотной
по ости + 2,0 В

Ареометры
стеклянные AHT-I
фег. Nч 22756-09)

Средства измерений по fПС плотности:
ареометры дJIя нефтепродуктов с диaшазоном
измерений от 770 до 830 кг/м3 и от 830

до 890 кг/м' и пределаI\.rи допускаемой
аосоJIютнои по ости * 0,5 кг/мэ

Стенд п ых датчиков кАВК-ТоР>кйп
.I|изельное топливо по ГоСТ 305-201з ой плотности ца

Термометр
лабораторньй
электронньй
LтыБ-н

. N9 б9551-17

Средства измерений по ГПС температуры:
термомеIры цифровые с дrапазопом
измерений от -45 ОС 

до +70 ОС и прделаrrr
догryскаемой абсоrпотной погрешности * 0,3 ОС

г. Nq 23838-08

жидкостньй VТ- -03
Термостат

Термостаты, обеспечивающие
воспроизведеItие темпераryры от -45 ОС

до +70 ОС с нестабпьностью поддержанЕrI

установленной температуры + 0,1 ОС и

неоднородIостью температ}рного поJIя

абочем объеме не более 0,1 ос
в

Стенд п дат.Iиков (ДВК-ТОРDки пе

п.10.2 Опрлеление
мgгрломчесIоD(
харакгеристлс ИК
температ}ры тоIIJIим

JIинейка
измерительнalя
метаJIлическaUI

фег. Nэ 662б6-16)

Рабочий эта:Iон 2-го разряда по fПС 1ровtlя:

рулетка измерительнм по ГОСТ '1502-98

кJIасса точности 2 от 1,5 м с пределами

допускаемой абсолютной погрепшости яе

более + (0,30 + 0,15,(r-1)) мм, где Z - число
ввполньD( и неполньD( м

приспособление для поверки элементов системы учета топлива

кАВК-ТоР>
изельное топливо по ГоСТ 305-201 3 чной плотности 3

п.l0.3 Опрделеше
мgгрологическю(
харюериспл<ИК
УРОВНЯ ТОIШИМ

при поверке другие }твержденные и

средства измерений }твержденного типа'
П р и м е ч а н и е -,Щопускается

обеспечиваюшие оп деление

использовать

к ИК подсистем с мой точностьюгических
аттестованные этаJIоЕы единиц величин, поверенные

4

п,10.1 Опрделеtше
метрологиlIескю(
харакгеристш( ИК
плотносIи тоIlлива

Термостат
низкотемпераryрный
кКриостат А1>



6 Требоваппя ýсловия) по обеспеченпю безопаспоgти проведепия поверкп

6.1 Лицц прводящ,rе поверку, доJlжЕы бьггь ознакомлены с прtвилами (условияr,tи)

безопасной работы подсистем и средств поверки, указапными в их экспJryатациопяой

документ ци, и пройти инстр}ктarrк по техяике безопасности,
6.2 При проведении поверки должны собrподаться требования ГОСТ 12.З.019-80,

гост р 52931-2008, гост l2.3.002-2014, гост 12.1.004-9l.
б.3 Подсистемы по электробезопасности относится к оборудованию класса II

по ГоСТ |2,2,007.0-75.

7 Ввешнrrй осмотр средства измеренпй

7.1 При впешнем осмоте устzмiлвJIивают соответствие подсистемы след}ющим

цrебованияr,t:
- комплектность ИК соответствует приведенной в формуляре;
- на блок инд.lкаторньй (БLI) наlесены нЕlименование или товарньй знак предпршпия-

изготовитеJUl, заводской номер, дата изГотовления, знalк }тверждения типа;
- не допускается цаличие видимьD( механических повреждений и ослабления креплений

элементов подсистемы, препятствующие нормальной и безопасной эксплуатации;

- пломбы защиты от несaшtкционирвrмного доступа уст{lновлены, их целостность
Ее нарушена.

7.2 Подсистем4 не соответствующм перечислеЕIIым требованиям, к дальнейшей
поверке не допускается.

7.3 Любые подкJIючеЕия проводить тоJIько при откJIюченном напряжении питIlния

подсистемы.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмерепий

8.1 Перед проведением поверки Ик подсистемы и средства поверки подготzlвливают

к работе в соответствии с их эксплуатационными докуtlентilми.
8.2 В слуlае еспr ИК подсистемы или средства поверки нzжод{лись в кJIиматическпх

условиях, отлиtIпьD( от HopMaJIbHbD( (указанньшt в разделе 3 настоящей методики поверки), то шх

вьцерживalют в нормальIIьD( кJIиматических условиях не менее 1 ч или в течение времепи,

ук }arнного в эксплуатационной докрлентации на средства поверки,

8.3 Состав блоков и датчиков ИК подсистемы, подлежаIцие поверке:

- блок индикаторный БИ;
- датчик уровня топлива левый ДУТл;
- датчик уровIrя топлива правый ,ЩУТп;
- датчик плотности и температуры топлива ,ЩПТТ,

.Щемонтаж переIмсленньD( }злов с локомотива вьшол ется в соответствии

с инстрlкцией по монтажу, пуску и регулиров:lнию.
8.4 Проверлот работоспособность подсистемы:
- собrрчюi ИК подсистемы согласно схеме элекгрической соединений, представлепной

вЕтл.421459.i00 РЭ. Дп соединения узлов схемы испоJIьзуют кабели и блоки поверяемой

подсистемы;
- подают питание и вкJtrочают тlт,лблер (сЕТЬ) на блок питzшия и кроссировки и,

убедившись, что на дисплее блока индикаторного появllлась информшlия, остilвJIяют комплекс

во вкJIюченном состоянии в течение l ч на прогрев;
- проверяют готоввостъ подсисr"r"i* рЪбоr. в соответствии с ВЕТЛ.421459.100 рэ.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Программное обеспечевие (далее - ПО) наход.rтся в микропроцессорах блоков и

дат.плков Ик подсистемы и недоступно для ред:жтировлrия пользователем,

5



9.2 Илентификация ПО блока индикаторного проводится в диarгности.Iеском окне,
вызыв!lемом ЕiDкатием клааиши Fl на главпом экране. В сIшске парll {етров в открывшемся
па дисплее блока пндикаторного окне будет вьшедена текущая версия ПО. Версия ПО блока
иЕд{каторного должЕа соответствовать указанной в формуrrяре. Верия пршивки может
измеЕяться при модернизации подсистемы.

9.3 I-{елостпость пломб гараЕтирует отсутствие возможности воздействия
на ПО подсистемы.

10 Определепше метрологическпх харакIеристпк средства измерений п
полтвер2цденпе соответствпя средства измеренпй метрологическпм цlебованпям

10.1 Опредезlенпе метрологпческих характеристшк ИК плотноетп топлllва

10.1.1 УстанавливЕlют на дисплее блока индикаторного отображение параметра
(ПЛоТносТЬ) в соответствии с ВЕТЛ.421459,100 РЭ.

l0. 1 .2 !атчик Iшотности и температуры тоIшива устalн:lвливают в посадоtшое место
Еа испытательном модуле (ТЕМПЕРДryРДДIЛОТНОСТЬ> стенда проверки первитIньD(

дат.Iиков (ABK-TOPD.
10.1.З В качестве рабочей жидкости примеЕяют д-tзеJIьное топJIиво по ГОСТ З05-2013.

10. 1 .4 Опускают ареомет в прозрацIую колбу, сообщающуюся с емкостью, в которую

установлен датIIик.
10.1.5 Измеренное значение плотности топлива подсистемой Р";, КГ/М] считывilют

с дисплеЯ блока инд}rкаТорного. .ЩейсТвитеJIьное значение плотностИ топлива Рд;, КГ/М3,

измеряют с помопрю ареометра. Повторяют измерения плоттlости топлива и действительного
зпачения плотности топлива ти разц за результат измерений приним1ют среднее

арифметическое значение. Полуrенные значенItя зzu{осят в протокол поверки.

10.1.б ПовторПот операциИ п.п.10.1.2-10.1.5 два раз4 используя в качестве рабочеЙ
жидкости дизельное тоIшиво раз.lмчной плотности по ГОСТ 305-2013.

l0. l .7 fuя каждого зЕачения плотности топJIива опредеJUIют приведенную (к верхнему

пределу диzшазона измерений) погрешность измерений плотности топлива }/р, %, по формуле:

r, = 
e,*f''.roo. (l0.1)

10.1.8 иК подсистемы счит:lют соответств},юшlим метрологическим цебованиJIм, а

результаты поверки - положительными, есJIи значения приведенньD( (к верхяему предеJry

диапазона измерений) погрешпостей измерений плотности топлива не превышalют

устiшовленньD( пределов + 0,45 %.

10.1.9 ик подсистемы считают Ее соответств}'ющим метологическим требованияr,r, а

резуJIьтатЫ поверкИ - отицательНыми, еслИ значениЯ приведенньD( (к верхнему предеJry

диапд}оца измерений) погрешностей измерений плотности топлива превышают установленньЕ
предель1. + 0,45 %.

10.2 Определенпе метрологпческшх хардктерпстrrк Ик температуры топлпва

10.2.1 Устанавливают на дисплее блока индикаторного отображеЕие ПаР{lI\{еТа

(t тоПЛиВА) в соответствии с ВЕТЛ.421459.100 РЭ.
10.2.2 Опрелеление абсолютной погреrrшости измерений температlры топлива

проводят в 5 (не менее) коЕтольньD( точкrrх, расположенных рaвномерно внутри диiшазона
(или поддиапазона согласно п.1.5 настоящей методики поверкя) измерений, вкJIючм верхний и

нижяий пределы.
10.2.3 .Щатчлк плопIости и температл)ы топлива устанавливtlют в посадоlшое место

на испытательном модуле (ТЕМПЕРдryрддIлотноСТЬ> стенда проверки первичньD(

датlмков кАВК-ТоР> или в емкость криостата./термостата.
10.2.4 Устанавлив{lют температуру Еа стенде иJIи емкости криостата/термостатц

соответствующую первой контрольной точке.
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10.2.5 Измеренное значение температуры подсистемой tn;, ОС считывают с дисплея
блока индикаюрного. .Щействrтельное значеЕие температуры tд;, ОС, измеряют с помоIщю
термометра. Повторяот измерения температуры и действительного значения температуры
три раз4 за резуJьтат измерений принимают среднее арифметическое значение. Поlryченпые
значения зiшосят в протокол поверки.

10.2.6 Повторяют операции п.п.10.2.3- 10.2.5 во всех коктрольныr( точках диапазоЕа
(поддиапазона) измерний, }таз {пьD( в п.l0.2.2.

|0.2.7 Шý какдого значениlr температуры опредеJrяют абсолютную погрешность
измерений темперацры А,, ОС, по формуле:

Д1 = tn 1 - tд 1. (l0.2)

10.2.8 ИК подсистемы сIштalют соответств},ющим мЕтрологическим требовшrИЯМ, а

резуJIьтаты поверки - положитеJIьными, ecJm значеЕия абсолютньо< погрешностей измерений
температуры топJIива во всех контрольньD( точк:lх диrшазона (поддиапазона) измерепиЙ

не превышают устtшовлеЕных пределов * 1,0 ОС.

10.2.9 ик подсистемы сIштают не соответствуюIцItм метрологическим тебовilниям, а

резуJIьтаты поверки - отрицательными, если значевие абсолютной погрешности измерений

температурЫ тоIIJIива в любоЙ контрольноЙ точке диlшазона (поддиапазона) измерениЙ

превышает устчlновленные пределы + 1,0 ОС.

10.3 Опрелелеппе метрологцческпх характеристIrк ИК уровЕя топлпва

10.3.1 УстшrавЛив.lют на дисплее блока индикаТорного в контрольном режиме
отображение параметра кУРоВЕНЬ ТоППИВд> в соответствии с ВЕТЛ,421459.100 рэ.

10.3.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений }ровЕя топлим проводят

в 5 (не менее) контрольньD( точках, расположенньD( рaвномерЕо внутри ]рrапазоЕа
(или поддиапаЗона согласнО п.1.5 настоящей методикИ поверки) измерений, вкJlючая верхний и

нижний пределы.
10.3.3 ,Щатчик уровня топлива устанzlвливilют в посадо!шое место на испытательном

модуле (УРОВЕнь (мАссА)) стенда проверки первичньD( датчиков кАВК-ТоР>,
10.3.4 Устшrавливают с помощью перепускньD( вентилей уровень топлива в баке

(по показшrию рулетки), соответств},ющий первой контроJIьной точке,

10.3.5 Измеренное значение уровня топлива подсистемой hgl i, ММ СЧИТЫвalют с дисплея

блока инд.rкаторного. .щействительное значение }ровня топлива в баке hдi, Мм, измеряют

с помощью линейки. Повторяют измерения уровня топлива в баке и действительного зЕаченшl

уровпя тоIUшва в баке три раз4 за результат измерений принимают среднее арифметическое

значение. Полученные значениJI зalяосят в протокол поверки.

10.з.б повторяют операции п.п.10.З.3-10.3.5 во всех контольньж ToIIK:lx ДИаПаЗОНа

(под.щlшrазона) измерений, yказашных в п. l 0.З.2.

10.3.7 Для каждого значения }ровЕя топJIива опредеJUIют абсолrотнlто погрешность

измерениЙ ).ровня топлива в баке Д6, мм, по формуле:
Дь = hni - hдi. (10,З)

10.3.8 ик подсистемы считalют соответствующим метологическим тебовiшиям, а

резуJIьтаты поверки - положительными, если значен}tя абсолютньп< погрешностей измерений

уровЕя топлива вО всеХ контольных точкlж диапазона (поддиапазона) измерений

не превышllют установленньtх пределов а 1,0 мм.
10.з.9 иК подсистемЫ считalюТ не соответствУющим метрологическим требованиям, а

результаты поверки - отрицательными, есJlи значение абсолютной поФешности измерений

уроъ"",оrrоr"а в лобой ковтрольной точке диzrпазона (поддиапазона) измерений превышает

установленные пределы * t,0 мм.
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11 Оформлепперезультатов поверкr,

l 1 .l Результаты поверки оформJuIю,тся протоколом поверки свободrой формы.
l1.2 Сведепия о резуJIьтат:ж поверки передаются в Федера,тьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений. В слlчае проведепtrJI поверки отдельньп< ИК
из состава подсистемы Ir.JIи проведение поверки ИК в сокращенном ди:шазоне измерений
(поддиапазоне), в Федера,ъный ипформационньй фопл по обеспеченrдо едиЕства измерений

перед:lются сведения об объеме проведенной поверки.
l1.3 В слуlае положительньD( результатов первиIшой иJIи период{ческой поверок,

по зaшвлению владельца подсистемы или лица, предстalвившего ее на поверку, на подсистему
вьцается свидетельство о поверке устalновленного образца,

11.4 В случае отрицательньD( результатов первиIшой иJIи периодrческой поверок,

по зiцвлению владельца подсистемы или лица, представившего ее на поверку, на подсистему
вьцается извещение о Еепригодности к применению установленЕого образца с }казанием
причин непригодности.

начальник отдела поверки и кашlбровки средств измерений

теплотехнических и физико-хпr,rических величиЕ
ФБУ <Омский I]CM> .Щ.А. Воробьев
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