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l. Обшие полоrкеппя
1.1 Настоящий докр{ент распростаняется на расходомеры-счетчики вихревыо

"ЭМИС-ВI,DФЬ 200" (далее - расходомеры), вьтпускаемые ЗАО "ЭМИС" и устzlн.lвливает
методы и средства их первичной и периодической поверок при выпуске из производств4
в экспJryатации и после ремонта.

1.2 Реашзация данной мЕтодики обеспе,шваЕт метрлогrгrескую прослеживаемость

расходомеров к Госуларственному первиIIному этаJlону единиц объемного и массового

расходов газа гэт 118_2017, в соответствии с гпс для средств измерений объемного и

массового расходов глlа, согласЕо Приказу Росстандарта от 11.05.2022 г. JФ 1133 и Госу-

дарственному первичному специальному этaшоЕу единиц массы и объема жидкости в по-

,oia1r1""aо"о.о и объемвого расходов жидкости и массового расходов ГЭТ 63-2019 со-

гласно Прик.r:}у Росстандарта от 26 .09 .2022 Ns2З56 .

1.3. Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки расходомеров, испоJIь-

зуемьD( в качестве рабоцfi средств измерений в соответствии с Государственной пове-

рЪчной схемой для средств измерений объемного и массового расхода газа согласно При-

казу Росстандарта |1,05.2022 г,Ns 1133, массы и объема жи,щости в потоке массово-

го и объемного расходов жидкости и массового расходов гэт 63_2019 согласно Приказу

Росстандарта от Ns235б от 26,09.2022.

1.4 Методика описывlЕт 2 метода поверки: проливной и имrтгационньй,

,Щля первишlоЙ поверки можЕт использоваться тоJIько проливпоЙ метод поверки,

1.5 fuя перио,шлческой поверки допускается использование проJшвного или ими.га_

ционного метода поверки. Метод поверки выбирается пользователем расходомера,

2. Перечень операцпй поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l,

Таблица 1

обязательность
выпоJIнения операции

поверки при

При
периодической

поверке

При первипtой
поверке

Номер пlтlкrа
методики
поверки

Наименование оперzщии

!а7Внешний осмотр

ДаДа8Подготовка к поверке и
о бование

Да9Проверка программного
обеспечения

Даl
z
J
4

1

1

l
1

1

1

1

1

0
0
0
0

Определение метрологи.Iеских
характеристик

Да!а11Подтверждение соответствия
средства измерений

логическимм

!а

Да

Да
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Наименование операции Номер пlпкга
методики
поверки

При перви.пtой
поверке

При
периодической

поверке

Оформление результатов поверки l2 Да Да

3. Требованпя к условиям проведепия поверки

рами:

3.1. При првеЛеЕии поверкИ соблюдают следующие условия:
- повероIшые срелы (при поверке проJшвным методом) - вода воздух с парамет-

- температ}?а окр).lкшощей среды от +10 до + 30 oCl);

- изменение температуры измеряемой среды в прцессе одного измерения (при

поверке проливным методом) - не более +2 ОС;

- температуРа окружающегО воздуха + 20 +l0 ocl),

- относительная влlDкность возýха от 10 до 90 %;

- атмосферное дzlвление от 86 до 106,7 кПа.

3.2 Внешние электрические и мчгнитные поля (кроме земного), а тiжже вибрачия,

тяска и удары, влияюIщrе на рабоry расходомер4 долхоrы отсугствовать,

3.3 fuины прямьD( }частков до и после расходомера долllсrы бьггь Ее меЕее указlш-
HbD( в руководстве по эксплуатации "Расходомеры-счстчики вихревые

"ЭМис-Ви)ФЬ 200" (далее - РЭ).

3.4 Режим движения потока измеряемой срелы должен быгь стациопарньпr,I. Изме-

нение среднего значенItя расхода в црцессе поверки не доJDкно превЁпIrать +1,5 % уста-
новившегося значснltя.

3.5 Есrпr при поверке в качестве измеряемой жидкости испоJьзуfiся вод4 должпа

бьrгь искlпочена возможность попадaшия воздуха в трубопровод с водой,

3.6 Эта.lIоны при воспроизведении объёма должны обеспечивать синхронизацию

начала и окоЕчания измерений с:

- первым и последним ИМrryЛЬС:lIr'и Еа частотно-импуJБсном вьжоде поверяемо,

горасходомераиподсчетколичестваимпУльсоВ'сгенерироВ.lняыхрасхоДомеромзавре-
мя измерений;

- начальным и кояечным значением объёма или интегрироваЕным значением

объёмного расхода по цифровому вьD(оду поверяемого расходомера;
_среднеезначениеобъёмногорасходапотокоВомУВьD(оДУрасходомеразаВре.

мя измерений, и по окончапии измерний регистировать значение объёма, воспроизве-

денного эталоном, измеренного расходомером,

') При провеленпи им}rгаLоrонной повсрки значенliя температуры измеряемой и окружающей среды не

должны выходIr:гь за предеJш, ука}аннн€ в паспорте расходомера,

обязательность
выполнения операции

поверки при
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3.7 Эталоны при воспризведении объёмного расхода доJDкны обеспечивать реги-
страцию в течение всего времени измерений показаний эт:lлоIlа и значений вьD(одньD(

сигнarлов расходомера.

З.9 .Щопускается Ее проводить определение относительной погрешности

расходомеров при измереЕии объёма, если бьша определена относительнtш погрешность

расходомеров при измерении объёмного расхода и наоборот.

3.10 ,Щопускается не проводить определение относительной погрешности расходо-
меров по чифровому выходу (индикатору), если была определена относительная погреш-
ность расходомеров по частотЕо-импульсному выходу и наоборот.

4. Требовавrrя к специалпстам, осуществляющим поверку

5. Метрологuческпе ш технпческпе требовапrrя к средствам поверкш
5.1 При проведении поверки применJIют поверочное и испытательное оборулова-

ние, указанное в таблице 2.

Таблица 2 - Т вания к ствам по
Перечепь рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические требования к
средствzlI\,t поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Операчии по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки
l0.1.1,10.1.2 Рабоцй эт:цон едшшI обьелдrого расход4 объема

:rшд(осlи в потоке 1, 2, З-ю разряда в соответствии

с чiютью 1 Приказа Росстшlларта от 26.09.2022

N4356 (далее - УЖ или эталон) с соотЕошением
пределов допускаемой относительной погрешно-
сти этшона к пределaш\,t допускаемой относитель-
ной погрешности поверяемого расходомера не
более l/3.

Установка поверочная
ЭМИС-МЕТРА 7200 (ре-

гисграlц.tоюъй
Nэ 67211-17)

Рабочий эталоп единицы объемного расхода газа

1-го разряла в соответствии с частью l Приказа
Росстапдарта от 11.05.2022 г. Ns 1133 (далее -
УГ или эталон) с соотношеЕием пределов допус-
каемой отяосительной погрешности эталона к
пределам допускаемой относительной погрешно-
сти поверяемого расходомера не более 1/3.

l0.1.1, 10.1.2

3.8 При выполнении операчий первичной или периодической поверки допускается
проводить определеЕие только тех метологических хар:ктеристик (объем и объемный

расход, температура, давление, масса и массовый раоход, объемный расход, приведенный
к стандартным условиям), которые необходимы для выполнения расчетов, и на меньшем
числе поддиапазонов измерений.

4.1 К поверке допускают лиц, имеюпцх квалификационную группу по технике
безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопаспости при эксплуа-

тации электроустановок потребителей", изуrивших руководство по эксплуатации расхо-
домера, а также имеющие необходим}rо ква,тификацию и аттестованные в качестве пове-

рителей в установленном порядке.

Установка повер.пrая
эмис_мЕтрА7l00
(2.б,Бюв,0001.202l)



6

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операции по-
верки, требу-
юIщ.rе приме-
нение средств

по ки
Agilent 34401А (регисца-
ционный N 1б500-97)

Мультиметр цифровой с предела lи допускаемой
абсоrпотной погрешности при измерении силы
постоянного тока на пределе измерений l00 мА
+ (0,050.10-2.I"." + 0,005,10'z,Inp"r) Уо, где Inr" -
измеряемая сила тока" мА; In*o - предел измере-
ний, I = 100 мА.

10.1.1, l0,1.2,
10.1.4

ЧЗ -84 /2 фегисцачиопньй
Nе 26596-04)

Частотомер электронно-счетпьй с диапазоном
п.".р."Йrч.rоты от 0,1 до 1,109 Гц, относи-
тельная погрешность + [6о + l/(f-,Ьч)], где f* - из-

меряемiц частота" Гц; Ь* - время счета частото-
мера" с; Бо - относительIIм погрешностьлпо ча_

стоте встоенного опорного геriератора 0о=

+ 5.10{ за 12 мес

1 0 l 2l 0 1

Персонаьньй компьютер (ПК) с устаповленным
программньп,l обеспечеЕием (ПО) ЭМИС-
Ин

1 0 1 4l 0 1 3

эмис-систЕмА 750Преобразователь интерфейса RS485 ruSBl0.1.3, l0.1.4
Testo 608-Н1 фегистрачи-
онный Ns 5З505-1З)

нии темп +0,5 ос.

10.1.1, 10.1.2,
l0.1.3, 10.1.4

БАММ-1 фегистрачион-
ньй Nэ 5738-76)

Барометр-анероид метеорологический
диапазон измерений давления от 80 до
пределы допускаемой основной погрешности
+0,2 кIIц пределы допускаемой дополнительвой

БАмм_l,
10б кПа,

ости +0,5 кПа.по
Р4834 фегистрационный
N 1132б-90)

магазин элекtрического сопротивления длапа-
зон воспроизводимьп зпачений сопротивления
от 0,021 ом до
Ом, класс точн

стYп
l0,'.

10 0ня}tиеом1lll через

5о 02l2тй 0с

l0.1.4

AM-7l 1 l (регистрацион-
ньй N 47242-11)

0,0002.I +0 001 мА.

l0.1 .4

МИТ 8.05 (регистрачион-
ньйNч 19736-11)

Измеритель температуры с погрешностью не

лgg +0,1 ОС совместно с термопреобразователем

сопротиыIениJI по ГоСТ 6651_2009, кJIасс допус-
ка АА.

бо-10.1.4

5.2 Срлства измерений, примешrемые при поверке, должЕы быгь поверны, Срл-
ства поверки, примеuяемые в качестве эт:tлонов едiциц веJIичип, доJDкны быгь поверены

иJш аттесювllны в качествс зталонов единиц веJIичин и удовлетворять трбоваrшяr,r по

тоIшости, согласпо повероIшьD( схем.

5.3 .Щогryскается при поверке расходомеров проJшвIrым методом примеЕятъ эталоны

е.щниц объемного расхода, объема яс.lдкоgги в потоке с соотношением пределов допуска_

Мегрологические и технические требования к
средстваIr{ поверки, необходимые дIя проведе-

ния поверки

прибор комбинирванньй с погрешностью изме-

рний влаrсrости +3 % и погреulностью измере-

10.1.1,10.1.2,
10.1.3, 10,1.4

ll l

Калибратор технологических процессов, диzша_

зон измеЕения тока от 4 до 20 мА, пределы до-

пускаемоЙ основноЙ абсолютноЙ погрешности
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емой относитедьной погрешяости этмона к пределам допускаемой относительной по-
грешности поверяемого расходомера более l/3 с обработкой результатов определениrl от-
носитеJIьной погрешности поверяемого расходомера в порядке, изложенном в п. 10.1.2

настоящей методrки поверки.

5.4.ЩопускаетСя испоJIьзоватЬ друпlе эталонЫ и средства поверки с метрологиче_

скими и техническими характеристикal {и, обеспецлвilющих измерение параметров с тре-

буемой точностью.

б. Требоваппя по обеспечению безопасностп проведеппя поверки

б.l При проведеяии поверки собпюдаIот тебования безопасности, изложенные в

экспJryатационной докуri(ентzщии на расходомер и средства поверки.

6.2 При прведении поверки соблюдzlют тр€бовд{ия безопасности в соответствии

со следующими докуi{ептzlми :

- пр:вилaми безопасности Тудq Действующими на объекте;

- правил{митехническойэксплуатации элекгроустановок(ПТЭ);

- правилами устойства электоустановок (ПУЭ),

6.З Надписи и условные знаки, выпоJIненные для обеспечения безопасной экс_

пJryатаIии средств поверки должЕы бьпь т,Iтаемьп,tи.

6.4 .Щоступ к средствам измерний и обслуживаемым при поверке элементам

оборудования должев бьггь свободньпtл.

6.5 Рабочее давление применяемьD( средств поверки, 1тазlшное в экспJryатацион-

ной докуrr{ентации, доJDкно соответствовать условI{ям поверки,

6.6 К вьшlолнению работ при проведении поверки допуск:lются лица, имеющие

кВ.rлификационяУюгрУпrr},по'.""п*.безопасностиненижеIIвсоответствиис.'прави.
лами iехники безопасности при эксплуатации электроустiшовок потребителей", изlчив-

шие экспJryатаЩионную документiulиЮ и настоящиЙ ДОКУ!t{еНТ,

6.7 При появлении течи рабочей среды и в других ситуациях, нарушающих нор-

ммьньй ход повероIIньD( работ, поверку прекращают. В дальнейшем обслрlслваюtпий

персон:ul руководствуется экспJryатациоНВЬШИ ДОКУ!чlентами на средства поверки,

б.8 Управление поверчной Устаrrовкой и дрУпДми средств:lltи поверки проВо.IUrт

лица, прошедцше обrIение, проверку зн:lЕий и допущепные к их обслуживд{ию,

7. Впешпий осмотр средствд цзмерепий
7.1 Внешпий осмотр.
При внешнем осмоте устанавливtlют:
- на рЕюходомере отс}тствуют механическЕе повреждения, препятствующие его

примеЕению;
- надписи и обозпачения на расходомере читаемы и соответствуют тебования\{

экспJrуатациошtой документации;
- комплектвостьрасходомера, соответствует}хаз,шной вдокументации;

- соответствие исполнеЕия расходомера его маркировке,

РасходомеР ве прошедший внешний осмотр, к поверке Ее допускают,
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8. Подготовка к поверке и опробование средства rrзмеренпй
8.1 При подготовке к поверке проверяют:

- выполнение условий рzrзделов 3 - б настоящей МП;

- нiци.Iие действующего свидетельства о поверке (атrестачии) этаJIонц действую-
щих свидетеJIьств о поверке на средства измерений, входяlщrс в cocтalв средств поверки,

и/и.тп.t отпrсков поверительньD( клейм либо налиlше дzlнньD(, подтверждающих фаю по-

верки, в федеральном информачионном фонле по обеспечению единства измерений;

- нzшичие паспорта на предстaшленньй для поверки расходомер;

- дIя расходомеров испоJIнения с расширенной версией электронного блока со

встроенным выIшсJштелем "ВВ" - наличие действующих свидетельств о поверке иJш зЕа-

ков поверки в экспJryатационной докрлентации, или нлмtше дапIlьD( в федера.ltьном шt-

формационном фонле по обеспечению единства измерений, полгверждllющих проведение

поверки датtшка давJIепия и (или) температуры, используемьж в комплекте с расходоме-

ром; соответсТвие устаяовлеНньп пределоВ токовогО выходногО сигяала 4...20 мД дат,п.l-

ка дzвления и расходомера.

8.2 При проведении поверки по пyHKT:lIt,t 10.1.1 или 10.1.2 выполняот следующие

операции:

-УстанавJшв:lютрасходомернаэт:lлонвсоответсТвиисЭкспJryатациопньшидокУ.
ментаJ\,tИ на этiллоН и расходомер. При поверке расходомера модификации ЭВ-205 дат,плк

монтируется на измеритеJIьньшi трубопровод с диrметом, соответствующим диамету
датчикц либо на специальньй уl{юток трубопровода диаJ\rетром не менее 100 мм, позво-

ляющий выполнить погр}Dl(ной монтФк расходомера (эскиз оснастки приведен в приложе-

нии B)l
- при примеЕеНии в качестве измеряемой среды воды, удalJUшот воздух из гидравJп|-

ческоготактаэталонцвсоответствиисэксплУатационньшидокУ-ментiминаэталон;
- прверяют герметичность флаrrчевьrх соединений и гидрalвлиIIеского тaжта эта-

лоIIа рабочим дzлвлением;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их экспJryатацион-

пыми докр(снтlми.

8.3 ПрИ проведении поВерки пО пункту 10.1,3 выполЕ,пот след},ющие операции:

- при помощи По "эмис-интегратор|t проверяют соответствие устаповленного в

расходомере К-факгора 1казанному изготовителем в паспорте расходомера;

- подготавливalют расходомер и Ееобходlмые средства поверки к работе в соответ-

ствии с экспJIуатационными докулrентами.

8.4 Поверку расходомера с дополнительным электропным блоком и сенсором вьг

полняют в соответствии с насiоящей методикой для каждого элекгронного блока незави-

симо друг от друга.

8.5 Опробовшие
8.5.1 При проведении поверки по пункт:м 10,1,1 илп 10,1,2 опробование проводгг

в следующей последоватеJIьIiости:
- уста8авIIивают расходомер на рабо'шй участок эталонной устаIrовки;

- вкJIючtlютрасходомер;
- прверяют установку показаЕий расходомера на ноJIь при отсуIствии потока

измеряемой среды через расходомер;



- эталоном воспроизводят расход измеряемой среды в пределaж диапазона изме-

рений рiюходомера и проверяют нllличие показarний на инд{каторе (при наличии) и сигна-
лов яа частотно-импульсном, токовом и цифровом вьD(одах при Ir( нмичии.

Результаты опрбовапия расходомера считalют полоr<ительными, ecJm при рели-
чении иJш }ъ{еньшении значений объёмного расхода измеряемой среды, воспроизводимо-
го этiцоном, пока}апия расходомера изменяются сопостltвимо с показаниями этrШОIlа

(реличпваются или уменьш{lются), отсlтствуют течи и к:шлепадения на расходомере.
8.5.2 При проведении поверки по пункту 10.1.3 опробование проводят след},юIщ,rм

способом:
При отсугствии потока среды:
- вкIIючаютрасходомер;
- имитируют объёмньй расход п}тем мехtlнического воздействш{ (постукива-

ния) на сенсор или коргryс расходомера и коmрлир},ют показания по индrкатору (при

на.пичип) и (иrш) частотно-импульсному вьD(оду, и (или) токовому выходу (при нашчии),
и (или) чифровому вьD(оду. Оказываемое механическое воздействие должно бьrгь доста_

точЕыМ для формировМпя вьD(одного сигнала на вьrходalх расходомера и при этом обес-

печив:lющим coxparнHocтb констукции расходомера.
При пашчии потока среды:
_ вкJIючlцотрасходомер;
- опробуют расходомер п)тем увеличения (1тленьшепия) расхола среды в преде-

лalх диапазона измерений расходомера.
результаты опробования расходомера считают положительными, если:

- при мекlническом воздействии на сенсор или корпус расходомера наблюда;rось

изменение показаний расхода по ипдикатору (при ншшrши) и (ипr) были зарегистирова-

ны сигнtlлы на частотно-импульсном вьD(оде / токовом (при на.пичии) / цифровом вьп<оде

расходомера;
- при увеличении (рленьшении) потока среды показмия расходомера изменялись

сопоставимо (уъеличивались ИЛИ УltЛеНЬШЕUшсь) значениям, фиксируемьш по иIrдикатору

(при на.llичпиf и (или) частотно-имгryльсному / токовому (при нали,ши) / чифровому вы-

ходу расходомера.

9. Проверка прогрrммного обеспечепия
9.1 ПровЬрку соот"еrств* ПРОГР:tlt{МНОГо обеспечения (да,тее - ПО) проволят пу-

тём сличения идентификаIионньD( дilнных ПО расходомера, отображаемьж при подкJIю-

чении к расходомеру по цифрвому каналу связи в По "эмис-интегратор" в соответ-

ствии с указаниями Инструкчии по работе с По "ЭМИС-Интегратор",
Результаты прверки считаются положительными, если идеIrтификшIионные дан-

ные По соответствуют указанным в оп[tсании типа.

9

10. Опрелеленпе метрологпческпх характеристик расходомера
l0.1 Определение метрологических харllктеристик расходомеров проводят пролив-

ным методом rгугем срiвнения показаний расходомера и этttлона в соответствии с п}нкта_

ми 10.1.1 или 10.1.2 иJIи методом имитационной поверки в соответствии с пунктом 10.1.3

(при на:Iи,пли К-факгора, установленного в расходомере и указ.шЕого изготовителем в

паспорте расходомера).
ПрисобrполенииУсловиясоотношепияпределоВотносительнойпогрешностиэта-

лона к предела.ь, относительной погрешности расходомера не более 1/3 определение мет-

рологическиХ хармтеристик расходомера проводят по п}цкгу 10,1,1, при соблодении

УсловиJlсоотношенияпределовотносительнойпоГрешностиэталонакпреДеламотноси.
тельной погрешности расходомера более 1/3 определеЕие метологических характеристик

расходомера проводят по п. 10.1.2.
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При определении метрлогпtlеских характеристик расходомеров, предназначенньD(

дlя измерений жи,щости, применяют устzlновки жидкостные (УЖ), для расходомеров,
преднrвначенньD< дJIя измерений газа применяют установки газовые (УГ).

При полоlюлтельньп результатzrх поверки на жидой среде расходомер призпают
годным к применению на газовьrх средах и паре и наоборот. В этом сл}л{ае при поверке
соблюдаlотся цебования к метрологическим харiктеристикallt,l, указанньш в паспорте. По-
сле поверки необходимо с помощью ПО <ЭМИС-ИнтеграторD установить требуемую из-
меряемую среду, частоту вихреобразования, вьшолн}fгь настройку вьIходньD( сигналов и

фильтров.
10.1.1 Опрелеление метрологических характеристик измерения расхода при усло-

вии соотношения пределов относительной погрешности этalлона к пределzм относитеЛь-

ной погрешности расходомера не более 1/3.

l0.1.1.1 Опрелеление метрологических характеристик расходомеров проводят при
трех значениях расхода, выбранных в соответствии с таблицей 3 (порялок чередовalния

значений расхода выбирают произвольно). При каждом значении расхода выпоJтIUIют не

менее тех измерений. При каждом измерении обеспе.швают время измерения не менее

60 секунл или пабор не мепее 1000 импульсов при использокlнии частотно-импульсного
вьrхода расходомера.

таблица 3 - Значения расходов при определении метрологп.lеских характеристик
в

огклонеrп,rе факгическою значения рiюхода сrг расчегною не доJDкно превышflъ *10%.

.Щ.пя расходомеров с,Щу > 150 мм определение метрологических характеристик рас-

ходомеров проводят при зЕачепия( расхода номер l и 2, выбранньпt в соответствии с таб-

лицей 3, и расходе, равном наибольшему расхолу УЖ или УГ.
При каждом измереЕии регисцир},ют:
- время измерений;

- объёмньпi расход и (иrм) объём, воспроизведенный уга.поном;

- объёмньй расход и (и;м) объём, измеренный расходомером;

- количество импульсов, поJrученнЕ;D( от расходомер4 / частоry вьIходного сиг-

на.та (при испоJIьзовalнии частотно-импульспого вьrхода);

-значениесвлытокавцепиiшzlлоГоВоговьD(одапопок.Вапиямрасходомера
(при на.llи.*rи токового вьп<ода).

10.1.2 Опрлеление метологических характеристик измер€ниJI расхода при

условии соотношения пределов относительной погрешЕости этtlлова к пределам относи_

тельной погрешности расхоломера более l/3.

Ном ходазначения по ого
J2одом ов

исполнения

от 0,4, налб До 1 0.до 0,25от 0,1 1 ,Q"
наим Доотоестанда

от 0,4,Q"-o до 1,O,Qn-oот Q""'," до Qz
констуктивное
исполнение 2

Qn*u - наименьпrий объёмный расход жидкости или газа,

ствии с экспJIуатаtионной докпrентацией на расходомер; .
Qn - переходпой объёмньй расход жидкости иJIи газц м'/ч, опрлеляется в соответствии

экспJryатационной документацией на расходомер;
Q"*o - наибольший Ьбъёмньй расход жидкости или газ4 м3/r, опреде-ется в соответ-

ствии с экспJryатационной док}т.rентаrией на расходомер;
Qr, Qz - объёмные рlюходы жидкости, м'lч, определяемые в соответствии с экспJIуата-

циоrтной локуtиентацией на расходомер

l

от Qz до Qr

м3/r, определ""aся в соответ-
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Определение метрологических характеристик расходомерв проводят при трех
значеЕию( расхода! выбранных в соответствии с таблицей 3 (порялок чередовtlния значе-
ний расхода выбираlот призво.lьпо). При каждом значепии рiюхода вьmолЕяют не мепее
5 (пгги) измерний. При коr<дом измерении обеспечившот время измереIlия не менее
б0 секунл или набор не менее 1000 импульсов по частотно-импуJrьсному вьD(оду расходо-
мера.

При каждом измерении регистируют:
- объём измеряемой среды по показаниям эталона;

- объём измеряемой среды по показаниям расходомера;
- время измерений;

- количество импуJьсов, полr{енньD( от расходомерц / частоту вьD(одного сиг-
на.гrа (при использомнии частотно-импульсного вьп<ода);

- зпачение силы тока в цепи ilналогового вьD(ода по показ:lниям расходомера
(при на.ltи.ши токового вьп<ода).

10.1.3 Опрелеление метологических характеристик измереншI расхода имитаци-
онЕым методом

10.1.3.1 Имитационrт},Iо поверку расходомера допускается проводить без демоп-
тажа с трубопровода и оспlновки технологического процесса.

l0.1.3.2 Для расходомеров констуктивного исполнения 2 перед начмом имита-

ционной поверки зIшоJIнить первитlьй преобразователь жидкостью.
10,1.3.3 .Щ-пя расходомеров со встроенным вычислителем (исполнение "ВВ") перел

началом имитационной поверки убедиться, что к элекгрошtому блоку расходомера под-

кJIючены дат.Iики давленшI rrlипr температуры или по,щJпочить капибратор процессов
(кшrалы тока и сопротивления).

10.1.3,4 Для расходомеров с токовым вьD(одом убедиться, что к расходомеру под-

кJIючен вторичньй преобразователь.
l0.1.3.5 Для выполнения имитационной поверки испоJъзуется програлrплное обес-

печение ''ЭМИС-ИгrегРатор". ДлгориТм установкИ По описаН в Ипструкчии по работе с

"ЭМИС-Интегратор".
10.1.3.6 Вьшолнить элекгрическое подк.лючение согласно схеме, приведенЕои в

приложении Г (при небходтмости поверки частотно-импуJIьсного выхода расходомера).
10.1.3.б.l Полать на элекгрнньй блок (ЭБ) нrшряжение питаппя 24 В +5 Yо,

10.1.3.б.2 В По "ЭМИС-Интегратор" на вкJIадке "Имrпационнм поверка" нажать

кнопку "Сформирвать пртокол имктlчшонной поверю,l".

l0.1.3.7 По .аuер.епою имитационной поверки По "ЭМИС-Интегратор" будет

сформирован протокол поверки с указанием результатов. Форма протокола приведена в

приложепии Б.
10.1.3.8 при помощи частотомера зафиксирвать зЕачение частоты вьD(одного

сигнала на частотво-импуJБсном вьD(оде. Внести измернное значение в протокол

имитационной поверки.
l0.1.4 Опрелеление относительной погрешности измерительньD( кllнllлов темпера_

],Jры, давJIениrI, массового расхода (массы) гaва пара объемного расхода (объема) газа,

приведеЕного к стшцарпrым условиям (для расхоломеров с исполнение элекгронного

блока "ВВ").
10.1.4.1 Опрелеление отЕосительной погрешности измерительного каЕала темпе-

ратуры измеряемой среды проводить ToJrьKo для расходомеров с исполнением элекгрон_

ного блока с вы.плслителем "ВВ".
10.1.4.1.1 При применевии совместно с расходомером внеuIнего датчика темпера-

туры утвержденного типа определение относительной погрешности измерений темпера-

туры среды проводить с помощью м:гfu}ина сопротивлений для тех значений температу-
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ры tэ, pzlBнoмepнo распределенньIх по диапазону измереЕиЙ температуры измеряемоЙ
среды, указанной в паспорте расходомера.

,Щ.пя выбранньп< значений температ)?ы мtгазином сопротивлеrrий задать значения
сопротивления, соответствующие номинalльной статической характеристике испоJIьзуемО-

го термопреобразоватеJIя по ГОСТ бб51-2009.

Дш каждого значения температ}ры зафиксирвать по одному показанию темпе-

ратуры на расходомере, результаты з:lнести в протокол произвольной формы.
10.1 .4,1 .2 ,Щля расходомера со встоенным в сенсор дат.мком температуры повер-

ку измерительЕого кчlнала температуры проводить при одtом значепии температуры.
Установить расходомер на поверчную установку или на трубопровод. Рядом с

местом устiшовки расходомера в поверчную среду установить эталонньй датIIик темпе-

ратуры шли в качестве эталонного дат1шка можно использовать дат1Iик температуры, вхо_

дящий в cocтzlB повероtrной установки. Вьшолнить не менее трех измерний температуры.

измеренные значения по расходомеру fизм и эталону t" зафиксирвать и занести в прто-
кол произвольной формы.

В качестве поверчной среды может бьrть жидкость или воздух.

10.1,4.2 Опре.uеление относительной погрешпости измерительЕого канlша давле-

ния измеряемой среды проводить только д'1я расходомеров с исполнением элекгронного

блока с вьrчислителем "ВВ" и для устatновленЕого диaшазона Р-о, используемого датчика

давления.
с помощью ка,lибратора технологичоских процессов последовательно установить

значения тока, соответствующие трем тоlкaм, palBнoMepнo распределенным в длапазоне

измерения давления от Pmin до Р."r, где Рl;п - Н[tХНИй пр€дел дrапазона измерний изме_

рительного канала давления расходомера, Р,n* - верхний установленный предел диaшд}о_

ва измерений датIшка давлеЕиJl. Р11;1 и Рбд, указzlны в паспорте расходомера,

Дя каждого значениJl тока определить значение дzlвления, зафиксировать по по-

кt.rниямрасходомерапоодномУзЕачениюд.lвления'резУльтатызtlнестиВпротоколпро.
извольной формы.

l О. i .4.3 Опрелелецие оIноситеJIьной погрецшосги IвмеритеIьною кдrа.па обьемнь

r0 расхода (обьема) газа приведенною к сгдцаупrъп4 условиям, м,lссовог0 расхода (массы)

водяного пара проводить только для расходомеров испо.гпrения "вв",
Огносrrгеrьную погреIцноfiъ измерrrгеJIьною канала объешrог0 расхода (обьема) газа

приведенною К СГДЦtаРГIЪЛr{ Условиям, рtюхода (массы) пергрегою водяпог.o пара опредеJIяют

согласно формулам, прив€денным в п.l 1.5.

l0.1.4.5 Опрелеление относитеJъной погрlшtосги к}мФитеJъного кzшала мiюсовою

расхода (массы) жищости проводlтъ только для расходомеров испопlения "вв',
Огносrrте.lьнуЮ погрешноfiЪ ш}мерите,ъноЮ кан.ша массовог.o рaюхода (массы) яс,lд-

коflи опредеJUrют согласно формулам, приведенньм в п.l 1,6,

11. Полгвер?tцение соответствия средствr измереппя метрологпческим требо-

ваниям
l 1 .l Проливной метол
11.1.1 При условии соотпошениJI пределов относительной погрешЕости эталоЕа к

пределам относительной погрешности расходомера не более l/3,

1 1 .1 .1.1 Значение относительной погрешности расходомера при измереIrии объемно_

го расхода (объема) измеряемой среды по частотно-имrryльсному / токовому / цифровому

вьп<оду / ипдикатору опредеJIяют по формуле (1).

6, = (""!, "") . 100о/о, (l)
'\Хзi"l
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где Хэ

Хu

значение объемного расходц Q" (объёмц И") по показани*п эта.lrоrа 
"3/,(д,п3);

зпачешле объемпого расходъ Q" (бъёма У") по покшalпиям расходоr.рц ,]/ч
(дu3), определоrное по фрмуrаr'r (2) - (6);

l - Еомер измерения.
Значение объема по показаниям расходомера при использовании частотно-

импульсного выхода опредеJulется по формуле

Vпt = Ni'm, (2)

rде m - цена импуJIьса расходомерц лДпчш;

N - количество импульсов, сгенериров{lнньD< расходомером, имп;
значение объемного расхода по показаниям расходомера при испоJIьзов:lнии ча_

стотно-импульсного вьD(ода опредеJuIются по формуле

Q"i = З,6' Fi'm, (3)

гДе Fa - ЧrСТОТа ВьD(ОДlОго сrтПrа.па ГЦ.

Значение объема по покд}апиям расходомера при испоJIьзовllнии цифрового вьг
ходного сигнlлла или индикатора определяется по формуле

V"i = V* И*""i, (4)
онa

Q"t =хk
t=r

а (5)
k

где k - tшсJIо t{змерешпi объемного расхода-
3пачение объемного расхода по показаниям расходомера при использовании то-

кового вьD(ода опредеJIяется по формуле

а
li-4 (Ql""*. - Ol"n"), (6)и' 16

где 0r""*. - максимarльное значение объёмного расхода измеряемой среды, соответ-

ствующее току 20 мА на токовом вьIходе в соответствии с паспоргом

рч"*одо""рч, "'/";
Qtr"" - минимаJIьное значение объёмного расхода измеряемой сре,ФI, соответ-

ствующее току 4 мА на токовом выходе в соответствии с паспортом

рч"*одо""р4 "'/*;I - значение вьrходного тока, соответствующего среднему объёмному рас-

ходу за BpeMJr измерений, мА,
l1.1.1.2РасходомерсIштаетсявьЦерж.lвшимповерIry'еслизначеншIотноситель.

ньж погрецшостей при измереЕии объёмного расхода (объема) измеряемой среды, опре-

о.п""rr"rЪ по формулi (1) при использов!lнии частотно-импульсЕого / цифрового / токово-

где v,o, - значение накопленною объёма на момеrг нача.тrа измерrпrй по покаиниям

расходомера, д!{3;

V*o" - зЕачение нlкоIшенною бъёма на момеЕт завФшения измеренпй по пока-

ЗаНИЯМ РаСХОДОМеР4 Д"rЗ.

Значение объемного расхода по покaIialниям расходомера при использовании циф-

рового вьD(ода иJш индrкатора опредеJIяется по формуле
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го выхода исполнения "Al" / индикатора не превышают значений, указанцьrх в таблице 4
иrш табrшце 5 д;rя соответствующего кJIасса точпости.

1 1.1.1.3 Прелелы допускаемой относительной погрешности расходомера испол-
нения "А" при измерепии объемного расхода измеряемой сре.щI по токовому вьD(оду

опредеJuIют по формуле (7).

бpli=t(lal+o,os Т) (7)

где J - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера по ча-
стотЕо-импульсному / чифровому вьD(оду / индикатору, соотвfiств},ю-
щие KJraccy точности, % (определяется в соответствии с таблицей 4 или
таблпцей 5);

Qэi - значепие объемного расхода по показаниям эталоr4,3/ч;

0r""*" - мatксимilльное значение объёмного расхода измеряемой среды, соответ-
ствующее току 20 мА па токовом вьжоде в соответствии с экспlryатаци-
онной докуь.rентацией на расходоrер, t,,rЗ/".

l l .l .1.4 Расходомер сIштаЕгся выдержавшим поверку, если значения относительной
погрецшости при измерении объёмного расхода измеряемой среды, определенные по

формуле (1) для испоrшенпя расходомера "д" не превыш:lют пределов относительной по-

грешности, определенньD( по формуле (7),

11.1.2 При условии соотношения пределов относительной погрешности эталоЕа к
пределaм относительной погрешности расходомера более 1 /3,

1 l .l .2.1 ДIя каждого измерепия вьIчислить значение коэффициеfiта ИЛ по формуле

уFu (8)

значение объёма по показаниям расходомера, лм3 (при испоJIьзоваЕии ча-

стотяо-импуJIьсного или чифрового вьп<ода (индлкатора) расхоломера
значение объёма вьтчисляют по формуле (9);

номер измерения и значение расхода соответственно.

Vutj = Qпri'trj, (9)

значение объёмного расхода измеряемой среды по пок } llrlм р:tсходо-
мера по частотно-импуJьсном;l / токовому вьIходу расходомера'' опреде-

ленное по формулам (3), (6), м'/ч;
врмя измерпий, с;

При каждом значении расхода вьr.Iислить

- срелнее арифметпriеское значение коэффициента ИЛ

чr1 -f,ZitvFti, (10)

где n - количество измерний приj-ом значении расхода,

- среднеквадратическое откJIонение резуJIьтатов измерений, S;, 7о

100
=_vFj

IlLrlиг,, -vF)2

=ь!
V 

"Ц'

Vпi j

где Qпij

t.j

U

sj п-L
(l1)

где



о/о

l5

- неискJIюченн},ю систематическую сост:lвJIяющ},ю погрешности расходомер4

о,, =
l/F j -VF .l00%, (l2)

yF

ZW,,

Sяj, (l4)

W

Kj

h
(13)

(15)

где й - количество значений рiюхода.
Выщлслить относительн},ю погр€шность расходомера при кФr<дом значении рас_

ходц 6,О/о

бj=KJ

ог;
--Fsoj-

Е;*6г;
.ý;+56;

где оэ

O"l = о:+ F, ( 16)

( 17)

Sяj = Sзj + Sf, (18)

л _.l .с (l9)ёj - L0,95'],

неискJпоченные систематические составJUIющие погрешности этllлона

при измерении объёмного расхода измеряемой среды, О/о;

cyNrмa НСП при измереЕии расхода измеряемоЙ среды, О/о;

слrIайная состаышющая погрешности, расходомера, 9/о;

коэффициент Стьюдента при доверитеJIьной вероятности Р = 0,95

(в соотвегствии с ГОСТ Р 8.736-2011).
коэффициект, завислщй от соотношения слrrйной и неискlпочепной

систематической погрешностей ;

средпее квадратичное откJIонепие результата измерений;

оценка суммарного среднего квадратичного откJIонения результата из-

мерепий;
средrее квадратичное откJtонение результата измерния Нсп,

0zj
€
Io,cs

к

oj

s
.s,

s

l1.1.2.2 Расходомер сtштается пршедшим поверку, ecJm значения отпосительной

погрешЕости при изморении объёма измеряемой среды при испоJIьзов {ии частотно-

,nrny*aro.o / чифрового / токового вьD(ода испоJIнения "дl" / индикаторц определевные

,rо фор"уо" (l4) нЪ првьшпаот значений, указанпьD( в таблице 4 rшпr таблице 5 дrя соот_

ветствующего кJIасса точностц, а мя токового вьD(ода исполнепия "д" - не превышают

значепий, определенньD( по формуле (7).
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Таблица 4 - Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объ-

ёмного расхода и объёма по частоfi{о-импульсному, цифровому, токовому вьD(оду испол-
нения "А1", ого испо.lпtения, d, О/оадля

табrица 5 - Прлелы лопускаемой относитеlьной погрешности измерний объёьпrою

расхода и объёма по частотно-импуJъсному, чифрвому, токовому вьD(оду испоJIнения
iдl'' до расходомерв модеrш ЭВ-200 и ЭВ-200-ПIЦ конструIсиввого испо.гпtения 2,

Б %

l 1.2 Имитациоппый метод
11.2.1 Для измеренной частоты F; (пп. 10.1.3.8) вычислить и зафиксировать относи-

тельную погрепшостъ измерениJr и преобразования частоты имитирующего сигнала по

частотно-импуJIьсному вьD(оду бр, %, по формуле

6, --,:#. 100о/о. (20)

где Л - частота пенерируемая элекгрникой, Гц .

Результаты поверки частотно-импульсного вьD(ода (при наlпr.ши) сtшт:tются поло-

жительЕыми, есJIи поJryченвое значение отяосительной погрешности измерения и проб-

разовalния имитируемого сигнала находится в пределах +0,15 О%,

11.2.2 Результаты поверки считают положительными, если в протоколе, формируе_
мом программой Эмис-интегратор, по всем пупю.lм имитационной поверки, дalно поло-

жительпое зttкJIючеIlие в виде "Пригоден".

l1.3 относитеrьная погрецшость измерительIlого кilнала температуры (при на.питlи

для расходомеров исполпения "ВВ").

Пределы допускаемой относительной погреlцIости для кпассов
тоtшости АА А0, А, Б, В, %"'

"*,. SnS
АА А0 А Б вА Б в

Измеряемая
среда

А0

модель или
мод.rфикация

расходомера
+1,0 +1,5 +2,5+1,0 +1,5 +0 5+0,5 +0 5жидкость

+2 0 +2,5 +3,5+2,0 +1,0 +1,0
+ 0,7
+0,

+1,0 *1,0 + 5газ, пар

+2,5+1,0 +1 5+0,5 +1,0жидкость
+5,0+1,5жидкость

*1,0 +1,5+1,0 + t,5+0 5}шдкость
+2,0 +2,5+1,5 *2,0+1,0газ, паэв-205

п аемой относительной по остя, Yодо
l|ацмll

+з,0+1,5+1жидкость
значеншI объёмньD( расходов 0l и ф вышлслить в соответствии с

шности 6 +0,2,%.
РЭ;

ой отяосительной подоимитационной по

АА

эв-200

+1,5эв_200-ппд
эв-200-скв

л,5
+3,5

специаJIьное испоJшение;

Q"*u'* - значение наименьшего объёмного расход4 мj/ч;

Q"",.6" - значение наибольшего объёмного расхода" м'/ч;

б,*"- *u"a""a переходного объёмного расхода (определяется в соответствии с РЭ), мЗ/ч;
-** .rр" 

""rrчционной 
поверке пределы допускаемой относительной по

Измеряемм среда
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11.3.1 Относительную погрешность 6(t), 7о, измерительного кдпла температуры
измеряемой среды при применении совместно с расходомером внепIнего датшка темпе_

ратуры угвержденного тппа (п. l 0.1 .4. l . l ) определить, по формуле

дt 2 +дt;т
6 (t)=

tэ+z7з,l5
.100% (2l )

At бсолсrпrая погрцшосIъ измерения теDrrrФагуры средц ОС, опредеrrяемая по

фрмуле
дt = tn." _ t., (22)

доIryскаемая абсоrпотrая погрешность дarтчика теIrшФат}ры, ОС, опрлеляе-
мая согласно ГОСТ 665 1-2009;

к}меренное }Iачение темпФат}ры шмеряемой срlщ по расхоломеру, 
ОС;

заддlное значение тешIературы измеряемой ср,шr, t.

где

Дfдт

tизм
tэ

11.3,2 огноситеJIьп},ю погрешность 6(t), 7о, ИЗМеРИТеЛьного капала температуры

измеряемой среды при применении встоенного в сенсор расходомера даттшка температу-

ры (п. l0.1 .4.1 .2) опрлелить, по формуле

6(r) = (Fr.J.100o/o Qз)

11.3.3 Измерительньй кшrа.п темпераryры расходомера сIштllют выдержавшим по_

верку, если поJryченные в пуrкге значения относительной погрешности измерительного

канала температуры измеряемОй среды не ПРеВЫШаЮТ +0,3 Уо,

1 1.4 относительнlu погрешность измерительпого канала давления (при наJIичии для

расходомеров исполнения "ВВ").
1 1 .4.1 Значение отпосительной погрешности преобразования и выtшсления давлеп!{я

среды 6" (Р),%, цп каждого задlшного значения давления рассIштыв,lют по формуле

6"(р) = (Т).100о/о Q4)

значеrше абсо.шсrпrою давлеЕия по расхоломеру, МПщ

зпачеЕие абсоrпсrшоm давJIения, сооrвslствуюшее заддшому значению ток4

МПа
Поrrrrенные по формуле (24) значения относитеrьной погрешности пробразова-

ния и вьItIислеНия давления не дол)кны превышать границ, опредеJUIемъ,D( вьф кением

6;(р) - r'T:;: YBz + Yд2 (25)

где f"

где Р"."
Р.,

Yд

Р.о

предеJI основной приведеrшой погр€шности преобразовllния и вычисления

дашеrп.rд *0,05 %;

предеJI доIryска€мой допоrппrге,ъной приведешrой к дr,шазоЕу Iамерения

пЬ.рr**й пробразовап,rя и вьFмсJIения значешй давления измФяемой

сре,ФI, вшlвzlпнаJl откпонением т€мпературы окру)мIощею воздда от плос
20 ЧС, рввая +0,l % на кал<дце l0 Ю;
верхний установленный предел диапазона измерений датчика давления

ýказьваеrся в паспорrе ддгчд<а давления и рсходомер), МПа;
нихсrий предел диапaвона измерний измерЕтеJIьного кtlн,tла давления

расходомера ýказьвается в паспорге расхоломер), Мпа;
,""rсffй предеJI дiшalзона rзмереtпдi мгщх<а д:tвленшI ýказьваеrся в пас-

порrc дагtIика дllвления и р!юходомера), МПа-
ро

P.in
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l1.4.2 ОгносrгеJIы{ую погрешIrость 6(Р), О/о, измеритеrьпого кllпztла давления из-
меряемой средЕ опр€дешrть по формуле:

- при испоJьзовашrп датт.rка абсоJIютного давленпя

6(р) _ а( 4(р), + 4(р), (26)

где 4(Р) доrryскаемая относитеJIьнм погрешность выlшсJIеЕия значеrпдi дllвления,

дIя испоJшешш "ВВ", опрдеrяемая по фрмуле (25);

доIryскаемш oтносrгеJIьяая погрешностъ внепшею датlIика давления с rrе-
том допоJшительной погрешности от влияния температуры окружающей
среды, О/о, опрделяемм по формуле

4(р)

6"(р)
Рлоr-Ро

=_. У2 * Yдоп (27)
Р tпtп

где Рlпt

Рло,

р0

у

п зпачение шошrей фалпрl дпапазона шмереlппl измФIлтеJъною канала дzв-
ления, указilнною в пzrспорге на расходомер, Мпц
вер>спшi усгаrоьтеrшьй прелел .шlшIазона rвмерrшй даЕика давления, ука-
заrпъй в паспорrе дагш<а дадтеlшя, МПа;
rпоffi прелш д{апазона rзмерrптi датппса да&пения ýказьваегся в пас-

порге дсгItrх(а д:lвления и рzюходомера), МПа"

доrryскЕмм основн:lя приведеннш к д,rапазоIrу шмерrпп1 погрешноfiъ
внепшею ддгrflп<a дilвления (согласно экcrпуат цлонной докlтrtекгацпr на

датцп<), %;

доIryскaЕмая допоJIнит€Jънм приведеннш к дrапазоЕу измерешоl погреш_

нойъ ог воздейсгвия изменений т€мпераryры окружающей ср€.ФI внешнего

дёrчика давJIения (согласно эксшryатац,rоIшой док}меЕтац&r на дат"пл<), %,

догryскilемая приведеннаJr погрешностъ преобразовапrя и вьгшсJIения давле-

ния элекtронным блоком расходомера, опредеJuIемlц по фрмуле (29), %;

доIryскаемzш цриведеннalя к д{alпа}оЕу измерtппi погрешностъ внешнеm

датчпса rвбыю,+rою д:lвления, О/о, опредеJUIется по формуле (30);

нижпий и верхний пределы диzшазона измерений избьrго,пlого давленIrI
(указаны в паспорте расхоломера), МПа;

нижниЙ и верхниЙ пределЫ изменениЙ атмосферного дilвления ýказаны
в паспорте расходомера), МПа.

- при испоJIьзовапии дат.мка избьггочного дalвления и приЕятии атмосферного

давления условно-постолlной веrш.шной

(лдS' + л;;д' 
). 

y,n + р I|3" . у *,**"яЁ.' ьж##* r, ф
6(р) _ (лfij6"+лfrf)

(28)

Yдоп

Удп

риqбI mlп,
оизбl lnox
DaTlvlr miп,
DaTil
' mаа

z

где /вп

Y"п уr2 l yд2 (29)

Y2 * Yдоп2 . (30)

l1,4.3 Измеритеrьньй кдrшl давления расходомера сtштают вьцержавшим поверку,

если полrlенные значеIlия относительной погрешности измеритеJIьного канала давления,

рч"a""rйrrra по формуле 26,28,не превышают значений, 1казшrньп< в таблице 6,

Yдп =
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канала давления изм ои , дJIя исполнеЕия "BB'l, ,%

1 1.5 ОтносrгеrьЕau погрешнойъ измеритеJIьною кдrала объеIчпlого расхода (бъема) га-
з4 приведеш{ою к стаIцауIньп{ условиям, масФвою расхода (массф газа, массовою рaюхода
(массы) пергрсгою водяного пара (для расходомеров испошrения "ВВ").

Ошосrrеrьrr}rо погрецшоfiъ rrзмеритеJьною канала объеr,шою расхода (объема) газа,

приведенного к сrандарпъп.r условиям, MllccoBoю расхода (массы) газа расхода (массф пер-
грgгою водяного пара вьFIисJ]иIъ по формуле

6(V.M\ = * ф(р)r+6(r)2+6(р)2+бz (31)

Опrоскrеrьную поrрешностъ измФитеJъною кzшала мzюсовою рaюхода (массы) насьг
щенного водяного пара вьгмсJIить по формуле:

_ при rзмерении давления нlюьщенною пар
бrм) = { &(р)r+6(р)2+62,

- при измерешпr температ}ры Еасьпценною пара

Дrм) = * ф(р)'+ 6(t)2 + 62, (33)

где ф (р) - предеJш доrryскаемой отrrосrге.lъной погреrшrосги вьт.п.rотеrпЙ гrrrопlосги
измеряемой сре.щI, Д2 %;

d(t) - значеЕие отяосиTеrьной погрешноФи измерительного канaша темпера_

туры среды, определеrшое по формуле (21) шш (23);

6(Р) _ значение относrгеlьноЙ погрешности измерительного кан:rла давлениJr
среды, оцределеrшое по формуле (26) и,lи (28);

6 - доrryскаемая относитеJъная погрешноfiь измерrппi фъеlчпrою рzюхода
(объема) в рабо.по< условия< дrя выбранного кJIaюса тоtшости, указаннаJI в

таб,шпrах 4 и 5.

Измерительные каналы объемного расхода (объема) газа, приведенного к стzrндарт-

вым условиям, массового расхода (массы) газа / перегретого пара сllитirют вьцержzrвши-
ми поверку, если поJryченные значения относительной погрешности, рассtIитЕшяые по

формуле 31j2 yllи 33, не превышают значений, указЕшЕьrх в табrп,rце 7.

Таблица 7 - Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерительЕого
кана.гlа объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиJlм; массово-
го расхода (массы) газа, массового расхода (массы) перегретого пара, массового расхода
массы насыщенного вод{ного а д'rя испоJIнеЕия "ВВ" , ,%V,

Нмменовшrие харЕ!ктеристики Значение
Пределы допускаемой отяосительной погреш-
ности измеритеJIьпого канала давления изме-

ряемой среды, дtя исполнениJI 'ВВ", {Р), %
ф(р), + бв(р)2+

ЗначениеНмменование характеристики

фФ)r+6(t)r+6(р)2+62+

Пределы допускаемой относитеrьной погрешно-
сти измерительного кzlнalла объемного расхода
(объема) гzва приведеш{ого к ст:tндартным усло-
виям; массового расхода (массы) газ4 массового

расхода (массы) перегретого пара дIя испоJшения
,вв",qV,ло,%

таблица б - Пределы допускаемой относительной погрешности измерительного

(з2)



Нммснование харalктеристики Значение

Пределы допускаемой относитеlьной погрешно-
сти измерительного канала массового расхода
(массы) насьщенного водяного пара для исполне-
яия "ВВ", ЦV,t0,%:
_ при измерении давления насьшIенного пара
- при измер€нии температ}?ы насьпценного пара + йФ)r+д(t;z*u'.

20

1 l.б Относительнм погрепшость измерительного капала массового расхода (массы)

хидкости (для расходомеров испо.тпlения "ВВ").
Огносште,rьную погреuшоfiъ измер}rгФъного канала мaюсовою рaюхода (массы) llс,tл-

косIи вьFIисJмIъ по фрмуле
6(м) - + ф(р)'+ 6(t)2 + 62.

кt!нала массового да массы жидкости для исполнеяия "ВВ" ,%V,

12. Оформлеllие результатов поверки
12.1 сведениЯ о резуJIьтатчrХ поверкИ средств измерений передzlются в Федеральньтй

информационпьй фонл по обеспечению едлнства измерений в соответствии с порядом
созда""" и ведения Федера.ltьного информачионного фонда по обеспечению единства из-

мерений, передачи сведений в него и внесения изменений в д:lнные сведения, предостав-

ления содержащихся в нем доку!rентов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20

Федерапьного закона Ns l02-ФЗ.
|2.2 По змвлению владеJIьца средств измервий иJIи лица предстalвившего их на

поверкУ положительные результатЫ поверки, оформллоТ заIшсьЮ в паспорте, удостове-

ренной подtиСью поверитеJIЯ и нанесениеМ знака поверки в соответствии с приказом

Минпромтор.а России от зl июля 2020 г. Ns25l0 "Об рвержлении Порядка проведения

поверки средств измерний, требоваяия к знаку поверки и содержrlнию свидетеJIьства о

поверке".
12.3 По заявлению владеJъца средств измерений JпIц4 предстalвившего их на по_

верку в сJr}п{ае отицатеJъньD( резуJътатов поверки,

применеIrию средства измернпй,

Нача.пьник отдела 208
ФгБу,вниимс,

Начальник сеrгора отдела 208
ФгБу "вниимс,

Начальник отдела метологии
зАо "эмис"

извещение о непригодности к

Б.А. Иполитов

В.И. Никитин
7

истикинмменование
Пределы допускаемой относительной погреш-
ности измерительного кllнала массового рас-
хода (массы) жидкости для испо.шlения "ВВ",
qV,I|4),%

В.С. Фокин

*JБ@-тТд@7 +Тт;

(34)

измерительньтй к:шал массового расхода (массы) жидкости считzlют вьцержавшим

поверку, если поJryченные значения относительной погрешности, рассtштанные по фор-
муле 34, не превышают значений, 1тазаrrньп< в таблице 8.

табшrца 8 - Прлелы доrryскаемой относительной погрешности измерительного

Значение

tJБGР+6(tУ;Т'
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Прпложепие А
(обязательное)

Схема поверкп KaIraJIoB давления п тсмпературы расходомеров с исполнением "ВВ"

1{оzозшt
сmроm:Dле+шч Р(834

Коrшфопор mахн,

пфцксф АМ-7111

1 9пА mА

Pocxodorlep
]миt-вихрь 200

0 Е ЕЕ ш
9 шш вfl m

|-

6 1

в

8

U. ьU- t. r-
5? ] (

Вхdы

1 2 Порп

пOрппй
US8

КФfьffпер с
[0М члч

и(mO{lUк пчпоtlя
18-28 в

КпФрmер RS-t 85
tШ,1 uлu USB

Е[IЕшщЕ
ЕtцЕlЕlЕш

1

Порm1llz Пошп2

А| в

Рисунок Д.1 * Схема поверки каналов дarвлеЕия и температуры расходомеров с исполнением "ВВ"
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@э"м"п"g
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

(имrгационный метод}

миllеноваrlие Iша о4:
тип си:
Мqдифrrа{rя СИ:

ЗавqдоФat но.rер СИ:

Гqд выrryФ€ С}'1:

РеarrФрацrо}aнй Hoirep rила Ф1:

lbl erФBaýie доryмёfia rlа осtФваr,м tоюроaо
выmrrtена rcверка:

мёсю побеЁи Сr1:

Расхqдо ерс.rевих Bl.fiревой

эмис€ш(Рь 20о

эв-ю0

мп 20а{51_ю2з

Владелец СИ:

ИНН владельца СИ:

Челябинсl(ая обл., Сосновскхй }н,
д. Казан1]рво, ул. Про{.lзводственная, д.7/1

зАо ,эмие
т7м2u53

СредсЕа поверки:

Условия проведения поверки ОИi

-,емпераryв окрухающеrо воздуха,'С:

- атмос(Ерное давrЕние, K['la|

- о,tносиIельнаrl Br];D(Hoc]b боздуха, % :

Час,IDrомер эrъкlронно-счетвнй GFС-81ЗlН

25,0

101,1

300

1, Результаlы внечJнего осмотра: coorвercTByeT
(сфв.тсву.r, rc сфъэrвувrl

2. Результаты опробования сOотвеrclвует
1сфв.тсвуФ * сфЕ.rcDуФ)

З, Резульl,аты проверхи соове'Iсъия проrраммного обеспечения (ПО);

lrденrифхацrохное наименование всФоенного ПО

Номер версии встренноfо ПО

Идентt(Е.tкаltIонное наименование внешнеrо ПО

Номер версии внещнеrо ПО

Ev200
8,1м

lntegгаto.

3,1.26

4. Метроrюrические характеристиl(и

Конlролируемый ларамaтр
Базовое

значеви€
Фактrческое

значен}iо
Результат

Вид измеряемой срды
ГФоофа}€я

среда
Газообразная

среда

Условный диамет, мм 8о 8о

КоэфФtlдёнт кмифовки 0,449оо 0,44900

СtраниФ 1 из 3

Прилоrкение Б
(обязательное)

Прпмер протокола имитацпоппой поверкп

пригодЕн

пригодЕн
пригодЕн
пригqдЕн
пригодЕн
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@э}lис
про*rаоасбо pactoaoiopo!

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9
(имггационный метод)

мии€rlоваra€ типа си:
тип си:
МодlФlвrия О4:

3аsqдсхо.i tloi.ep СИ:

Расхqдомер{r{е,пиr аихреаой

эмl4свtо(Pь 2ф
эв_а0

5, РезуIьтаIы коктроля пров{ной часп, сенсора и измеритеrъной цепи:

контролирув*lй параrвтр МИНИНаЛЬНОе
значение

максишльноэ
зltачениэ

Факпческое
значение

Результат

Ампл,fryда сипlаrв 4,00 6ý5з5,00 5,00

ПроверЕ АЦП и усиллем сиrнаrв
я усилпель

исправны

6, Резуrъта18 конIроля входов и выхqдов злепрнноrо бrrока'

6. 1 ГЬов€Ёа r€crpoer чаоUппо/иutrуrъсноrо вьlхода
минхмальноG iiаIслrЕльноэ

КонтролируеБaй параraет значенrе значвпrв
Факrическое

значеirе Рбзультат

Н|*ний предол диапазо}в вмерения чаФоrнФ
}lмrrylъсноaо вьо(qда

0

ВеOrнrй предел диапа!она rоraеpё}l|lя чзdмнФ
|lмl|уrъс}lоaо вьдqда

Вьцодная часT чте
0 1000 200

6.2 Првеиа ]окового вь.(ода, Провер(а иктерф*са I-|ART

Контролирl,еrъlfi пaраr.aтр
мининальное махсимальноб

значё}lио зllачонио
ФаlФичесхо€

значэNие
Розультат

Проверка налряхения питания токовой петм
НапрФкение

пиrакия юковой
петм в

Провер(а аяаJюrовоaо сигнаJв юl(овой пеrпи
сOо]ве]с]вует
aHar]oroвoмy

Прверка связи с процессором l.иRT Связь ислравна

Вы(однй ]o( rDKoвoro вьпода. мА 4,00 20,00 4,00

6,3 Проверка вхqда дaIIчика давrЕния (вход +20 мА)

Контроляруе ьй паранетр
мининsльное максимальноо

зхачэнио значани€
Фактхческое Результат

Неисправносlь дави(а давrЕния (то( менее 3,6 мА) 'Вход отхлючен

ГЬрегрузка входа датчика давления (юк боrЕе 21 мА) 'Вход отмючен

Ток на входе даlчика давIЕния, мА 4,00 20,0о 'Вход отмючен

6,4 Проверка входа датчика Емпераryрн

КонIтолируеБlй параuетр
liинtмальхоё маIсимaльное

значение значение
Фактическое Результат

Проверка цепи даlчика Емпераryры нtl коро]хое замыкание 'Вход отхлючен

Провер(а l€пи да,Iчика Емпер€ryры м обрыв 'Вход отхлючен

СопроT ув,.Ение даirика 'Вход отключен

' - провер{а прводrrcя, хоrда аход/выход акпвирован

20,00 267,00

Стании 2 из 3

григояЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн
пригодЕн
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@э]rlпс
про*rвод.во расходовероа

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9
(имштационный метод)

миrевфанl€ ппа си:
тип си:
Моди(Fl|€l,}rя c1.1:

Ъвqдсхой но.rер СИ:

Расхqдонерсченик вшрфой
эмисаюеь 20о

эв_20о

7, Результаты контроля состояния элепронноrо блока:

Контролируaчый парамеrр
мrнимальное максимальное

значениэ значение
Фа rтическое Результатзначеяие

КонIроль Емпературы flроцессора, ос 60,00 70,00 24,50

Проверка целостносlх данных HacrpoeK прибора

Конrрольная сумма программноlо кода 59176

Проверка межпроцессоряой связи Сдязь исправна

Количество ошибо]( связи иtfтерфейса Rs48rUsB 0

Количество отве!ов исмючений интерфейса RS485/USB 0

8, ПарамеФы процесса

Контролхруепый параметр
минимальноэ махсrнальное

значaние зхачениэ знaчение
Результат

0,00 848,00 0,00

Объемный расход, мrч 0,00 1370,71 0,00

Давление шмеряемой среды, МПа 0,10

tlзм€ряеraой среды, "с 20,0о

9, Результаь внечJнего Iонlроля частопокrимлульсноrо выхода электронного блока

конlролируечый пдра..т t:ЖТ ИЗr'ёРеННаЯ относительtlая Результат

ПрфеЁа часtопото/иrrпуъсноfо вьпода в рФ(им€
Фlксиробанно* час,gtн

200 20о,2 {,1

Результат ловерки

Поверитель

СФаница З из З

Час,lDта вихреофа3ования, Гц

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн

пригодЕн
пригодЕн

пригодЕн
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Приложение В
(рекоменлуемое)

Оснастка для ЭВ205

S

Ё:
\

8 опа. llВ

Фlв0

ф2l5
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Прпложепие Г
(рекомен,щlемое)

Схема поверки частотно- льсного вьD(одного сигнала

рисlтlок Г.1 - Схема дrя базовой, расширенной версий элекгронного блока и версии со
встроенным вьItIислителем

Рисунок Г.2 - Схема для расширепной версий элеrгронного блока с ,щухпроводной схе-

рАtхOдOрlЕр
змис-8ихрь 200

F- l. l-l,. tr- F.
,l 3 4 5 6 7 8

?
в порт l

ХrПФlr*а Блý
(В',лJ Б8

У(гс*aя rФо{' taorp
ч1

Пфm1

змис€ихрь 200
РоrхоOомер

кDtrьýтЕр с rqш1
rIн Uп ljs8

:f
UsB

'tго+ц 
пjIЕ{,

{в_28 Bl

2

l4сr0}rл Ix.lIпиJя
ъ_28 в

]

Е
!!

!!EEl,
пЕЕц

пl
ЕЕ
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