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1 обшие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на генераторы влажного газа Humiwell
(ла",tее по тексту - генераторы), предназначенные для воспроизведеЕия задаваемых значений от-
носительной влажности, температуры точки росы и температуры паровоздушных смесей, приме-
няемьrх для градуировки, поверки и калибровки рабочих этllлонов и средств измерений величин
влажности газов. Предназначены лlя применения в качестве рабочих этzlлонов единицы относи-
тельной вл:Dкности и единицы температуры точки росы газов в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений влФкности газов и температуры конденсации глево-
дородов.

Методика устанавливает методы и средства первичной и периодических поверок. В ре-
зультате поверки должны быть подтверждены следуюuше метрологические требования, приве-
денпые в таблице 1.

Таблица l

.Щиапазон измерений

.Щоверительные границы абсолютной погрешности
при применении в
качестве рабочего

средства измерений

при применении в
качестве рабочего

эталона 1-го разряда

при применеЕии в
качестве рабочего

этмона 2-го разряда
Ге нераmорьt вла)rно?о 2аза,uоduфuкацuй Huпiwell47 3

относительной влажности:
от 2 Уо до 95 Yо|

от 5 Yо до 95 Оh;

свыше 95 % до 98 Yо

+0,5%
+0,5 %

+0,5 %
+0,5 %

+1,0 %

температуры точки росы:
от минус 20 ОС 

до темпера-
туры окружающей среды
(Ъ-р)

+0,5 ос

+0,1 ос

Генерапорьt в!lаэlсно?о ?аза .uоduфuкацuй Нurпiу, е Il-S8000
относительной влaDкности :

св.O%до95%;
от 2 О/о до 95 Yо;

от 5 о/о до 95 Уо;

св.95 Уо до 98 Vо:

св . 95 Yо до l 00 % (не вкrпоч. )

+0,5%
+0,5 уо
+0,5 %

+0,5 уо
+0,5 О/о

+0,5 %

температуры точки росы:
от минус 20 ОС до Ъ"р

+0,5 ос

температуры газовой среды:
от минус l0 ОС до +б0 ОС +0,1 ос

Генераmоры вла)!сно?о zаза.цоDuфuкацuй Huпiwel|-2 20 1 :

относительной влажности:
св.O%до95%;
от 2 Yо до 95 Yо;

от5%до95%;
св. 95 % до 98 %;
св. 95 %о до 100 % (не включ.)

+0,5 уо
+0,5 %
*0,5 %

+1,0 %
+l,0 о/о

температуры точки росы
от минус 40 "С до Ъ*р]
от минус 38 "С до То*р;

от минус 35 ОС до Ъ*р;

+0,5 ос

1

температуры газовой среды :

от минус 10 "С до +б0'С

+1,0 о/о

+1,0 %

+0,5 уо
+0,5 %
+0,5 %



п долх(ение таблицы l

!иалазон измерений

темпераryры газовой среды:
от минус 10 ОС до +40 ОС

1.2 Мегодика поверки обеспечивает прослеживаемостъ генераторов к государственному пер_
вичному этtlлону единиц относительной влaDкности газов, моrrярной (объемной) лоли влаги, тем-
пературы точки росы/инея, температуры конденсации углеводородов ГЭТ 151-2020 в соответ-
СТВИИ С ГОСударственноЙ поверочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ вJIФкности газов и темпера-
туры конденсации }тлеводородов, угвержденной приказом Росстандарга Nэ 2415 от 21.1|.202З г.
(ГПС лля СИ влажности газов).

При определении метрологических характеристик в ptllиKzж проводимой поверки обеспе-
чивается передача единицы относительной влtDкности в соответствии с ГПС щя СИ влажности
газов, подтверждzлющtц прослеживаемость к государственному первиIIному эталону ГЭТ 151-
2020.

При определении метрологических харакгеристик поверяемого генератора используется
метод сличения9 воспроизводимого генератором значения относительной ыIaDкпости газовой
среды с значением относительной влtDкности этой же гaвовой среды, определенным этaшоном
сравнения (гигрометром-компаратором).

1.3 Методика поверки обеспечивает прослеживаемость генераторов к государственному пер-
вичному эталону единицы температуры в диапазоне от 0 ОС до 3200 "С ГЭТ 34-2007 в соответ-
ствии с государственной поверочной схеме для средств измерний температуры, уtвержденной
приказом Росстандарта Nэ 3253 от 2З.12.2022 г. (ГПС для СИ темпераryры).

При определении метрологических характеристик в ptlмK:ц проводимой поверки обеспе-
чивается передача единицы температуры в соответствии с ГПС для СИ температуры, подтвер-
ждающtul прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 151-2020.

При определении метрлогических харarктеристик поверяемого генератора используется
метод непосредственного сравнения. воспроизводимого генератором значения температуры га-
зовой среды с значением температуры этой же газовой среды, определенным эталоном.

2 Перечень операций поверкп

2.| При проведении поверки должны выполняться операции, укеишные в таблице 2

Таблица 2

.Щоверительные границы абсолютной погрешности

при примеЕении в
качестве рабочего

средства измерений

при применеЕии в
качестве рабочего

этмона 1-го разряда

при применении в
качестве рабочего

эта.пона 2-го разряда

тем пературы газовой среды:
от минус 10 ОС до +60 ОС +0,l ос

Генераmорьt влаэlсноzо zаза базовой моduфuкацuu :

относительной влtDкности :

от 5 О/о до 95 Уо;
+| ,0 уо +l,0 уо

+0,1 "с

Наименование операции
Номер
раздела

мп

Проведение операчий

первичной
поверке

периоди-
ческой по-

верке

Внешний осмотр средства измерений
,7

да да

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да



Наименование операции
Номер

рzц}дела
мп

Проведение операuий

первичной
поверке

периоди_
ческой по-

верке

Проверка программного обеспечения да да

10 да да

Продолжение таблицы 2

Определение метрологических хараrгеристик
генератора и подтверждение соответствия генератора мет-

рологическим требованиям :

- определение абсоrпотной погрешности генератора при

воспроизведении относительной влажности воздуха;

- определение абсолютной погрешности генератора при

воспроизведении температуры точки росы;

- определение абсоJпотной погрешЕости генератора при
воспроизведении температуры воздуха

_ подтверждение соответствия генератора метрологиче-
ским требованиям

2.2 Если при проведении очередной операции поверки полуIеЕ отрицательный рвультат.
дальнейшм поверка прекращается.

2.З Не допускается выполнять поверку генератора с ограниченным комплекгом входящих в

него средств измерений.

2.4 .Щопускается на осЕовании письменного з:цвления владельца генератора или др}того
лица, представившего генератор на поверку, проведение поверки отдельньж измерительньD( ка-
налов и на меньшем диапазоне измерений оtносительной влФкности и температуры то(ки росы
(подциапазоне в соответствии с таблицей 1).

.l Требования к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются работники юридического лица или инд{видуarльного
предпринимателя, аккредитованного на проведение поверки в соответствии с зtlконодательством
Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации (далее - пОвеРИ-

тели). прошедшие инстукгаж по технике безопасности, аттестокrнЕые в качестве пОВеРИТеЛеЙ

СИ физико-химического состава и свойств веществ и СИ теплофизи.Iеских и темпераТУрньD( иЗ-

мерений, изriившие настоящую методику поверки и техническую докр{ентацию на примеЕяе_

\tые сре]ства поверки и на поверяемый генератор.

5 Метрологические и техпические требования к средствам поверкrr

5.1 При провелении поверки применяют средства, указаЕные в таблице 3.

4

9

З Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
- температура окружающего возд}ха (20 +5) 'С;
- относительнztя влахность не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кПа,



Операuии
поверки,
требlтощие
применение
средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьц
средств поверки

Термогигрометры
ивА-бн-д,
регистрационньй номер в
Федеральном информацион-
ном фонде 4б434-1 1

Эталоны единицы относительной влажности и
средства измерений, соответствующие требова-
ниям к эталонам не ниже вторичного по ГПС
дJIя средств измерений влажности гzвов и тем-
пературы конденсации углеводородов, угвер_
жденной приказом Росстандарта Ns 2415 от
21.11.202З г.

.Щиапазон воспроизводимой относительной
влажности от 0 % до l00 %.
Абсолютная погрешность относительной влаж-
ности (с учетом погрешности метода передачи)
не более +0,25 7о.

,Щиапазон воспроизводимой температуры точки
росы от минус 40 ОС до +25 ОС. Абсолютная по-
грешность температуры точки росы (с yreToM
погрешности метода передачи) не более
+0,25 .с.
.Щиапазон измерений температуры парогазовой
смеси (температуры термостатирования) от ми-
нус 10 ОС до +б0 ОС. Абсолютная погрешность
измерений температуры газа (темпераryры тер-
мостатирования) не более +0,03 ОС.

Таблица 3

Раздел 3

Контроль
условий
проведения
поверки

Раздел l0
Определение
метрологиче_
ских харакге_

ристик

Государственный первич-
ньй эта.ltон едипиц относи-
тельной вл:Dкности гапов,
моJuIрной (объемной) доли
влilги, температуры тоtIки

росы/инея, температурьi
конденсации }тлеводородов
гэт 151_2020.
Гигрометр-компаратор от-
носительной влФкности из
состава ГЭТ 15l -2020.
Ги громец-компаратор тем-
пературы точки росы из со-
става ГЭТ l51_2020.
Измеритель-реryлятор тем-
перат}?ы многоканальный
прецизионньй МИТ 8.15, ГР
м 19736-11, в комплекте с
термометром сопротивления
платиновым вибропрочным
ПТСВ-2к-l, ГР Ns 23040-14
(из состава ГЭТ)

5.2 Применяемые при поверке средства измерений, в том rшсле входящие в cocтiв ГЭТ l51-
2020, должны бьпь поверены и иметь действующие записи о поверке в Федеральном информа-
ционном фонде по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Министерства
промышленности и торговли РФ от 3 l июля 2020 года J,,lЪ2510.

5.З !опускается применение других средств поверки с мец)ологическими и техяическими ха-

рактеристикalми, обеспечиваIощими требуемую точность передачи единиц величин поверяемому
средству измерений.

6 Требования ýсловия) по обеспечению безопасноgrи проведешия поверки

6.1 Во время лодготовки и проведения поверки должны выполняться:
-1ребования техники безопасности для защиты персонt}ла от поражения электрическим

током по ГОСТ Р 12.1.0l9-2009;
- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной док}ъ{ентации на

эталоньj и средства поверки:

5

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от l0 7о до 80 %о с абсоrпот-
ной погрешностью не более а3%о;

Средства измерений температуры о крух{zlющей
среды в диапarзоне измерений от 15 ОС до 25 ОС

с абсолютной погрешностью не более *1 "С;
Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 84 до 107 кПа. с абсолютной по_
грешностью не более 0.5 кПа;



- }казанLIJI по технике безопасносrи, приведенные в р}ководстве эксrlпуаг;uцдr цоверяемьD(
срлств измерний.

7. Внешний осмотр средства измерепий

7 .l При внешнем осмоте генераторов должно бьггь устalновлено:
- соответствие комплекгности генераторов требованиям экспJryатационной документа-

ции;
_ соответствие заводских номеров на корпусе генератора и на корпусе контроJIьного гигро-

метра (ллЯ модификаций Humiwel1-473. Humiwell-S80OO и Humiwel1-2201) указлrньь.r в эксплу-
атационной док}ъ{ентации;

- отс}тствие видимьж механических повреждений, способньrх оказать вJIияние на работо-
способность генератора и его меlрологические харtжтеристики;

- отсутствие дефектов, препятствуощих чтению надписей и маркирвки.
7.2 Генераторы, не отвечающие перечисленным выше требованияr.r, дальнейшей поверке не
подлежат.

8. Подготовка к поверке и опробоваrrие средства пзмерений

9. Проверкапрограммногообеспечепия

9.1 ВеРСия встроенного ПО генератора базовой модификации отобрахается на дисплее гене-
ратора в нижIlем правом углу в окне кнастройки системьD) в раtделе меню. номер версии следует
после слова кДрр:>. Версию встроенного ПО можно так же пол)п{ить при вводе команды <info>,
после которой в пол)ценном окне информации будет указана версия ПО.

Версия встроенного ПО контрольного гигрометра, входящего в состав генераторов моди-
фИКаuий Humiwel1-473, Humiwell-S8O0O и Humiwell-22Ol, отображается на дисплее в меню гиг_
рометра.

9.2 Результат проверки считается положительным, если номер версии ПО генератора не ниже
указанного в описании типа.

10 Опрелеление метрологIlческих характеристик средства измерений

I0.1 Опре.lеление абсолютной погрешности генератора при воспроизведении относительной
влажности воздуха,

для определения абсолютной погрешности генератора при воспроизведении относитель-
НОЙ влажности возд}ха, на генераторе последовательно задать не менее пяти значений относи_
тельвой влФкности pzrвHoMepнo распределенЕьIх в ди:шазоне измерний при значении темпера-
ТУРы термостатирования (2З +0,2) ОС. 

{опускается отступать от крайнrх значений диапазона из-
МеРеНИЙ ОТнОСительноЙ влажности не более 1 0Z. Задание относительпой влажности следует про-
изводить от меньших значений к большим. Отсчет покщаний относительной влажности, воспро-
ИЗВОДИмОЙ генератором базовоЙ модификации, вести с дисплея генератора. Отсчsт показаний от_
носительной влажности, воспроизводимой генераторzllt{и модификаций Humiwel1-473,
Humirvell-S80O0 и Humiwel1-2201, вести с дисплеев контрольных гигрометров. Каждый р.rз, по-
сле выхода генератора и гигромgrра_компаратора на устalновившийся режим измерений, произ-
вести отсчеты: значений, воспроизводимьD( генератором, и значений, измеренньD( гигрометрм-
кОмпаратором. Установившимся считается режим, когда в течение 30 минуг изменения значений
относительной влажности, воспроизводимьrх генератором, и значений, измереЕньIх гигромет-
ром-коNtпаратором, не превышают 0,25 %.

Рассчитать абсолютную погрешность генератора при воспроизведении относительной
влажности воздуха по формуле (1):

Zg: tрч- tp,, (l)

где:
влажности,

/р - абсолютная
о/о;

погрешность генератора при воспроизведении относительной

pll - относит€льная влажность, воспроизводимiUI генератором, ОZ;

pr - относительнiul влажность, измереннм гигрометром-компаратором, %о.

Абсолютная погрешность генераторов модификаций Humivrell-473, Humiwell-S8O00 и

(\



Humiwe[1-220l при воспроизведении относительной влажности воздуха не долlкна превышать
пределов +0,5 % при относительной влажности от 0 % до 95 Vо ц +1,0 7о при относительной
влажности свыШе 95 Yо до 100 %. Абсолютнiц погрешность генераторов модификаций Humiwell
при воспроизведении относительной влажности воздуха не должна превышать пределов +l,0 о%.

l0.2 Определение абсоrпотной погрешности генератора при воспризведении темперац/ры
точки росы возд}ха.

.Щля определения абсолютной погрешности генератора при воспроизведении температуры
точки росы возд}ха, на генераторе, в соответствии с руководством по эксплуатации, последова-
тельно задать не менее пяти значений температуры точки росы равномерно распределенньrх в
диапазоне измерений. !ля генератора модификации Humiwel1-2201 от минус 40 ОС до Ъ*р - 3 ОС

(Токр - темПеРаЦры окружtlющей срелы), для генераторов модификаIшй Humiwel1-473 и Нumi
well-S8000 от минус 20 ОС до Ъ*р - 3 "С. ,Щопускается отступать от крайних значений рабочего
диап }она генератора на значение, не превышающее 1,0 ОС. Задание значений температуры точки
рОСы следует производить от меньших значепий к большим. Отсчет показаний, воспроизводимой
генератором температуры точки росы, вести с дисплея контрольного гигрометра. Каждый раз,
после выхода генератора и гигрометра-компаратора на установившийся режим измерений, про-
ИЗвести отсчеты: значений, воспроизводимьтх генератором, и значений, измеренньD( гигромет-
ром-компаратором. Установившимся считается режим, когда в течение 30 минуг изменения зна-
чений температуры точки росы, воспроизводимых генератором, и значений, измеренньtх гигро-
метром-компаратором, не превышают 0,2 ОС.

Рассчитать абсолютную погрешность генератора при воспроизведении температуры
точки росы возд}ха по формуле (2):

ZT:T.-T,, (2)

где:. lT - абсолютная погрешность генератора при воспроизведении температуры точки
росы, 

ОС;

Tu - температура точки росы, воспроизводимм генератором, ОС;

тэ - температура точки росы, измереннм гигрометром-компаратором, ОС.

Абсолютная погрешность генератора при воспроизведении температуры точки росы
воздуха не должна превышать пределов +0,5 ОС при всех задаваемых значеЕиях температуры
точки росы.

l0.3 Определение абсолютной погрешности генератора при воспроизведении температуры
воздуха.

,Щля определения абсолютной погрешности генератора при воспроизведении температ)?ы
воздуха необходимо задать для воспроизведение любое значение относительной влzDкности в
пределах от 10 % до 15 %. На генераторе базовой модификации последовательно задатьтри
значения температуры паровоздушной смеси: минус 10 ОС, +23 ОС и +40 ОС. На генераторах
модификаций Humiwel1-473, Humiwell-S8000 и Humiwel1-2201 последовательно задать три
значения температуры паровозд}lпной смеси: минус l0 'С, +2З ОС и +60 ОС. 

.Щопускается
отступать от }Ka}aHHbIx значений температуры не более 5 ОС. Задание температуры производить
от меньших значений к большим. Каждый р }, после выхода генератора и термометра ПТСВ-
2K-l на установившийся режим измерений температуры, произвести отсчеты: значений
температуры, воспроизводимьгх генератором и значений, измеренньD( ПТСВ-2К-1.
Установившимся сtмтается режим, когда в течение 30 минуг изменения значений температуры,
воспроизводимьD( генератором и значений. измеренЕьD{ гигрометром-компаратором, не
превышают 0,1 ОС.

Рассчитать абсолютную погрешность генератора при воспроизведении температуры
воздуха по формуле (3):

Zt:tu-l,, (3)

где:. Zl

7

воздуха, ОС;
абсолютная погрешность генератора при воспроизведении температ}ры



1,1 * температура, воспроизводимм генератором, ОС;

Iэ - температура, измеренн.ul ПТСВ-2К-1,'С.
Абсолютная погрешность генератора при воспризведении температуры не доJDrcrа

превышать пределов *0,1 ОС.

l0.4 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требовzlниям
Критерием принятия поверителем решения по подтверждеяию соответствия средства

измерений метрологическим требованиям, уст:lновлеЕным при уtверждении типа, является
отсутствие результатов измерений, вьD(одящих за предельные Еормируемые значения.

Метрологические харiжтеристики генератора (в зависимости от модификации и испоJIне-
ния по диапазону) должны соотвЕтствовать требовalниям, предъяышемым к рабочим эт:lлонalм
первого или второго разрядов единицы относительной влажности в соответствии с Государствен-
ной поверочной схемы для средств измерений влФкности газов и температуры кондеЕсации уг-
леводородов, угвержденной приказом Росстандарта Nе 2415 от 21.1 1.2023 г.

l l Оформление результатов поверки

11.1 Положительные результаты поверки генератора оформ.ltяются в соответствии с Приказом
Министерства промышленности и торговли РФ от 31 июля 2020 года N9 25l0 <Об 1тверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержalнию
свидетельства о поверке) вьцачей свидетельства о поверке установленной формы. 3нак поверки
наносится на свидетельство о поверке. Результаты поверки передalются в Федеральньй
информачионньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ) в соответствии с порядком
создания и ведения ФИФ, передачи сведений в него и внесения изменений в д:tнные сведения,
предоставления содержащихся в нем док},l!!ентов и сведений, предусмотренным частью 3 статьи
20 Федерального закона Nр 102-ФЗ.

В свидетельстве о поверке генератора должно бьrть подтверждение соответствия
средства измерений обязательным требованиям к этzллонzlм.

11.2 При отрицательных результатах поверки оформляется извещение о непригодности к
применению в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга РФ от 31 июrrя 2020 года
Ns 25l0 и передаются сведения в ФИФ.

l1.3 При проведении поверки генератора с ограничением измерительньD( канalлов и (или)

поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений, информация об объеме проведенной
поверки заносится в свидетельство о поверке и передается в ФИФ.

l1.4 Протоколы поверки оформляются в виде приложений к свидgтельствIlм о поверке или в
виде сilмостоятельных документов в произвольной форме. Вьцача протоколов поверки и

передача сведений о поверке в ФИФ, обязательны. В справочном приложении А приведена

форма протокола поверки.

tt



Приложение А
(справочное)

Форма протокола поверки

Протокол
поверки генератора влажпого газа модифпкаций Humiwell

Ns от

2. Наименование предприятия-изготовителя:

5, Наименование нормативного документа по поверке

6. Наименование, обозначение и заводские номера применяемьгх средств поверки

7. Вид поверки: первичнм, периодическая (не нужное исключить)

8. Условия поверки:

температура окрух:lющего воздух4 ОС

относительнzш влaDкность возлJха, 7о

l0. Опробование

l l. Проверка программного обеспечения

12. Определение абсолютной погрешности генератора при воспроизведении относитеJIьной влаж-

ности воздуха:

относительная
влtDкность, измерен-
HtUl компаратором,

9"Yо

относительнм влаж-
ность, воспроизводи-
Mful генератором, pU,

%

Абсоrпотная
погрешность,

Zlp =tрч - tp,, Yо

Нормированная
абсолютная

погрешность, %о

Вывод:
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3. .Щата выпуска

4. Принадлежит



l3. Определение абсолютной погрешности генератора при воспроизведении температуры точки

росы воздуха:

Температура то.тки

росы, измереннzuI
компаратором, т., ОС

Температура то.жи

росы, воспроизводи-
мая генератора, Tu, 

ОС

Абсоrпотная
погрешность,
/T:Tu-Tr,oC

Нормированная
абсолютнм

погрешность, ОС

Вывод:

l 4. Определение абсолютной погрешности генератора при воспроизведении температуры

возд},ха:

Вывод

Заключение: Генератор влажного газа модификаций Humiwell_, зав. N_ соответ-

ствует (не соответствует) цебованиям описанI{я типа и признап годным (не годнъ,ш) для экс-

Выдано свидетельство Ns _ от г

г

Температура, изме-

реннiц компарато-
ром, /,, ОС

Темпераryра,
измеренная датчиком

генератора, ,l., 
ОС

Абсолютнм
погрешность,
Zt:tu-lr,"C

Нормированная
абсолютная

погрешность, "С

(Выдано извещение о непригодности No от
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