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Общие положепия
Настоящая методика поверки распросlраняется на датчики вибрации ШД-5 (далее

по тексту - датчики), и устанавливает меюдику их первичной и периодической повероц а
]аюке поверки после ремонта датчика.

В результате поверюл доrпкны быть полгверждены метрологиt|еские харaжт€ристики,

приведенные в таблицах Б.l-Б.4 Приложения Б.
При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемого

СИ к Госуларственному первичному этало}rу единиц длины, скорости и ускорения при коле-

бательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 в соответствии с ГосударственноЙ повероч-
ной схемой для средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и уг-
лового ускорения, угвержденной приказом Федеральною агентства по техническому регули-
рванию и метрологии от 2'7.|2.201.8 r. Ns2772.

,Щопускаегся проведение периодической поверки для меньшего числа измеряемых
величин и меньшего числа поддиапа:}онов в соответствии с заlвлением владельца средства
измерений или лиц4 предоставившего его на поверку, с обязательным указанием в сведениях
о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1 Перечешь операций поверкп средстм измерний

1.1 При проведении первичной и периодической поверок датчиков вибрации ИВ.Щ-

5 выполняют операции, указанные в таблице l.
1.2

таблица l - оп ипо ки

Наименомние операции
Номер
пункга
мп

Проведение
операции при пове!ц9

первичнои периодической

l 2 з 4
6 да да

м нии
7 да

да да

Опробомние (при подгmовке к поверке и
оп вании с дства изм нии

7.2 да да

ного обеспечения для датчиков ИВ
8 нет

Определение метологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерения
м логическим ваниям

9

Определение действительного значения коэффи-

циента преобразования и определение откJIоне-

ния действительного значения коэффициента
преобразования от номинalльного значения для

датчиков ИВД-5 ив _5у, ив _5сх

да да

2

Внешний осмотр

даПодготовка к поверке и опробование средства из-

7.1Кон,троль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средстм измерений)

даПроверка идентификационных данных программ-

9.1



п лжение таблицы 1

2.3 Последомтельность прведения операций поверки с п 6 по п.'7 .2 обязательна.

2 Требования к условиrм проведения поверки

2.1 При провелении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздл(а: 20 +5 ОС;

- относительнlш влажность окружающего воздуха ло 80 О/о;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа (от 630 ло 795 мм рт.ст,),
2.2 Перiд проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации.
2.3 Срлства поверки, вспомогательные средстм должны иметь защитное

зlлземление.
2.4 Перед проведением поверки датчик должен быть подготовлен к работе в соответ-

ствии эксплуатационной документацией.

3 Трбовавия к специдJIвстдм, осуществJIяющпDr поверку

3-1 К поверке допускаются лица, имеющие необходимые навыки по работе с подоб-

ными средстмми измерений, вкJIючм перечисленные в таблице 2, и ознакомленные с

,*aппучiчцпо""ой докуЙеrrгацией на датчики вибрачии ИВ,Щ-5 и данной мgгодикой поверки.

3

42 Jl

да9.2 да
Определение нелинейности амплиryдной харак-
теристики на базовой чаfiOте для датчиков ИВД-
5с0 _5уив -5А и ИВ_5с3, ив5с2, ив

да9.3 да

Определение неравяомерности ампл}lтудно-ча-
стотной характер истики относктельно базовой
частоты для датчиков ИВД-5С0, ИВД-5С2,ИВД-
5С3, ИВД-5А и ИВ 5у

да9.4 да
Определение основной относительной погрешно-
сти измерений СКЗ виброскорости датчиков
ив -5с2

да

Определение основной относительной погрешно-
сти измерений СКЗ виброскорости, СКЗ вибр-
ускорения и размаха виброперемещения датчиков
ив 5

9.6 да
ив -5cl

нет9.7 да
Определение относительного коэффициекга по-
перечного преобразомния для датчиков ИВД-5А,
ив -5у, ив _5сх.

примечание: Выбор выполняемых операций определяется для какдого датчик4 исходя из
по описанию типа.огическихыхмкомплекса н ки

9.5 да

да
Определение основной приведенной погрешно-
сти измерений СКЗ виброскорости датчиков

м п_85l/0,1_202.1
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4 Метрологичоские и технические требовання к средсгвам поверки

4.1 При прведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные
средсгм поверки, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - С по ки

4.2 Все применяемые СИ должны бьггь поверены.
4.3 [опускается применение аналогшrных средств поверки, беспечимющlл< опреде-

ление метрологических характеристик поверяемых Си с требуемой mчностью,

4

Перечень рекомендуемых средств по-
верки

Номер
пункта
поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-
мые дш проведения поверки

Jl 2

Измеритель влФкности и температуры
ИВТМ-7М-Д, рг. Nч 71394-18

Средство измерений температуры от
-l0 до +60'С с погрешностью не более
+l оС;

,I[иапазоны: измерения температ}ры от
-l0 до +60 "С, ПГ +0,4 "С; измерния от-
носrпельной влаrкности от l0 до 95 %,

ПГ +3 %; измерения абсолютного дав-
ления от 300 до 1200 гПа, ПГ +5 гПа)

7.|

Мультиметр 3458А, рег. JФ 25900-03;

Вольтметр универсальный GDM-
7906l, рг. Ns'7 бЗ22-19;

Мультиметр 3458А, рег Nо 25900-03

9.1-9.3,
9.5,7.2

РЭ 3-го разряда по приказу Росстан-
дарта JSl706 от l8.08.2023 в диапазоне
измерениrl напряжен}i,l и в диапазоне
частот работы поверяемой аппаратуры;
РЭ 3-го разряда по прикл}у Федераль-
ного агентства по техническому регу-
лиромнию и метрологии от 17 марга
2022 Nр б68 в диапазоне измерения
силы переменного тока и в диапазоне
частот работы поверяе мой аппаратуры

9.1-9.3,
9.5,9.7,

7.2

РЭ 3-го разряда по приказу Росстан-

дарта Nч1706 от 18.08.2023 в диапазоне
измерения силы постоянного тока по_

веряемой аппаратуры

Преобразомтель виброизмерительный
4383, рег. Ns 851б-8l

Поверочная вибрационная ycraHoBKa 2-

го разряда по приказу Росстандарта от
27 .12.20|8 г. Ns2772

9.4

Виброустановка поверочнiul DVC-500,

рег. Л! 58770-14

Поверочная вибрационная установка 2-
го разряда по прикa}зу Росстандарта от
27.|2.2018 г. Ng2772

Мультиметр 3458А, рег Nэ 25900-03

9.1-9;1,
7.2
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5 Трбованrrя по oбеспеченпю безопаспостr проведення поверкп

5.1 К проведению поверки допускаются лицц прошедшие инструктlDк по технике без-

опасности.
5.2 При работе с средствами поверки и поверяемым датчиком доJDIGы быть соблю-

дены требования безопасности, оюворенные в соответствующей эксплуатационной доку!rен-
тации.

6 Внешний осмотр

6.1 При внешнем осмоте устанавлимют:
- соответствие модификации датчика и его заводского номера маркировке на корпусе

и в паспорте;
- соответствие комплектности датчика паспорту и ОТ;
- отсугствие внешних механшlеских повреждений корпуса, соединительных кабелей и

разъемов;
6.2 Результаты считают положительными если выполнены все требования п 6.1.

7 Подготовка к поверке и опробование средствд пзмерений

7.1 Коrпроль условий поверки.
Перед проведением поверки поверяемое средство измерений и средстм поверки

должнЫ быть подготовЛены к работе в соответствиИ с эксплуатационной док},lt|ентацией на

них, и выдержаны не менее З часов при постоянной температуре, в условиях, приведённых в

п. 2 насmящей методики.
7.2 Опробомние.
При опробовании:
- датчик закреПляют на виброустановке перпендикулярно плоскости вибростола и со-

бираюг схему согласно руководству по эксплуатации на датчик; датчики IВД-5Ц подкJIю-

ч.tют к персональному компьютеру, датчики ивд_5сх, ивд-5у, ивд_5А к мультиметру;

- на виброустановке задают значение измеряемой величины 1,0 м/с2 (мм/с) (в зависи-

мости от типа измеряемой величины) на базовой частоте, убеждаются в нzlличии сигнала на

выходе датчика.
Прtlмечанuе: Схема поdключенчя dаmчuков вuбрацuu ИВ,Щ-5 прuвеdена в Прuлоэtсенlrлl

д.
7.2 РезультатЫ считаюТ полож}lтельныМи если выполнены все требования п 7,1 и

п.7.2.

8 Проверка прграммного обеспечення средgгва измернпй

Проверка идентификационных данных прграммного обеспечения для датчиков ИВД-

5ц.
запустить на компьютере программное обеспечение, входящее в комплекг датчика

ивд_5ц. Навести курсор мыши на заголовок программы кТестиромние и нас,тройка датчи-

ков вибрации ИВ,Щ> и HuDKaTb правую кнопку мышки. Выбрать разлел <О программе",>

5
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Выполнrrгь соединение датчика с компьютером (черз адаптер) в соответствии руко-
водством по эксплуатации на датчик. В окне программы (запущенной на компьютер) счи-
тать номер датчика и номер версии его программного обеспечения.

Результаты счrгают положительными, если номер датчика совпадает с указанным в

паспорте на датчик, номер версии программного обеспечеЕия совпадает с идеtтгификацион-
ными данными, указанными в описании типа.

9 Опрделение метрологическпх характеристпк срсдства измерений ш подтвер
rrцение соответствпя средства пзмереrrпя метрологпческим трбоваппям

9.1 Определение действительного значения коэффициента преобразования и опреде-
ление откJIонения действrгельного значения коэффициента преобразования от номинальнОгО

для датчиков ИВД-5А, ИВД-5У, ИВД-5СХ.

Закрепляют датчик на виброустановке перпендикулярно плоскости вибростола.
На виброустановке последовательно задают значениJI измеряемой величины (ускоре-

ние, скорость в зависимости от типа измеряемой величины) в пяти точках, равномерно рас-
пределенньгх в интерв{це от l0 % до l00 % диап:lзона измерений на базовой частоте. Считы-
клют по мультиметру соответств},ющее значения тока или напряжения на выходе датчика.

Определяют коэффичиент преобразомния Ki, в каждой точке диапазона по фор-
муле (l) дJи датчиков ИВД-5У и ИВ!-5А и по формуле (2) для датчиков ИВД-5СХ:

(l)

К1 = 
Р;-4
S;'

(2)

где pi - значение тока (напряжения) в i-юй ючке на выходе датчик4 измеренное с помощью
мультиметра" мА (мВ);- 

Si - значенИе измеряемоЙ величины' заданное в i-той точке на виброустановке (м,/с2,

мм/с).
Определяют отклонение коэффициеrrга преобразования Дi, 7о, от номинального зна-

чения в каждой точке по формуле (3):

а,= 
(К?f") 

19о, *. (з)

где Кн - номинальный коффициеrг пробразования датчик4 указанный в описании типа
(MA/MM,c-l, мА"/м,с-2, мВ/м,с-2).

За дейсгвительНое значение коффициеrrта преобразомнlul Кд (мЫмм,с-l, мДм,с-2,
мВ/м,с-2) принимают среднее арифмегическое по фрмуле (4)

6

кд _ Iiкt
n

(4)

к,=&.' Si'
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9.2 Определение нелинейности амплиryдной харакгеристики на базовой часюте.
Нелинейность амплиryдной хараlоеристики определяют для датчиков ИВД-5С0,

ИВД-5С2, ИВД-5С3, ИВД-5А и ИВД-5У на базовой частоте.
Закрепляют датчик на виброустановке перпендикулярно к плоскости вибростола.
На базовой часюте последовательно задают значения измеряемой величины (ускоре-

ние, скорость) в Iulти точкzж равномерно распределенных по диапазону измерений, вкJIюччUI

крайние*. Считывают по мультиметру соответств},ющие значения тока или напряжения на

выходе датчика.
* Дм поdduапазонов 0,] - 0,2 м/С, dаmчuков ИВД,5У, ИВД-5Д, заdаюm значенuя чз-

меряемой велuчuны в dByx mочках 0, 1 ; 0,2 ltt/c2;
* 

,Щля поdduапазонов 0,] + 0,2 мu/с, dапчuков ИВ,Щ-5С0 заdаюm значенuя uзмерммой
велuчuны в dByx mочках 0,I; 0,2 мм/с;

+ Прч невозмосtсносmu заdанлlя вuброусmановкой необхоduмоzо значенuя uзмерЯемОй

велuчuны, dоttускаепся заdаваtпь dpyzue значенчя в преdелах zранuц duапазона чзмеренuй.

Определяют отклонение коэффициеtпа преобразования бi в i-ой точке от действrтель-
ного значения Кл по формуле (5) для датчиков ИВД-5С0, ИВД-5У и ИВ,Щ-5А, и по формуле
(6) для датчиков ИВ,Щ-5С2, иВД-5сз

t} -кдl
6, = -'I; , 100, О/о,

tТ-кдl
бi = --j!- . L00 ,о/о,

(5)

(6)

где Pi - значение mка (напряжения) в i-той ючке на выходе датчик4 измеренное с помощью
мультимегрц мА (мВ);- 

ý - значение измеряемой величины, зirданное в i-mй ючке на виброустановке (м/с2,

мм/с);
Кд - действlтгельное значение коффициента преобразования (MA/MM,c-l, мДм,с-2,

мВ/м,с-2), определенное по формуле (4).

За нелинейность амплиryдной характеристики Б, 7о, ПРИНИМают максимaшьное по мо-

дулю значение из вычисленных по формулам (5) или (6) для соответствующего датчика

6 = lбl l-.,

полученное значение коэффициента преобразомния Кд округляrcrг до тысячных, за-

писывают в паспорт на датчик и используют при дальнейшей поверке.

.Щатчик соответствует метрологическим требомниям, если действительное значение
коффициеrrга преобразомния и откJIонение действкгельного значения коэффициента пре-
образования от номинального для датчиков ИВД-5А, ИВД-5У, ИВД-5СХ не превышаfi зна-
чений, укщанных в таблицах Б.2-Б.4 Приложения Г.

7



,Щатчик соответствует метрологическим требованиям, если нелинейность амплl,tlryд-
ной харакгеристики на базовой частоте не превышает значений, указанных в таблицах Б.2-
Б.4 Приложения Г.

9.3 Определение неравномерности амплrrryдно-часютной характ€ристики относи-
тельно базовой частоты

Неравномерность амплрrryдно-частmной характеристики для датчиков ИВД-5С0,
ИВД-5С2, ИВД-5С3, ИВД-5А и ИВД-5У опредеJulют относительно действительного значе-
ния коэффициеюа преобразования.

Закрепляют датчик на вибрустановке перпендикулярно плоскости вибростола. За-

дaлют значение парalIl{етра вибрации (ускорение, скорость в зависимости от типа измеряемой
величины) на десяти частотж рабочего диапазона частоъ вк;IюччUI минимllльную, максимilль-
rгуrо и базовую частоты. Измерения проводятся при постоянных значениях измеряемой вели-
чины (виброускорния, виброскорости; амплитула виброускорения долlt<но быть не менее l0
йс2, амплrrтуда виброскорости - не менее 10 мм/с). Считывают по мультиметру соответ-
ствующие значения тока или напряжения на выходе датчика. fuя кажлой частоты опреде-
ляют коэффициент преобразования по формулам (l) или (2), вычисляют относительное от-
кJIонение yi коэффициеmа преобразомния от действительного значения, определенного на

базовой частоте, используя формулы, аналогичные (5) или (б).

* Прu невозможноспч заdанuя вuбуlусmановкой необхоduмоzо значенuя u3меряемой

велччuны, dоttускаеmся заdавапь dpyzue значенttя в преdелм zранuц duапазона uзмеренчй.

За неравномерность амплитудно-чаgготноЙ характ€ристики 1, 
О/о, принимают маКСИ-

МаЛЬНОе ПО МОДУЛЮ ЗНаЧеНИе Ti ДЛЯ СООТВеТСТВУЮЩеГО ДаТЧИКа

У = lftllax

.Щатчик соотвегствует метрологическим требомниям, если неравномерность {rмпли-

тудно-частотной харакгеристики относительно базовой частоты не превышает значений, ука-
занных в таблицах Б.2-Б.4 Приложения Г.

9,4 Определение основной относительной погрешности измерений СКЗ виброскоро-
gги датчиков ИВД-5С2

Используя результаты измерений пп. 9.2;9.З основнуо относительную погрешность

измерениЙ СКЗ виброскорости Б9п, О/о, определяют по формуле (7)

боп=+ 6\+62+у2, (7)

где боп - основнм относительнiлrl погрешность измерения виброскоросги 7о;

бэт - ПОГРеШНОСТЬ ЭТаЛОННОГО СРеДСТВа ИЗМеРеНИЙ, О/о;

6 - нелинейность амплиryдной характеристики, %, (п.8.3);

у - неравномерность амплитудно-частотной характеристики, %, (п.8.4).

!атчик соотвегствует метрологпческим требованиям, если основнм относительнlц
погр€шность измерений СКЗ виброскоросги датчиков ИВ,Щ-5С2 не превь!шает значений, ука-
занньD( в таблице Б.2 Приложения Г.

}l п-Е5l/0+202,1
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9.5 Определение основной относrгельной погрешности измерений СКЗ виброскоро-
сги, СКЗ виброускорения и размаха виброперемещения датчиков ИВД-5Ц

9.5.1 Определение основной относительной погрешности в диапазоне амплитуд
Закрепляют датчик на виброустановке перпендикулярно к плоскосги вибросгола. Под-

кJIючают датчик к компьютеру, запускают программу CongiglVD3.exe (далее ConfigIVD). На
базовой частоте последоват€льно задают значения параметра вибрачии (ускорение, скорость,
перемещение в зависимости от типа измеряемоЙ величины) в пяти точках диапiвона аJчrпли-
,lryд, включм минимiл,льную и максимальную амплиryды*. На каждом заданном значении ам-
плитуды сч}fтывают показания программы ConfigIVD.

* Прu невозмосrносmч заdанttя вuброусmановкой Heoбxodlluozo значенuя чзмеряемой
велччuны, dоttускаепсл заdаваtпь dpyzue значенчя в преdелш zранuц duапазона uзмеренuй.

Вычисляют относrгельные погрешЕости измерний СКЗ виброскорости, СКЗ вибро-

ускорения и размаха виброперемещения в рабочем диапазоне ампл}fтуд Eonab 7о, по фор-
муле (8)

do _ Риi-Рзt
паa - рзi

l00, %, (8)

где Риi - измеренное значение (м/с2, мм/с, мкм);
Рзi - заданное значение (м/с2, мм/с, мкм).

За оценку относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости, СКЗ вибро-

ускорения и размаха вибропермещения в рабочем диапазоне altr.tllлитуд боп", Уо, ПРИНИМаЮТ

максим:lльное по модулю значоние бопаi

Jono = |6on"i 1-o,

9.5.2 Определение основной относительной погрешности в диапазоне частот
Последовательно задilют значение параметра вибрации (ускорение, скорость, переме-

щение в зависимости от типа измеряемоЙ величины) не менее чем на десяти частотах рабо-
чего диапазона частот, вкJIючм минимальную, максимальн}то и базовую част}ты. Измерения

проводятся при постоянных значенluх измеряемой величины (виброускорния, виброскоро-

сги, виброперемещения; iЛJrlПЛИТУДа виброускорния должно быть не менее l0 м/с2, ампли-

туда виброскорости - не менее l0 мм/с, размах виброперемещения - не менее l0 мкм). На

какдом заданнОм значениИ частотЫ считывают покaв:lния программы ConfigIVD.

* Прu невозмоэrноспч заdанчя вuброусtпановкой необхоdtlltцоzо 3наченuя uзlltеряемоЙ

велuчuны, dопускаепся заdавапь dpyzue значенllя в преdелм zранuц duапазона uзмеренuй.

9
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Вычисляют значение относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости,
СКЗ виброускорения и размzrха виброперемещения в рабочем диапазоне частот yon",, 7о, по

формуле (9)

а"*, =ЧЗ.l00,%, (9)

где Риi - измеренное значение (м/с2, мм/с, мкм);
Рзi - заданное значение (йс2, мм/с, мкм).

За оценку относrгельной погрешности измерений СКЗ виброскорости, СКЗ вибро-

ускорения и размма виброперемещениJl в рабочем диапазоне частот Боп'., Ой, принимают мак-
симalльное по модулю значение боп.,i

don* = |6onri 1-o,

9.5.3 OcHoBHl,ro относrгельную погрешность измерений СКЗ виброскорости (СКЗ
виброускорения, разма!ха виброперемещения) определяют по формуле (l0)

боп=* бi+d;пд+doпч, (l0)
где Еоп - ocнoBн:ul относительнiш погрешность измерения СКЗ виброскорости (СКЗ вибро-

ускорения, размirха виброперемещения), О/о;

бэт - погрешность поверочной виброустановки, %о;

Бопа - относительная погрешность измерений в рабочем диапазоне амплитуд, О%;

6' опч - относительнм погрешность измерений в рабочем диапазоне частот, О/о.

.Щатчик соответствует метрологическим ,гребованиям, если основнм относительнalя
погрешность измерениЙ СКЗ виброскорости, СКЗ виброускорения и размах виброперемеще-
ния датчиков ИВД-5Ц не превышает значений, указанных в таблице Б.1 Приложения Г.

9.б Определение основной приведенной к диапазону измерений погрешности измере-
ний СКЗ виброскорости датчиков ИВ,Щ-5С1

Закрепляют датчик на виброустановке перпендикуJирно плоскости вибростола.
Последовательно задalют значения виброскорости в точкalх l0, 50 и 100 О/о диапазона

измерений амплитуд на минимальной, базовой и максимальной часmтах*.

* Прu невозмоэrносmu заdанtlя вuброусmановкой Heoбxodlluozo 3наченuя uЗмеРЯеМОй

велuчuны, dопускаеmся заdаваtпь dpyzue значенtlя в преdелах zранuц duапазона uзмеренuй.

Для каждой кон,грольной точки считыкlют соответств},ющее значение тока по муль-
тиметру.

Для каждого измеренного значения тока на зitданном значении виброскорости, вычис-

Julют значение приведенной погрешности по формуле (l 1):

l0



бJ'
tT-n,l .l00, %, (1l)

гле бf,п; - значение приведенной погрешности измерений СКЗ виброскорости;
Is i - измеренное значение тока на заданном значении виброскорости, мА;
Кд-действительное значение коэффициента преобразования, мЫмм,с-l ;

Vi - заданное значение виброскорости, мм/с;
V,n6,. - верхний предел диапirзона измерения виброскорости, мм/с;
Vmiп - нижниЙ предел диапазона измерениJl виброскорости, мм/с.

За оценку приведенноЙ погрешности измерений СКЗ виброскорости 6[n, О/о, прини-
мают максимальное по модулю значение 6}n ;

dX" = lбI"il-,,

,Щатчик соmветствует метрологиtIеским требованиям, если основнм приведенная к
диапазону измерений погрешность измерений СКЗ виброскорости датчиков ИВ,Щ-5С1 не пре-

вышает значений, указанных в таблице Б.2 Приложения Г.

9.7 Определение относительного коэффициента поперечного преобразования для дат-
чиков ИВД-5А, ИВД-5У, ИВД-5СХ.

Закрепить датчик при помощи специitльного переходника на виброустановке таким
образом, чтобы измерительнм ось датчикъ для коmрой опредеrиется коэффициент попереч-
ного преобразования, была перпендикуJирна оси движениrl вибростола.

Измерения проводят на базовой частоте и при значениJIх параметров вибрации (уско-

рение, скорость, виброперемещение) в диапазоне l0- 15 % от максимального значения.

Последовательно поворачивiu датчик вокруг измерrтельной оси датчика, для которой

опредеJшется коэффициент поперечного преобразования, на углы 0", 90,, 270", считывают в

каждом положении значения выходного сигнала Pj.
,Щля аналоговьтх датчиков их выход соединяют со входом мультиметрq значения вы_

ходного сигнала датчиков снимают по мультиметру, для цифровых датчиков пока}зания сни-

мают с помощью программы ConfigIVD.
Для датчиков с аналоювым выходом (ИВД-5С0, ИВД-5У, ИВД-5А) значение относи-

тельного коэффициеrrга поперечного преобразования определяют по формуле (l2)

+

^".-Р-*.100. 
%."" S,Кд (l2)

где Рrо, - максИмальное из Pj значение Тока (напряжения) на выходе датчика, мА (мВ);

iКд- деЙствrrгельное значение коэффичиетlта преобразования датчика, мЫмм,с-l(мЫм,С-
2, мВ/м,с2);

.ý - значение параметра вибрации, воспроизводимое на виброустановке, м/с2 (мйс),

,Щля датчиков с аналоговым выходом (ивд-5сl, ивд-5с2, ивд_5с3) значение отно-

сительного коэффициеrгга поперечного преобразования опредеJIяют по формуле (l3)

ll
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annfff.loo, И, 
(lз)

где 1r* - максимiлльное из Ii значение тока на выходе датчика, мА;
Кд- действlrгельное значение коэффициента преобразования датчикц MЫMM,c-l;
И- значение параметра виброскорости, воспроизводимое на виброустановке, мм/с.

Для датчиков с цифровым выходом (ИВД-5Ц значение относительного коэффици-
ента поперечного преобразования опредеJlяют по формуле (l4)

пппff.tоо,и,
(14)

где ,S"*. - максимальное значение параметра вибрации на выходе датчик4 м/с2 (мм/с, мкм);
,S - значение парамегра вибрации, воспроизводимое на виброустановке, м/с2 (мм/с, мкм).

,Щатчик соотвегствует метрологическим требованиям, если относительный коффи-
циент поперечного преобразования дш датчиков ИВ'Щ-5А, ИВД-5У, ИВД-5СХ не превышает
значений, указанных в таблицах Б.2-Б.4 Приложения Г.

10 Оформление результатов поверкп
Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в произвольной

форме, и содержащее результаты по раздепам б - 9 наgгоящей методики поверки.
Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведения Феде-

рarльного информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений
в него и внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем доку-
ментов и сведений, предусмOтренным действующим законодательством.

При положительных результатzlх, по зtцвлению владельца средства измерений или
лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствующей действlT ощему законодательству.

Инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ TECTD
Инженер по метрологии
ооо (ПРоММАШ ТЕсТ>

П.А. Гриценко

о.В. Санаева

|2
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Схемы подключения датчиков ИВ.Щ-5

мп-Е5l/04-2024

Рисунок 1 - Схема подкJIючения датчиков ИВД-5Ц

кgао{Е1

.Ьplо.,

+

Рисунок 2 - Схема подкJIючения датчиков ИВд-5с l, ивд-5с2, ивд_5с3
* Наzрузочное сопроmuвленuе R] dолсlсно выбuраmься uз duапазона оm 50 do 250 Ом; муль-

muмеmр в pФlcuJ|le uзмеренuя посmоянноzо mока-
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вд-5у,
ивд-5Ф
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}t п-Е5| /0.1-2024

lФюri*

lба+l1

rФ+.l

Рисунок 4 - Схема подкJIючения датчиков ИВД-5А
+ Лфльtпttллеmр в pecclL|.e uзмеренчя пеwменноzо напряrrенлл, пumанuе dапчuка проuзво-

dumся uсmочнuком посmоянно2о пока, заdаваемый пок 4,0 мА.

+

(l=4й)

].'tго.lник
тока

lGд5А

[фльтиrэтр

Виброустанозка

l4

Рисунок 3 - Схема подключения датчиков ИВД-5У, ИВД-5С0
а Наzрузочное сопроmuвленuе Rl dолэrно выбuраmься uз duапазона оm 50 do 250 Ом; муль-
пuмепр в pe culle чзмеренuя переменноzо напржхсенllя,

+



Таблица Б.l - логические истики датчиков ИВД-5

Наименование характеристики Значение

от 0 до l0
отOдо20
отOдо30
отOдо40
отOдо50

,Щиапазон измерений СКЗ виброскорости с нормированными метроло-
гшlескими характеристиками, мм/с

от 0,1 до l0
от 0,1 до 20
от 0,1 до 30
от 0,1 до 40
от 0,1 до 50
от 0,5 до l0
от 0,5 до 20
от 0,5 до 30
от 0,5 до 40
от 0,5 до 50

,Щиапазон измерений СКЗ виброускорения, м/с2
отOдо30
mOдо 100

,Щиапазон измерений СКЗ виброускорения с нормиромнными метроло-
гическими харакгеристиками, м/с2

от 0,1 до 30
от 0,1 до l00

,Щиапазон измерений размаха виброперемещения, мкм от 0 до 1000

Щиапазон измерений размаха виброперемещения с нормированными
метрологическими характеристиками, мкм

от 5 до 1000

,Щиапазон рабочих частот при измерении СКЗ виброскорости и СКЗ
виброускорения, Гц

от 2 до 200
m2до500
от 2 до 1000
от l0 до 200
от l0 до 500
от 10 до 1000
от l0 до 5000
от l0 до 8000

,Щиапазон рабочих частот при измерении размаха виброперемещения,
Гц

от l0 до 500

Пределы допускаемой основной относительной погрешности измере-
ний
СКЗ виброскорости, СКЗ виброускорения, О/о

- в диапазонiж частот: от l0 до 200 Гц, от 10 ло 500 Гц, от l0 до 1000

Гц от 10 до 5000 Гч
- в диапазоне частот: от 2 до 200 Гц, от 2 до 500 Гц, от 2 до 1000 Гц, от
l0 до 8000 Гц

+ l0

+ 15

l5

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Метрологические характеристики датчиков вибрации ИВ!-5

Mп-E5li0,1-2024

,Щиапазон измерений СКЗ виброскорости, мм/с



ЗначениеНаименование хараюеристики

+l0
Пределы допускаемой основной относительной погрешности измере-
ний
размаха виброперемещения, 7о

+ 0,1

Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности
измерения СКЗ виброскорости, СКЗ виброускорения, размаха вибропе-

ремещенrul, вызванной изменением температуры окружающего воз-

духа от нормальных условий, 7о / ОС

+5
лее

прещена

п должение таблицы Б.l

Таблица Б.2 - М огические истики датчиков ИВД-5СХ

Mп_E5li04_2024

ЗначениеНаименование характеристики
l 6080Базовм частота*, Гц

+10Пределы допускаемого откJIонения коэффициеmа преобразования от но-
минального значения, 7о

+ 0,1
Пределы допускаемого откJIонения коэффициеrrга преобразования

виброскорости, вызванного изменением температуры окружающего воз-

ммьных ловий, % / ОСотн
+5Относительный коэффициент поперечного преобразования, О/о, не более

ивд-5с0

0,1;0,05
0,05

Номинальный коэффициент преобразования на базовой частоте,

MДMM,c-l в диапа:iоне измерений от 0,1 до 30,0 мм/с
в диапазоне изм ний от 0,1 до 100,0 мйс

отOдо30
от 0 до l00
от 0,1 до 30
от 0,1 до l00

,Щиапазон измерений виброскорости с нормиромнными характеристи-
ками, мм/с

от 2 до 1000
от 5 до 1000
от 10 до 1000

,Щиапазон рабочих частот при измерении виброскорости, Гц*

+10

+20

Неравномерность амплитудно-частотной характеристики:
в диапазоне от 2,Fн (нижнего предела диапазона рабочt{х частот) до

0,8,Fв (верхнего предела диапzrзона рабочих часгот), О%

в диапазоне от Fн до 2,Fя (нижнего предела диапазона рабочих частот),
чих частотот0 8,Fв до Fв хнего ла диапазона ,у,

+20
+10

нелинейность аr.rплитудной харакгеристики на базовой частоте,

- в диапазояе измерений от 0,1 до 0,2, включ. мм/с
Уо:

- в диапtвоне изм ений от 0,2 до 30 мм/с

16

Относительный коэффициент поперечного преобразования, О/о, не бо-

Примечание - диапазон измерений метрологических характеристик и частотный диапазон
датчика укaваны в прил:гаемом паспорте. Экстшуатация датчика без действ).ющего паспорта за-

,Щиапазон измерений виброскорости, мм/с



должение таблицы Б.2

М п_85l/0t1_2024

ЗначениеНаименование характеристики

0 64Номинальный коэффициент преобразования на базовой частоте,
мЫмм,с-1 в диапазоне изм ний от 0,1 до 25,0 мм/с

отOдо25.Щиапазон измерений СКЗ виброскорости, мм/с

от 0,1 до 25,0.Щиапазон измерений СКЗ виброскорости с нормированными характери-
стиками, Mll/c

от l0 до 1000,Щиапазон рабочих частот при измерении СКЗ виброскорости, Гц*

+ l0Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону измерений
по шности изм ний СКЗ ви ,%

+ 0,1
Пределы допускаемой дополнительной приведенной к диапiвону изм9-

рений погрешности измерениJl СКЗ виброскорости, вызванной измене-
мальных лови уо/оСнием тем а ыо отЩего

ивд-5с2

1,6

0,8
0,5зз
0,4
0,з2

Номинальный** коэффициент преобразования на базовой часmте,
MA"/MM,c-l
в диапазоне измерений, мм/с:
- от 0,1 до 10,0, от 0,5 до l0,0
- от 0,1 до 20,0, от 0,5 до 20,0
- от 0,l до 30,0, от 0,5 до 30,0
- от 0,1 до 40,0, от 0,5 до 40,0
- от 0,1 до 50 0 от 0,5 до 50,0

отOдо l0
отOдо20
отOдо30
отOдо40
отOдо50

.Щиапазон измерений СКЗ виброскорости, мм/с

от 0,1 до 10,0

от 0,1 до 20,0
от 0,1 до 30,0
от 0,1 до 40,0
от 0,1 до 50,0
от 0,5 до 10,0

от 0,5 до 20,0
от 0,5 до 30,0
от 0,5 до 40,0
от 0,5 до 50 0

|7

ивд-5сl

,щиапазон измерений Скз виброскорости с нормиромнными характери-

стиками, мм/с



мп-Е5l/01_2024

п таблицы Б.2

ЗначениеНаимено вание харакгеристи ки

от 2 до 200
от 2 до 500
от 2 до 1000
от 5 до 200
от 5 до 500
от 5 до 1000
от 10 до 200
от 10 до 500
от l0 до 1000
от l0 до 5000
от l0 до 8000

,Щиапазон рабочих частот при измерении СКЗ виброскорости, Гц

Пределы допускаемой основной относитсльной погрешности измерений
СКЗ виброскор оаи, Уо

в диапазонах частот: от 5 до 200, от 5 до 500, от 5 до 1000, от 10 до 200,

от 10 до 500, m l0 до 1000, от 10 до 5000 Гц
в диапазон.lх частот: от 2 до 200, от 2 до 500, от 2 до 1000, от 10 до 8000
Гц

+ 0,1
пределы допускаемой дополнлrгельной относительной погрешносги из-

мерения СКЗ виброскорости, вызванной изменением тем пературы окру-
жающего от но ных вий. Уо l "С

ивд-5сз

1,б
0,8

0,5зз
0,4
0,з2

Номинальный коэффициент преобразования на
l

в диапtlзоне измерений, мм/с:
- от 0,1 до l0,0, от 0,5 до 10,0

- от 0,1 до 20,0, от 0,5 до 20,0
- от 0,1 до 30,0, от 0,5 до 30,0
- от 0,1 до 40,0, от 0,5 до 40,0

базовой часmте, мА-/мм,с-

-от0 1 до 50,0, от 0 до 50,0
отOдо l0
отOдо20
отOдо30
отOдо40
отOдо50

,Щиапазон измерений СКЗ виброскорости, мм/с

+ 10
+ 15

l8



ЗначениеНаименование характеристики

от 0,1
от 0,1
от 0,1

от 0,1
от 0,1

от 0,5
от 0,5
от 0,5
от 0,5

l0,0
20,0
з0,0
40,0
50,0
l0,0
20,0
з0,0
40,0
50,0

до
до
до
до
до
до
до
до
до
доот0 5

,Щиапазон измерений СКЗ виброскорости с нормированными характери-
стиками, мм/с

от 2 до 200
от 2 до 500
от 2 до 1000
от 5 до 200
от 5 до 500
от 5 до 1000
от l0 до 200
от l0 до 500
от l0 до 1000
от 10 до 5000
от 10 до 8000

Щиапазон рабочих частот при измерении СКЗ виброскорости, Гц

+ 10
+ 15

Неравномерность амплитудно-частотной харакгеристики, %о

в диапазонах частот: от 5 до 200, от 5 до 500, от 5 до 1000, m 10 до 200, от
10 до 500, от 10 до 1000, от l0 до 5000 Гц
в диапазонах частот: от 2 до 200, от 2 до 500, от 2 до 1000, от l0 до 8000
Гц

+l0Нелинейность амплитудной характеристики на базовой частоте, О%

* Базовм частота для конкретного экземпляра датчика указывается в паспорте на датчик

примечание - диапазон измерений метрологических харакrеристик и частотныи диапа_

зон датчика }кilзаны в прилагz}емом паспорте. Эксплуатация датчика без действующего паспорта

щеназ

п должение таблицы Б.2

Таблица Б.3 логические ха истики датчиков ИВ 5у

]чlп_85l /04-2024

ЗначениеНаименование характеристики

80, l60Базовая частота*, Гц
номинальный коэффицие}rг преобразования на базовой частоте,

мА-/(м,с-2)
в диапазоне измерений, лr./с2:

- от 0,1 до 50
- от 0,1 до l00
- от 0,1 до l50

l9

0,l з
0,065
0,044



должение таблицы Б.3

мп-Е5l/0+202,1

ЗначениеНаименование харакгеристики

отOдо50
от 0 до l00
mOдо l50

,I[иапазон измерений мгновенного значения виброускорения, м/с2

от 0,1 до 50
от 0,1 до 100
от 0,1 до l50

.Щиапазон измерений мгновенного значения виброускорения с норми-

рованными характЕристиками, м/с2

от 0,5 до 200
от 0,5 до 500
от 0,5 до 1000
от 0,5 до 8000
от 0,5 до 10000

от 2 до 200
от 2 до 500
от 2 до 1000
от 2 до 8000
от 2 до 10000
от l0 до 1000
от l0 до 5000
m 10 до 8000
от 10 до 10000

.Щиапазон рабочих частот при измерении мгновенного значения вибро-

ускорения, Гц

Пределы догryскаемого откJIонения коффициеrпа преобразомния от
номинального значения, О%

+ l0

+ 15

+20

Неравномерность аý{плитудно-частотной харакгеристики, 7о:

в диапазонalх частот:
- от 2 до 200 Гц, от 2 до 500 Гц от 2 до 1000 Гц, от 2 до 5000 Гц, от l0
до 1000 Гц, от l0 до 5000 Гц
- от 0,5 до 200 Гц, от 0,5 ло 500 Гц от 0,5 до 1000 Гц, от 0,5 до 8000 Гц,
от 2 до 8000 Гц, от 10 до 8000 Гц
-от0 до 10000 Гц, от l0 до 10000 Гц

+20
+l0

Нелинейность амплrгулной характеристики на базовой частоте, %о

- в диапазоне измерений от 0,1 до 0,2, включ. м/с2

ний от 0 до l50 м/с2_ в диапазоне изм

+ 0,1
Пределы доггускаёмого откJIонения коэффициеrпа преобразомния в

роускорения, вызмнного изменением температуры окружающего
иб-

аот ммьных впй, О/о l"Cво

+5относительный коэффициент поперечного преобразования, Ой, не бо-

лее

примечание - диапазон измерений метрлогических характеристик и частотны

зон датчика укilзаны в прилагzЕмом паспорте. Эксплуатачия датчика без действ},ющего паспорта

щена

й диапа-

20

+ l0

* Базовм частота для конкретного экземпляра датчика указывается в паспорте на датчик



ЗначениеНаименование характеристики

80, 160Базовая частота*, Гц

l0,2 (l00)Номинальный коэффициент преобразования виброускорения на базо-
вой частоте, мВ/(м,с-2) (MB/g)

+10Пределы допускаемого отк;tонения коэффициеrпа преобразования от
номинального значения, %о

от 0 до 490,Щиапазон измерений мгновенного значения виброускорения, м/с2

от 0,l до l50.Щиапазон измерений мгновенного значенt l виброускорния с норми-

рованными характеристиками, м/с2

от 0,5 до 10000,Щиапазон рабочих частот при измерении мгновенного значения вибро-

ускорения, Гц
,Щиапазон рабочих частот при измерении мгновенного значения вибро-
ускорениJl с нормированными харакгеристиками, Гц

+ 15

+20

Неравномерность амплитудно-частотноЙ харакгеристики, Уо:

- в диапазонttх частот: от 2 до 8000 Гц включ.
- в диапiвон.й частOт: св. 8000 до l0000 Гц

+20
+ l0

Нелинейность амплltгулной характеристики на базовой частоте, 7о:

- в диапазоне измерений от 0,1 до 0,2 м/с2 вкrпоч.
- в диапазоне измерений св. 0,2 до l50 м/с2

+ l0Пределы доIryскаемого 0тклонения коэффициеrпа преобразования от
номинatльного значения, 7о

+ 0,1
Пределы допускаемого отк.JIонения коэффициеrпа преобразования виб-

роускорения, вызв:lнного изменением температуры окружающего воз-

духа от нормальных условий, 7о / ОС

+5Относительный коэффициент поперечного преобразования, %, не бо-
лее

Примечание - диапазон измерний метрлогических характеристик и частотный диапа-
зон датчика указаны в прилiгаемом паспорте. Эксп;ryатация датчика без действующего паспорта

запр€щена

Таблица Б.4 - М гические ки датчиков ИВ _5А

},l п-Е5 | /0.1_202.1

2|

от 2 до 10000

* Базовая частота для конкретного экземпJIяра датчика указываЕтýя в паспорте на датчик


