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1. оБщиЕ положЕния
НастоящаЯ методика распростаняется на осциллографы-мультимgгры АКИП-4l25С

(далее - мультиметры) и устанавливает методы и средсгва их поверки.
при проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемых

мультиметров к государственным первичным эталонам единиц величин в соответствии с:

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 28 июлЯ 2023 г. Ns l520, к Государственному первичному этiIлону единицы элекгрического

напряжения - ГЭТ l3-2023;
-государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта

от l8 августа 2023 г. М l706, к ГосулаРственномУ специilльномУ первичномУ эталону единицы

электрического напряжения (вольта) в диапазоне частот l0 - 3,107 Гц - ГЭТ 89-2008;

-государственноЙ поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта

от 0l оrгября 2018 г. Ns209l, к Государственному первичному эт.ллону единицы силы

постоянного электрического тока - ГЭТ 4-9l ;

-государственной поверочной схемой, лвержденной приказом Росстандарта

от l7 марта 2022 г. Jt]! 668, к Госуларственному специальному первичному эталону единицы

силы электрического тока в диапазоне часmт 20 - 1,19Ь Рц _ ГЭТ 88-2014;

-государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстанларта

от 30 декабРя 20l9 г. ]ф3456, к Государственному первиЧному эталону единицы

электического сопротивления - ГЭТ l4-20l4;
- государственной поверочной схемой, лвержденной Постановлением

Государственного комитета СССР по стандартам от l8 февраля tЯ!0 г._ л9783, к

Государственному первичному этi}лону единицы электрической емкости -ГЭТ 25,791'

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта

от 26 сентября 2022 г. Ns 2360, к Государственному первичному зтirлону единиц времени,

частоты и национальной шк.lлы времени - ГЭТ |-2022;
-государственной поверочной схемой, утвержденной прикtвом Росстандарта

от з1.12.2019 м 3463, к Государственному первичному специальному эталону единицы

импульсного элекгрического напряжения - ГЭТ 182-20l0.

,щля обеспечения реализации методики поверки при определении меФологических

характеристик по пунктам 9.1 _ 9.! l применяется метод прямых измерений.
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l

Наименование операции

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер

раздела
(пункга)
методики

первичной
поверке

периодическо
й поверке

l . Внешний осм с дства изм нии Да Да Раздел 6

с дства изме нйи
,Ща Раздел 7

3. Проверка програм много обеспечения Да Да Раздел 8

4. Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 9

5. Определеrrие абсолrотной погрешности
измерения напряжения посmянного тока и

вки ициентов отклонения
.Ща !а 9.1

6. Определение погрешности измерения
и}l льсного нап ения !а Да 9,2

7. Проверка ширины полосы пропускания
каналов

Да ,Ща 9.з

8. Определение времени нарастания
п одной ха кте стики

Да !а 9.4

9. Определение относительной погрешности
часто,гы вн ннего опо ного гене

,Ща ,Ща 9.5

l0. Определение абсолютной погрешности
изме ния наII жения постоянного тока Да Да 9.6

l l. Определение абсолютной погрешности
изi\'t е ния нап жения п менного тока Да Да 9.7

l2. Определение абсолютной погрешности
измерения электрического сопротивления .Ща .Ща 9.8

13. Определение абсолютной погрешности
изм ния эле ической ем кости [а Да 9.9

l4. Определение абсолютной погрешности
измерения силы постоянного и переменного
тока на п .елах 60 мА и 600 мА

Да Ща 9.10

l 5. Определение абсолютной погрешности
измерения силы постоянного и переменного

елахбАиlOА
Да Да 9.1 l

l6. о о мление льтатов пов ки Да Да Разде"r 10
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3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от + l5 ОС до +25 ОС;

- относительная влажность от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа;

- напряжение питающей сети от 200 до 240 В;

- часmта питающей сети от 47 до 63 Гц.

4.МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С ства пове ки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 7.1

средства измерений температуры окружающей среды от
+ l 0 до +30 "С с абсолютной погрешностью цg ý6л99 + l 'С;
Срелства измерений относительной влажности
окружающего воздуха от 30 до 80 Ой с абсолютной
пог ешностью не более +3 ой

Термогигрометр
Fluke l620A

(рег. Nл 36З31-07)

средства измерений атмосферного давления в диапа}оне
от 86 до 106,7 кПа с абсолютной погрешностью не более
+5 гПа

Измеритель
давленияТеstо5ll
(рег. Nэ 53431-13)

средства измерений переменного напряжения в диапазоне
от 50 до 480 В. Прелелы допускаемой относительной
погрешности измерений переменного напряжения не более

2 о/о.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы

допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерений

частоты не более l о%

Прибор
измерительный

универсальный
параметров

элоктрической с9ти
DMG 800

(рег. Ns 49072-12)

9.1 _9.1l

эталоны единицы напряжения постоянного тока,

соответствующие требованиям к рабочим эталонам не

ниже 3 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений постоянного электрического
напряжения и элекгродвижущей силы, утвержденной
приказом Росстандарта М 1520 m 28.07.202З, в диапzвоне
значений напряжения +600 В.
эталоны единицы напряжения переменного тока,

соответствующие требованиям к рабочим эталонам не

ниже 3 разряда по государственноЙ поверочноЙ схеме для
средств измерений переменного электрического
напряжения, угвержденной приказом Росстандарга ]Ф 1706

от l8.08.2023, в диапазоне значений переменного
электрического напряжения от l мв до 600 В, в диапазоне
частот от 40 Гц до 400 Гц

Калибратор
многофункциональ
ный Fluke 5522А с

модулем SC600
фег. ffэ 70345-18)
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Эталоны единицы силы постоянного тока,
соответствующие требованиям к рабочим эталонам не

ниже 2 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений силы постоянного электического тока,

1твержденноЙ приказом Росстандарта N, 209l от
0l . l0.20l 8, в диапазоне значений силы постоянного тока от
lмАдоlOА
Эталоны единицы силы переменного тока,
соответствующие ,гребованиям к рабочим эталонам не

ниже 2 разряда по государственной поверочной схеме для
средств измерений силы переменного элекгрического тока,

утвержденной приказом Россгандарта Ns 668 от 17.0З.2022,
в диапазоне значений силы переменного тока от l мА до
l0 А, в диапазоне частот от 40 Гц до 400 Гц
Эталоны единицы элекгрического сопротивления
постоянного тока, соответствующие требованиям к

рабочим эталонам не ниже 4 разряла по государственной
поверочной схеме для средств измерений элекгрического
сопротивления постоянного и переменного тока,

утвержденной прикд}ом Росстандарта М 3456 от
30.12.20l9, в диапазоне значений сопротивления
постоянного тока от 50 Ом до 60 МОм.
Эталоны единицы электрической емкости и средства
измерений, соответствующие требованиям к эталонам не

ниже 3 разряла по ГОСТ 8.З71-80, утвержденной
Постановлением Государgгвенного комитета СССР по

стандартам Ns 783 от 18.02.1980, в диапазоне значений
элеrгрической емкости от 3 нФ до 500 мкФ
эталоны единицы измерений времени и частоты,
соотв9тствующие требованиям к эталонам не ниже 5

р.вряда по государственной поверочной схеме для средств
измерений времени и частоты, в диапазоне значений
частоты от l00 Гц до l0 МГц.

примечание -,щопускасгся использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этЕцоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа, поверенные,

бованиям, казанным в таблице.довлетво яlоtl(ие м логическим

5.ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1 При провелении поверки должны быть соблюдены требования гост l2.27.0-75.

гост l2.з.0l9-80. госТ 12.27.'7-75. Требованиями правил по охране труда при эксплуатации

электроустановок, угвер)lценных приказом Министерства труда и социальной защиты

Российской Федерации от 24 июля 20 l3 г ]ф 328Н.
5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны

соответствовать r,ребованиям безопасности, изложенным в руководствaD( по их эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инструкгаж по технике безопасности и иметь

действующее удостоверение на право работы в электрустановкzD( с напряжением до l000 В с
квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.
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б. внЕшниЙ осмотр срЕдствл измЕрЕниЙ
б. l Перл поверкой должен бьпь прведен внешний осмотр, при коюрм должно бытъ

установлено соответсгвие поверяемого прибора сле,ryющим трбованиям:
_ не должно бытъ механическю( поврФlцений коргryса. Все надписи должны бЫТЬ ЧСГКИМИ И

ясными;
- все рзъемы, кJIеммы и измерительные првода не доJDкны иметъ повреr(дений и доrш<ны

быть чистыми.
б.2 При на.личии дефекюв поверяемый прибор бркуется и подлежиг ремоrry.

7. ПОlГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1
7.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие

подготовительные работы:
- средства поверки и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе

согласно руководствам по эксплуатации;

-должен быть выполнен коЁпрль условий прведения поверки (раздел З);

-должен быть выполнен контроль условий по обеспечению безопасности проведения

поверки (раздел 5).
7.2 Опробование осциллографов-мультиметров проводят путем проверки

функционирования в соответствии с руководством по эксплуатации.
при отрицательном результате опробования прибор бракуется и направляgгся в ремонт.

8. IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка идентификационных данных программного обеспечения осциллографов-

мультиметров осуществляется пугем вывода на дисплей прибора информации о версии

программного обеспечения. Вывод системной информации осуществляется по прцедуре,
описанной в руководстве по эксплуатации на прибор.

результат считается положительным, если версия программного обеспечения

соответствует данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4
Иденти икационные данные Il изнак и Значение

Иденти икационное наименование ПО отс ет

Номер версии (идентификаци онный номер ПО) не ниже l .l .20

9. ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНЛЙ
И ПОДТВВГЖДНИВ СООТВЕТСТВИЯ СРЦДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

периодическая поверка осциллографов-мультиметров, в слуiае их использования для

измерениЙ меньшегО числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений по

отношению к указанным в разделе кметрологические и технические харакгеристики) описания

типа, допускается на основании письменного змвления владельца, оформленного в

произвольной форме.

Перед проверкой метрологических характеристик осциллографов-мультиметров

необходимо произвести самокалибровку. .щля этого необходимо войти в меню "утилиты"
(кнопка Utility), перейТи на страницу 2 меню "Утилиты" (нажать F5 один раз до появления

страниць! 2/3), нажать кнопку F2 (Уст. порта). ,Щалее действовать по указаниям, всплывающим

на экране прибора.
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9.1 Определение абсолютной погрешпости измерения напряжения постоянного
тока ш установки коэффициентов отклонепия

Определение абсолютной погрешности измеренлш напряжения постоянного юка и

установки коэффициентов отклонения проводить при помощи калибратора
многофункционального Flчkе 5522А с модулем SC600 (далее - ка.пибраюр) методом прямых

измерений.
9.1.1 Подключить калибратор к входу канала осциллографа-мультиметра согласно

рисунку l.

Е
t
t
l.

t

рисунок l - Схема соединения приборов при определении погрешности измерения напряжения

постоянного тока и коэффичиентов отклонения, определении погрешности измерения

импульсного напряженшl, проверке ширины полосы пропускан}ijl канaIлов

9. l .2 Выполнить сброс на начальные установки осциллографа.

9.1.3 Выбрать для измерений канал l (СН1) осциллографа-мультиметра.
9.1.4 Выполнить на поверяемом осциллографе-мультиметре следующие настройки в

соответствии с руководством по эксплуатации:
- настройки канала: связь по входу DC, ограничение полосы пропускания вкJIючено;

- делитель xl;
- коэффициент развертки: l мс/дел;
- коэффициент откJIонения: устанавлимть из таблицы 5.

9.1.5 Перевести калибратор м ногофункцион:rльный Fluke 5522А в режим
воспроизведения напряжения постоянного тока на нагрузке l МОм.

9.1.6Подать напряжение с калибратора на вход канала l (CHl) осциллографа-

мультиметра согласно таблице 5. При этом второй канал должен быть отключен.
9.1.7 Произвести измерения входного напряжения постоянного тока в автоматическом

режиме измерения осциллографа.Дя этого войти в меню измерений осциллографа, выбрать

режим измерения среднего значения напряжения (Меап), дождаться завершения lб усреднений,
считать измеренное среднее значение. Зафиксировать значение Uпз"*.

9.1.8 Провести измерения напряжения отицательной полярности, Зафиксировать

значение U".,_.
9.1 .9 Провести измерения по п.п. 9.1.6 - 9.1.8 для остальных положений переключателя

<В/дел> поверяемого осциллографа-мультиметра согласно таблице 5.

7
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9.1.10Провести измерения по п.п.9.1,1-9.1.9 для канала 2 (СН2) осциллографа-
мультиметра, При этом первый канал должен быть отключен.

9.1.1l Определить абсолютную погрешность установки коэффициента отклонения по

формуле (l):

ДКо=(U","*-U"-_/Х (l), гле

uизм+ _ зндчение напряжения положительной полярности, измеренное поверяемым

осциллографом-мультиметром, В;
uизм--знilчение напряжения отрицательной полярносм, измеренное поверяемым

осциллографом-мультимегром, В;
х -"n"ro установленных делений измеряемого напряжения (2,6 цб l00 В/дел, 5,2 шя

50 В/дел, б дIя остальных).

Таблица 5

установленный
коэффициент
откJIонения

Значение
напряжения

постоянного тока,

установленное на
калибраторе

Значение напряжения
постоянного тока,

измеренное
осциллографом-
мультимgгром

,Щопускаемые пределы
значений напряжения/

коэффи циента отклонения

Нижний
предел

Верхний
предел

l 2 3 4

2 мВ/дел

+6 мВ +4,36 мВ +7,64 мВ
-6 мВ -7,64 мВ -4,36 мВ

4,800 В/дел 5,200 мВ/дел

5 мВ/дел

+l5 мВ + l 3,00 мВ + l 7,00 мВ
-l5 мВ -l7,00 мВ -l3,00 мВ

4,800 В/дел 5,200 мВ/дел

l0 мВ/дел
+30 мВ +27,30 мВ +32,70 мВ
-30 мВ -32,70 мВ -27,30 мВ

9,60 мВ/дел 10,40 мВ/дел

20 мВ/дел
+60 мВ +55,б0 мВ +64,40 мВ

-60 мВ -64,40 мВ -55,60 мВ
19,40 мВ/дел 20,60 мВ/дел

50 мВ/дел
+ l50 мВ +l40,50 мВ +159,50 мВ
-l50 мВ -l59,50 мВ _l40,50 мВ

48,50 мВ/дел 5 1,50 мВ/дел

l00 мВ/дел
+300 мВ +282,0 мВ +З18,0 мВ
-300 мВ _3l8,0 мВ -282,0 мВ

97,0 мВ/дел l03,0 мВ/дел

200 мВ/дел
+600 мВ +565 мВ
-600 мВ -635 мВ -565 мВ

l 94 мВ/дел 20б мВ/дел

0,5 В/дел

+ 1,5 в +1,4l4 в +1,586 в
-1,5 в _1,586 в -1,4l4 в

485 мВ/дел 5 l 5 мВ/дел

8
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п жение таблицы 5

усгановленный
коэффициент
откJIонения

Значение
напряжения

постоянного тока,

установленное на
калибраюре

Значение напряжения
постоянного тока,

измеренное
осциллографом-
мультиметрм

,Щопускаемые пределы
значений напряжения/

коэффициеmа отклонения

Нижний
предел

Верхний
предел

l В/дел
+з,0 в +2,829 В +3,17l В
-3,0 в -3,17l в -2,829 в

0,970 В/дел 1,030 В/дел

2 Вlдел
+6,0 в +5,б59 в +6,34l в
-6,0 в -6,34l в _5,659 в

l,940 В/дел 2,060 В/дел

5 В/дел

+l5,0 в +l4,149 в +15,58l в
_l5,0 в -l5,58l в _14,t49 в

4,850 В/дел 5,150 В/дел

10 В/дел

+з0,0 в +28,299 В +31,70l в
-30,0 в _31,70l в -28,299 в

9,700 В/дел l0,300 В/дел

20 В/дел

+60,0 В +56,559 В +63,40l В
_60.0 в -63,40l в _56,559 в

l9,400 В/дел 20,600 В/дел

50 В/дел

+1з0,0 В +l22,099 В +l37,90l в
-130,0 в -l37,90l в -122,099 в

48,500 В/дел 5 1,500 В/дел

l00 В/дел

+lз0,0 в + l 18,099 в +l41,90l в
-130 0в -l41,90l в _l l8,099 в

97,000 В/дел l03,000 В/дел

Результаты поверки счлfгагь положиIельными, если погрешности измерения напряжения

постоянного тока и установки коэффициентов отклонения не превышают допускаемых
пределов, приведеннь!х в таблице 5.

9.2 Опрелеление погрешности измеренпя импульсного напряжения
определение погрешности измерения импульсного напряжения проводить при помощи

калибратора многофункциоНальногО Fluke 5522Д с модулем SC600 мегодом прямых

измерений.
9.Z,l Подключить калибратор к входу канала 1 (СН1) осчиллографа-мультимсгра

согласно рисунку 1. Второй канал должен быть выключен.
9.2.2 Выполнить следующие установки на осциллографе-мультимстре:
- канал l: вкJIючен, связь входа: DC;
- ограничение полосы пропусмния: 20 МГц;
- коэффициент рл}вергки 5 мкс/дел;
- тип синхронизации: Фронт;
- режим измерения: Amplitude (амплитудное значение), статистика измерений:

включена;
- коэффициент откJIонения: устанавливается из таблицы 6,

9



9.2.3 Установlпь калибраmр в режим источника импульсною напряжения частоmй

l кГц.
9,2.4 Провести измерения импульсного напряженI{я при установках, приведенных в

таблице 6. .щля получения результата измерения произвести считывание среднего значения

результата измерения при числе измерений не менее 50. Записать измеренные значения в

таблицу б.
9.2.5 Повторить измерения по п.п. 9.2. l - 9.2.4 мя канала 2 (СН2) осциллографа-

мультиметра. Первый канал должен быть выключен.

результаты поверки сч!rгать положительными, если измеренные значения импульсного

напряжения не превышают лопускаемых пределов, приведенных в таблице б,

Таблица 6

9.3 Проверка ширины полось! пропускаtlия каналов
провёрку ширины полосы пропускания осциллографа-мультиметра проводить при

помощи калибратора многофункционального Fluke 5522Д с модулем SC600 мегодом прямых

измерений.
9.3.1ПодключитькалибраторкВходУканалаl(СНl)осциллографа.мУльтимсгра

согласно рисунку l.
9.3.2 Выполнить на осциллографе-мультимегр сброс на заводские настройки и

произвести следующие установки :

- канал l : включен, связь входа DC;
- коэффициент отклонения осциллографа-мультиметра: Ко : 2 мВ/дел;

- коэффиuиент развертки; 5 мкс/дел;
- полоса пропускания: полная.
9.3.3 Установить на выходе калибратора синусоидальный сигнал частотой 50 кГц,

размах сигнала от 4 до б делений по вергикalли. Измерить размaлх сигнала uоп При помощи

уgгановленный
коэффициент
отклонения

Значение
напряжения,

установленное на
калибраторе

Значение напряжения,
измеренное

осциллографом-
мультимgIром

[опускаемые пределы
измерения напряжения

Нижний
предел

Верхний
предел

5 мВ/дел 30 мВ 27,40 мВ 32,60 мВ

l0 мВ/дел 60 мВ 56,60 мВ 63,40 мВ

20 мВ/дел l20 мВ l l4,20 мВ l25,80 мВ

50 мВ/дел 287,0 мВ 3 l3,0 мВ

l00 мВ/дел 600 мВ 625 мВ

200 мВ/дел 1,2 в 1,15l в 1,249 в
500 мВ/дел зв 2,879 в з,12l в

l В/дел бв 5,759 в 6,24l в
2 Вlдел 12B l 1,5l9 в 12,48 l в
5 В/дел зOв 28,199 в з1,20l в
l0 В/дел 60в 57,599 в 62,40l в
20 В/дел l20 в l l5,199 в l24,80l в
50 В/дел 120 в l07,999 в l32,00l в
100 Вiдел l05,999 в l54,00l в

l0

300 мВ
575 мВ

l30 в



автоматическиХ измерений осциллографа-мультиметра: Дmplitude (Дмплитула). ,Щля получения

результата измерения произвести считывание максимalльного значения результата измерения

при числе измерений не менее 50.
9.3.4 Установlтгь на выходе калибратора сигнalл с частотой, соответствующеЙ верхнеЙ

граничной частоте полосы пропускания поверяемого осциллографа-мультиметра.
9.3.5 Установить на поверяемом осциллографе-мультиметре величину коэффициента

рzввергки, соответствующую частоте.
9.3.6 Записать измеренный осциллографом-мультиметром размах сигнала при частоте,

соотвgгствующей верхнему пределу полосы пропускания поверяемого осциллографа-

мультиметра.
9.J.7 Повторrгь измерения по п.п. 9.з.3 - 9.з.6 для значений коэффициентов

отклонения, устанавливаемых из ряда: 5, l0,20,50, t00,200, 500 мВ/дел, l В/дел,

9.3.8Провести измерения по п.п, 9.3.1 _ 9.3.7 мя канала 2 (СН2) осuиллографа-

мультиметра. Первый канал должен быть выключен.

результаты поверки считать положительными, если измеренное значение амплитуды

сигнала при частоте, соответствующей верхней граничной частоты полосы пропускания

(указано в таблице 7) поверяемого осциллографа_мультиметра, не менее 0,708,Uon, что

соответствует урвню -3 дБ.

Таблица 7

9.4 0пределение времени нарастапия перходной хардктеристики
ОпредJление времени нарастания переходной характеристики (ПХ) проводить при

помощи кмибратора многофункционального Fluke 5522Д с модулем SC600 методом прямых

измерений.
9.4.1 Подключить калибратор к входу канала l (CHl) осчиллографа-мультиметра с

использованием нагрузки 50 ом согласно рисунку 2. Второй канал должен быть вык.пючен.

9.4.2 Выполнить следующие установки на осциллографе-мультиметре:
- KaHa,r l: вкJIючен, связь входа: DC;
- полоса пропускания: Full (Полная);
- тип синхронизации: Edge (Фронт);
- ,nu""""" коэффициента развертки: минимальное, при коюром наблюдается фронт

n"n'no'1oa*n" 
измерения: Rise Time (Врмя нарастания), статистика измерений вкJIючена;

- коэффициент откJIонения Ко = 5 мВ/дел,
9.4.3 Выполнить следующие установки на калибраторе:

- режим: SCOPE EDGE;
- выходное сопротивление 50 Ом;
9.4.4 Установить амплитуду импульса на экране осllиллографа-мультиметра не менее б

делений по вертикали. Произвести считывание среднего значения результата измерения

времени нарастания.

Моди икации осцилло а-м льтим Полоса прпус кания по уровню -3 дБ, МГц
Акип-4l25/lс l00
Акип_4l2512с 200

ll
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рисунок 2 - Схема соединения приборов при определении времени нарастания переходнои

харакгеристики и определении относительной погрешности частоты вн}треннего опорного
генераюра.

9.4.5 Повторить измерения по п,п.9.4.1_9.4.5 для коэффициенmв отклонения,

устанавливаемых из ряда: 5, l0,20,50, l00,200,500 мВ/дел, l В/дел,

9.4.6Повторить измерения по п.п.9.4.1-9.4.5 для канала 2 (СН2) осциллографа_

мультиметра. Первый канал должен быть выключен.
результаты поверки сч}rгагь положительными, если значения времени нарастания

переходной харакгеристики не превышают значений, приведенных в таблице 8,

Таблица 8

9.5 Определение относитепьной погрешяости частоты внугреннего опорного

генератора
определение относительной погрешности частоты внугреннего опорного генератора

проводитЬ меmдом стробоскопического преобразования при помощи калибратора

многофункционального Fluke 5522А с модулем SC600.
9.5.1ПодключитькалибраторкВходУканалаl(СНl)осциллографа.мУльтимgгра

согласно рисуttку 2.

9,5.2 Выполнить следующие установки осциллографа-мультиметра:
- канал l - Включен, связь входа - DC;
- полоса пропускания - Full (Полная);

- тип синхронизации - Edge (Фронт);
- рсжим измерения - Frеqчепсу (Частота), статистика измерений - вкJlючена;

- коэффициент отклонения - l00 мВ/дел.
9.5.3 Подать на вход осциллографа-мультимgгра синусоидальный сигнал с

калибратора, частотой f**=l0,008 МГц. Размах сигнала с калибраюра установить не менее 6

делений по вертикальной шкале осциллографа-мультимсгра.
9.5,4 В меню осциллографа-мультимmра кСбор информацииD установить мияимальное

значение дIины памяти.

.Щопускаемое значение времени
ия ПХ, нс не болееМодификации осциллографов-мультиметров

J 5Акип_4l25llс
|,7Акип-4l25/2с

lz

tг-



9.5.5 Установить коэффичиент развергки осциллографа-мультиметра д.ltя отображения

сигнала частотой F*р.о = 8 кГц, полученного в результате стробоскопического преобразования.

9.5.6 Произвести считывание среднего значениJl результата измерения частоты при

числе сlатистки измерений не менее 50.

Результаты поверки считать положительными, если измеренное значение частоты FсФоб

не превышает (8000+250) Гч.

9.6опреде,rение абсолютной погрешности измерения напряrкения постоянного

тока
определение абсолютной погрешности измерения напряжения постоянного тока

проводитЬ при помощИ калибраmра многофункционllльного Fluke 5522Д методом прямых

измерений.
9.6.1 На осциллографе-мультиметре установить режим измерения напряжения

постоянного тока согласно Рэ.
9.6.2 ПодключИть осциллограф-мультиме.lР к калибратору согласно рисунку 3,

рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении погрешности измерения напряжения

постоянногоипеременноготока'элеКгрическогосопртиВлен}UlпостоянномУтокУ'
элекгрической емкости

9.6.3 На калибраторе установить поочередно значения напряжения поgгоянного тока в

соответствии с таблицей 9. Зафиксирвать пока}ания осциллографа-мультиметра и занести их в

таблицу 9.

Таблица 9 - оп еделение абсолютной по ности изм ния жения постоянного тока

Предел

ц
L

Значения,

установленные на
калибраторе

+6 00 мВ
+l5 00 мВ

измерения
осциллографа-
}l льтим

60 мВ

Нижний предел

допускаемых
значений

Верхний предел

допускаемых
значений

Измеренное
зltачение

+6,2l мВ+5
+15,30 мВ+l4 70 мВ
+30,45 мВ+29 55 мВ+30 00 мВ
+57 ,72 мВ+56 8мВ+57 00 мВ

lз

79 мВ



п лжение таблицы 9

Значения,

установленные на
калибраторе

Нижний предел

допускаемых
значений

Верхний предел

допускаемых
значений

+ l48 0мВ + l52 мВ

+l5 00в 60в
+30,00 в
+57,00 в
+60 0в

600 в + 296,5 в + 303 5в+300 0в
+570,0 в

Таблица l0-оп деление абсолютной по шности изм ния нап ения пе енного тока

6,00 мВ

Результаты поверки считать положительными, если показания осциллографа-

мультиметра находятся в пределЕrх, приведенных в таблице 9.

9,7определение абсолютной погрешности измереЕия напря2кевпя переменного

тока
определение абсолютной погрешносги измерения напряжения переменного тока

проводить при помощи калибратора многофункционального Fluke 5522Д методом прямых

измерений.
9.7,1Ha осциллографе-мультиметре установить режим измерения напряжения

переменного тока согласно РЭ.
9.7.2 Подключить осчиллограф-мультимgгр к калибратору согласно рисунку 3,

9.7.3НакаЛибратореУсТаноВиТьпоочереднозначениянапряженияпеременноготокав
соответствии с таблицей l0. Зафиксировать поклtания осциллографа-мультиметра и занести их

в таблицу l0,

Измеренное
значеIl ие

Предел
измерения

осциллографа-
мультиметра

+61,1 мВ+ 5 8,9 мВ

+ 296,5 мВ600 мВ

+60 0мВ

+300 0мВ
+570 0мВ

+l50,0 мВ

+ 563 8мВ
+0 589 в

+576,2 мВ
+ 0,600 в

+ 1,480 в +l 520 в+1,500 в
+ 3,035 в+2 965 в+3,000 в

+5,б38 в +5 ,762в
бв

+5,700 в
+ 5,89 в

1

+б llB+6,00 в
+ l5,20 в+ 14,80 в

+29,65в | +30,35_в
+56,38 в +51 бzв

+ б 1,1 в+58 9в
+ 152,0 в+ l48 0в+150,0 в

+ 57б,2 в+ 563 8в

Нижний предел

допускаемых
значений

Измеренное

6,2l мВ45 Гц6,00 мВ 5 79 мВ

на калиб е
зllачение

п 60 мВ

Верхний предел

допускаемых
значений

Частота
напряжения

Значения,

установленные

6 2l мВ5,79 мВ400 Гц
l5,З0 мВl4,70 мВ
l5,30 мВl4,70 мВ400 Гцl5,00 мВ

l5,00 мВ 45 Гц

l4

t

+303,5 мВ

+ 0,61l в



п ие таблицы l0

57,00 мВ
57 00 мВ

60,0 мВ 400 Гц 58 9 мВ

400 Гц

l,500 в

60 0в 45 Гц

300,0 в 400 Гц

(Измененная реdакцuя, uзмененuе Jtol)

результаты поверки считать положительными, если показания

б1.1мВ

5"762 в

осциллографа-

Значения,

установленные
на калибраторе

Частота
напряжения

Измеренное
значение

Нижний предел

допускаемых
значений

Верхний предел

допускаемых
значений

30,00 мВ 45 Гц 29,55 мВ 30,45 мВ
30,00 мВ 400 Гц 29,55 мВ 30,45 мВ

400 Гц
56,28 мВ
56,28 мВ 57,72мВ

п л 600 мВ
60 0 мВ 45 Гц

l50 0мВ 45 Гц

58,9 мВ

l48,0 мВ

61.1 мВ

\52 0мВ
l50,0 мВ 400 Гц l48,0 мВ l52,0 мВ

300,0 мВ 45 Гц 29б,5 мВ 303,5 мВ

300,0 мВ 400 Гц 296,5 мВ 303,5 мВ

570,0 мВ 45 Гц 56з, 8мВ 576.2 мВ

570 0мВ 400 Гц 56з 8мВ 576.2 мВ
п бв

0.600 в 45 Гц 0 589 в 0,6l l в
0,589 в

1,500 в 45 Гц 1,480 в 1,520 в
l,480 в 1,520 в

3,000 в 45 Гц 2,965 в з,035 в
з,000 в 400 Гц z 965 в 3,035 в

5,700 в 45 Гц 5 638 в
5 700 в 400 Гц 5 638 в

п л60В
6 00в 45 Гц 5,89 в 6 ll в
6,00 в 400 Гц 5,89 в 6 l1B
l5,00 в 45 Гц l4,80 в l5,20 в
l5,00 в 400 Гц l4,80 в
30,00 в 45 Гц 30,з5 в
30,00 в 400 Гц 30,35 в
57,00 в 45 Гц 56,з8 в )/ 62в
57,00 в 400 Гц 56 8в 57 62в

п 600 в
58,9 в бl lB

60,0 в 400 Гц 58 9в бl lB
l50,0 в 45 Гц I

l52,0 в

150, 0в
з00,0 в

400 Гц
45 Гц

l48,0 в l52,0 в
296 5в зOз 5в
296 5в 303 5в

570,0 в 45 Гц 563,8 в 576,2 в
570 0в 400 Гц 563 8в 576,2в _

15

57,72 мВ

0,6l l в

400 Гц

5,762B

l5,20 в
29,65 в
29,65 в

l48,0 в

l

0.600 в

45 Гц



мультимgгра находятся в пределах, приведенных в таблице l0.

9.8 Определение абсолютной погрешноети измерения электрического
сопртивления постоянному току

определение абсолютной погрешности измерения элекгрического сопртивления
постоянному току проводить при помощи калибратора многофункционalльного Fluke 5522д

методом прямых измерений.
9.8.t На осциллографе-мультиметре установить режим измерения сопротивления

посmянному току согласно Рэ.
9.8.2 ПодключИть осциллограф-мультиметР к калибратору согласно рисунку 3,

9.8.3 На калибраторе установить поочередно значения сопротивления посmянному току

в соответствии с таблицей ll. Зафиксировать покaвания осциллографа-мультимсгра и занести

ихвтаблицу1l.

таблица l l - Определение абсолютной погрешности измерения сопротивления постоянному

то

Результаты поверкИ считать положительными, если показания осциллографа-

мультиметра находятс я в пределах, приведенных в таблице l l.

9.9 Определение lбсолютной погрешности измерения электрической емкости

определение абсолютной погрешности измерения элекгрической емкости проводить

np" по"ощ" калибратора многофункционального Fluke 5522А методом прямых измерений,

9.9.1 На осциллографе-мультиметре установить режим измерения емкости согласно

рэ.
9.9.2 Подключить осциллограф-мультимеlр к калибратору согласно рисунку 3,

9.9.3 На калибраторе установить поочередно значения емкости в соответствии с

таблицеЙ l2. Зафиксироват" no*a.u"", осциллографа-мультиметра и занести их в таблицу l2.

Значения
сопротивления

калибратора

показания
осциллографа-
мчльтим ет а

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускаемых

значений

п 600 ом
60,0 ом 58,9 ом б1,1 ом
570 0ом 56з 8ом 576 ом

п ел б ком
0,600 ком 0 589 ком 0 бl l ком
) 700 ком 5 638 ком 5 762 ком

п 60 ком
6 00 ком 5,9 ком 6 l ком
57,00 ком 56,4 ком 4 ком5,7

п дел 600 кОм
60,00 ком 58,9 ком бl l ком
570,0 ком 56з 8 ком 576 2 ком

п дел б МОм
0,600 Мом 0,589 Мом 0 бll Мом
5 700 Мом 5,638 Мом 5 762 Мом

Il дел 60 Мом
6,00 Мом 5 7l Мом 6 9 Мом
57,00 Мом 54 67 Мом 59 33 Мом

lб



Верхний предел
допускаемых

значений

Нижний предел
допускаемых

значений,,I ьти м а

показания
осциллографа-значения емкости

калибраюра

гI ел 40 нФ
6 80 ltФ5,20 нФ6 00 нФ
40 40 нФ35,60 нФ38 00 ltФ

п дел 400 нФ
44 бнФ39 4нФ42,0 нФ
з99 5нФ360 5нФ380 0нФ

п
0 446 мкФ94 мкФ00 420 мкФ
з 995 мкФз 605 мкФ, 800 мкФ

п дел 40 мкФl)
4 46 мкФз 94 мкФ0 мкФ4
39 95 мкФ36,05мкФ38,00 мкФ

п 400 мкФl)е
44 6 мкФ39 4 мкФ42 0 мкФ
399 5 мкФз60 5 мкФ380 0 мкФ

Примечание:
t)i-{a пределах 40 мкФ и 400 мкФ для стабильности показаний при измерении потрбусгся не

менее 30 сек нд.

Таблица l2 - оп ление абсолютной по шности изм ния эле ической емкости

результаты поверки считать положительными, если показания осциллографа-

мультиметра находятся в пределах, приведенных в таблице l2.

9.10 Определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного и

переменного тока на пределдх 60 мА и 600 мА
определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного и переменного

,o*u 
"u 

прjдеп* 60 мд и 600 мД проводить при помощи ка.пибратора многофункционального

Fluke 5522А и токового шунта 600mА меmдом прямых измерений.
9.10.1На осциллографе-мультиметре установить поочередно режим измерений силы

постоянного тока и переменного тока согласно Рэ.
9. l0.2 ПодклюЧить осциллограф-мультимсгР к калибратору согласно рисунку 4,

9,10.3 На калибраторе установить поочередно значения силы постоянного и

переменного тока в соответсrвии i,аблицами l3 - l4. Зафиксировать покапан!tя осциллографа-

мультиметра и занести их в соответствующую таблицу.

t:
L:
(l
l:

|,7

4 мкФ

ТоФ.чa щуп aО0 uA

рисунок 4 - Схема соединения приборов при определении погрешности измерения силы

постоянного и переменного тока на пределах 60 и 600 мА



Таблица l3 - Оп

Таблица 14 - Оп ние абсолютной по шности изме ния силы п менного тока

ll л60мА

60,00 мА 400 Гц

400 Гtt

Результа,гы поверки считать положительными, если
мультиметра находятся в пределах, приведенных в таблицах l3 - 14.

деление абсолIотной по ешности изме ния силы посmянного тока

9.1l Определенпе абсолютной погрешносги измерепия силы постоянного и

переменного тока rra пределsх б А и 10 А
определение абсолютной погрешности измерения силы постоянного и переменного

тока проводить при помощи калибратора многофункционального Fluke 5522д и токового

шунта l0A методом прямых измерений.
9.11.1 На осциллографе-мультиметре установить поочередно режим измерений силы

постоянного тока и переменного тока согласно Рэ.
9.11.2 Подключить осциллограф-мультиметр к калибратору согласно рисунку 5.

9.11.3 На калибраюр установить поочередно значения силы посmянного тока и

переменного тока в соответствии С таблицами 14 _ 15. Измерения должны проводиться не

дольше l0 секунд, пауза между очередными замерами не менее 15 минуг для охл:Dкдения

токового шунта l0 Д. Зафиксировать показания осциллографа-мультиметра и занести их в

соответствующую таблицу.
Таблица 14 - оп ение абсолютной погрешности1,1зме ния силы постоянного тока

Предел Измеренное
измерения значение

Верхний предел

допускаемых
значений

6,34 мА

593,8 мА
593,8 мА

показания осчиллографа-

Нижний предел Верхний предел

допускаемых допускаемых
значении значении
+4 745 А +5 255 А

Значения,

установленные
капиб

редел

на

Верхний предел

допускаемых
значений

Нижний предел

допускаемых
значений

Измеренное
значение

Значения,

установленные на
калибраторе

Предел измерения

+6,34 мА+5,66 мА+б,00 мА
+59,38 мА+54,62 мА60 мА

+57,00 мА
+63,4 мА
+593,8 мА

+56,6 мА
+546,2 мА

+60,00 мА
+570.00 мА

600 мА

Нижний предел

допускаемых
значений

Измеренное
значение

6,00 мА 45 Гц 5 66 мА

ка.rиб то

Частота
переменного тока

Значения,

установленные на

6,34 мА5,бб мАб,00 мА 400 Гц
59,38 мА
59,38 мА

54,62мА
54,62мА

45 Гц
400 Гц

57,00 мА
57,00 мА

п 600 мА
63,4 мА56,6 мА60,00 мА 45 Гц
63,4 мА56,б мА

546,2 мА570,00 мА 45 Гц
546,2 мА

l0A+l0 00л
+6 000 А бА

+9,30 А +l0,30 А

l8

570,00 мА



L

Тоrо.r.й щукт t0 А

рисунок 5 - Схема соединения приборов при определении погрешности измерения силы
постоянного и переменного тока на пределах б А и l0 А

Таблица l5 - оп еление абсолютной по шности изм ния силы пе енного тока

5

5

00А
00А 400 Гц 4,700 А 5,300 А

ел l0A
9,8 А 45 Гц 9,26 л l0,з4 А
9,8 А 400 Гц

Результаты поверки считать положительными, если покд}ания осциллографа-
мультиметра находятся в пределах, приведенных в таблицах 14 - l5.

осциллографы-мультиметры считают соотвgгствующими метрологическим
трбованиям при положительньiх результатах поверки, установленных в п.п. 9. l - 9.1 t.

I0. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
[0,1Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатах поверки средств

измерений, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

l0.2 При положительных результатах поверки по з:швлению владельца средства
измерениЙ или лица, представившего 9го на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или)
наносится знак поверки на средство измерений.

l0.3 При отрицательных результатах поверки (когда не подтверждастся соответствие
средств измереНий мегрологическим требованИям) по змвлению владельца средства измерений
или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности.

l0.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями,
установленными в организации, проводившей поверку.

п

Начальник отдела испытаний
АО кПриСТ>

Ведущий инженер по метрологии
отдела испытаний АО кПриСТ>

о. В. Котельник

Значения,

установленные на
калибраторе

Частота
переменного

тока

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускаемых

значений
п бА

45 Гц 5,255 д4
,745 д

9,26 д l0,34 А

Е. Е. Смерлов
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