
СОГЛАСОВАНО

Заместитель диреюора

го филиала

ГУП (ВниИФТРи)

В.Ю. Кондаков

2024 г.

I'осударственнм система обеспечеЕия единства измерений

Система измерениЙ количества нефтепродуКтов АУТН АО <ГазпромЕефть-

МНПЗ)

Методика поверки

мп-544.310556-2024

г. Новосибирск

2024 r.

"ВНИ14ФТри"



1 оБщиЕ положвниr{

Настоящм методика поверки распростршIяется на систему измерений количества

нефтепродlктов АУТН АО <<Газпромнефть-МНПЗ> (дмее - систему), предназначеняую

для измерений в автоматизировilнном режиме массы нефтепрод}ктов в железнодорожных

цистернах, управления процессом налива, а такхе проведения }пrетно-расчетньrх операчий

,rр" оr.руз*" нефтепродуктов. Принцип действия системы основаII Еа прямом методе

aiu*r"a*r" измерений массы нефтепродукта в остановленньIх нерасцепленньtх

железнодорожньж цистернах с yIeToM поправки Еа выт,lлкивающую сиJry воздуха,

в результате поверки должно бьпь подтверждено выполнение след}тощих

мЕтрологических требований, приведенньD( в таблице 1 ,

1.2

Таблица 1 - М ологические бования

1.3 Средства измерений (лалее - Си), входящие в состав системы поверяют с интервалом

между поверкtrь,rи и по Методика},t поверки, устzlновленным при утверждении их типа,

Если-очереjной срок поверки какого-шrбо СИ настдает до очередного срока поверки

системы, поверяется только это СИ. При этом поверка системы Ее проводится,

1.4 Вьшошrение всех требований настоящей методики поверки обеспечивает

прослеживаемость средств измерений из состtlва системы к следующим государственным

первиlIным эталонаIt{:

- гэТ 3-2020 согласно государственной поверочяой схеме дJUI средств измерений массы

)твержденной приказом Федермьного агентства по техническому регулиров'lнию и

метрологии от 4 пюля2022 г.N 1622;

- гэТ 2з-2010 согласно государственной поверо,+rой схеме дJUI средств измеревий

избыточяого давления до 4000 МПа, утвержденной приказом Федермьного агеЕтства по

техническому регулировtlнию и метрологии N 265З от 20,|02022 г,

-ГЭТз5-202|,ГЭТ34.2020согласногосУдарственнойповерочнойсхемедJU{среДств
измерений температуры, утвержденной приказом Федерального lгентства по

техническому p".ynrpo"*rro и метрологии Nч 325З от 23,|2,2022 r,

- гэТ 4-91 согласно iоaудчрa,ua""ой поверочной схеме дJIя средств измерепий силы

постоянпого элеIшрического тока в диzша}ове от 1,10-16 до 100 Д 1твержленной

Приказом Федерального iгентства по техническому регулированию и метологии

Ns 2091 от 01.10.2018 г.

- гэТ |4-2оil4 согласЕо государственной поверочпой схеме д;ш средств измерений

электрическогосопротиВленияпостоянЕогоипеременЕоготока}тВержденнойприказом
Федерального zlгентства по техЕическому реryлированию и метологии Nq3456 от

30.12.2019.
1.5 Поверка выполняется покомпонеЕтным (поэлементньь,r) методом в соответствии с

гост р 8.596-2002.
1.б Первrчrrая поверка проводится при вводе в эксплуатацию системы и после ремонта,

1..|,ЩопУскаетсянаосвоваЕииписьменЕогоз{UIВлениJIВладелЬцапоВеркаДВУ(zвтоЕоМвых
блоков из состава системы, обеспечиваюIцих измерение массы нефтепродукта Еа одном

2

ЗначениеНаименование характеристики

+0,45Пределы допускаемой относительно й погрешности измерений массы

%о

+1,0
пределы допускаемой абсолютной погреrrпrости измер

темпе а'оСыво
ении

+1,0
допускаемой приведенной к даапaIзону измерени

ии атмошности измпо ного давления, О/о

и
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пуги. .Щапные об объеме проведенной поверки передаются в Федермьный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

2 ПEPEIIEHЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - по ки

2.2 При полуrении отрицатеJIьного результата при проведении какой-либо из операций
поверка прекращается.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ

3.1 Условия поверки измерительньD( компонеЕтов системы указаны в методикaж поверки на
эти компоненты.

З.2 Условия поверки системы должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормировавным в технической док}ъ{ентации, Ео не вьD(одить за нормировzrнЕые условия
примепения средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИJI К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛrIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1, Поверка должна выполняться специалистalми, ознакомивIIIимися с техническоЙ и

эксплуатационной док}ъlентацией на систему и настоящей методикой поверки.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1
5.2

При проведении поверки примеЕяют средства измерений приведенные в таблице 3.

При проведении поверки СИ, входящих в состав системы, примеЕяют средства поверки,

указaшЕые в докуN{ентах на методики поверки этих средств измерений.

,Щогryскается использовать при поверке другrrе средства измерений }тверждеЕного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указ€шным в таблице 3.

5.3

J

Обязательность проведения
операции при

периодической
поверке

Наименование операции

Номер
п}цкта
Н{ по

поверке
первичной

поверке
,7 !а ЩаВнешвий осмотр средства измерений

Ща
Подготовка к rrоверке
средства измерений

опробованиеи

о Да .Ща
Проверка прогрilммного
средства измерений

обеспечения

10 Да [а
Определение метроJIогических
характеристик и подтверждение cooTBeTcTBlUI

средства измерений метрологlr.Iеским
требованип,t

11 !а .Ща
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Таблица 3 -

6 ТРЕБОВАНИJI (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИrI

повЕрки

6.1 При выполнении поверки должЕы соблодаться требования производственЕой и пожарной
безопасности и охрalны окружшощей среды, предусмотреЕные эксплуатационной
докlълентацией системы и ее компонентов, и инст}кциями по охране труда,

действующими на АО <Газпромнефть - МНПЗD.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.\ Внешний осмоlр проводят визуально без снятия нtшряжения питания с компонентов
системы.

'7.2 Перед внешним осмотром проводят организаIшоЕно-технические мероприятия по доступу
поверителей к MecTtlN.{ установки компонеЕтов системы.

'l.З При проведении внешнего осмоIра должно бьпь установлено:
- нalличие паспорта на систему;

- соответствие состава и комплекfi{ости системы паспорту]

- IIаJIичие и целостность пломб на средствtrх измерений, входящпх в состав системы, в

местах, предусмотенньD( их экспJryатациоIlной докуtvентацией;

- отсугствие механических повреждений компонеЕтов, входяцих в состав системы;
_ состояЕие птний связи, разъемов и соединительньD( KJIeMMIIьD( колодок, при этом они

не должЕы иметь повреждений, дета;lей с ослабленньь,r или отсутствующим креплением;

- Еzrличие маркировки компонептов системы;

- зff}емление компонентов системы, работающих под напряжением,
7.4 Результаты проверки сlмтtlют полох(итеJIьными, если внешниЙ вид и комплекп{ОСтЬ

системы соответствуют требовапиям технической документации, средства измерепий,
входящие в состaв системы опломбированы в соответствии с требованиями техНИЧеСКОй

докуý(ентации на них.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки проводят оргаflизационно-технические мероприятия по

обеспечению безопасности поверочньIх работ в соответствии с деЙств}тоцlими прilвилullvtи

и р}ководствzll\,rи по эксплуатации примеЕяемого оборудования.

4

Номер
п}ъкта

метод{ки
поверки

Наименование и тип основного иJпл вспомогательного
средства поверки; обозначение нормативного документ4

регл.!ментирующего технические требования, и (или)
метрологические и основные технические характеристики

средства поверки

Пример
возможного

средства поверки с

указЕtнием
наименования

Средство измерений температ}ры окружающей среды:
диапазон измерений от -40 до +55 ОС, пределы
допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений +0,4 ОС

Средство измерений относительной влФкности:
диапазон измерений от 0 до 98 О%, пределы доrryскаемой
абсолютной погрецшости измерений +4 О/0

7,8

Средство измерений атмосферного давления: диапазов
измерений от 30 до 1 10 кIIа, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений +0,2 кПа

Измеритель-
регистратор
автопомпый серии
EClerk-M, ECleTk-M-
RHTP
(Регистрационный
номер 80931-21)

мп-544.3l0556_2024



8.2
8.3

проверяют наличие и работоспособность средств поверки, перечисленньп< в таблице 3,

подготавлившот средства поверки к работе в соответствии с требоваяиями их

экспJryатационной докрлентации.
Опробование

8.4.1 Опробов:lние системы проводят с автоматизировzlнного рабочего места оператора

(д-"a - АРМ) п}тем визуального набrподения на экрtlне текущих значеяий

измеряемьн пара rетов и архивных данньD( в устzlновленньIх единицах,

8.4.2 При опробовании системы проверяется:

- отс}тствие тетIи в местах техЕоломческЕх соединений;

- сохранеЕие результатов измерений с привязкой даты и времени;

- сохранность в памJ{ти информачии о неIдтатньD( ситуациях с привязкой даты и

времени.
8.4.З Результат опробовапия считzlют положптельным, если:

- на АРМ оператора отобрФкается информация о текущих и архивньD( зЕачениях;

- отсуIств),ют сообщения об ошибках;

- отс}тствует теlъ в местах технологических соединений;

- отс}тствуют замечания к работе оборудования во время налива,

9 IРОВЕРКДПРОГРДММНОГО ОБЕСIiЕЧЕНИrI СРЕДСТВДИЗМЕРЕНИЙ

8.4

9.1 Про
9.1.1

9.1.2

9.1 .з

9.1.4

9.1.5

9,2 Про
9.2.|

9.2.2

верка идентификационньD( дalнНЬD( ПРОГРаIt{МЕого обеспечения

Проверку идirrтифи*ац"онньD( дzlнньD( прогрzt}tмяого обеспечения проводят п}"гем

Йrоri" "д"о*Фr*чц"оЕньD( 
д.lнньD( ПО весовьп< тегминало1 _[|Т:л ч:""Jr"

весов вtгонньIх 7260 модификйи 72605 и метологически значимого Il() Арм

оператора с соответствующими иленмбикационными дмными, зафиксированньrми

np" и"rrьrrан""х в цеJUD( }тверждения типа и щазанньD( в описilнии типа,

Идентификационные признzlки По весовьтх термиЕtlлов IND780 отобрахаются на

дисплее весового термина;lа IND780 при выборе пуякта меню <System information>,

Номер версии I,l"rpono.r"""*" ."ч*"Ъгo по- Арм оператора, скрипта clMesure,bmo

1казан в тексте фйла.
!ля поrгуrения чифрового идентификатора метрологически значrдrлого По Арм

;;р;;; "u ОайпЁ clMesure.bmo- кликните правой кнопкой мыши и выберите в

контексшом мецю CRC Sнд -> CRC-32 и полупtте цифровой иденrификатор ПО,

Результат проверки идентифпкационньD( данньж По с,плтшот положителъным, если

идентификацион"utе да"нь,е По совпадают с приведенЕыми в описаЕии типа,

верка защиты ПО от несанкциоЕироваrrного доступа

rfiЙ; защиты ПО от несшrкциониров.нного доступа проводят следуюlцим

образом:

- проверяют корректность ре,rлизации управления доступом пользоватеJUI к

;;;;;"""i обеспечению системы и дапным при вводе неправильньD(

логина иJIи пароJUI поJIьзоватеJUI;

- проверяют возможность получения доступа без авторизации поJIьзоватеJш;

- проверяют соответствие полномочий поrьзователей, имеющrтх различные

права доступа.
РезультаТ проверки считают положительным, если осуществJUIется авторизовавньм

доступ к програN,tмЕомУ обеспечению и данным системы,

МЕТРОЛОГШШСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ

ЪЪЪДёiБД ЙЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

а едиЕиц величиЕ провод{тся при поверке средств измерений из состава

10 опрЕдЕлЕниЕ
соотвЕтствиr{

10.1 Передача размер
системы.

5мп-544.310556-2024



Ур = +1,1 (1)

где

Yгпдr - пределы допускаемоЙ основноЙ приведенноЙ погрешвости измерениЙ
преобразоватеJIя давления (определлот в соответствии с описанием типа и
эксплуатационноЙ док}ъ{ентациеЙ на СИ), %;

YГпдz - пределы допускаемой дополнитеJIьной приведенной погрешности измерений,
вызванноЙ изменением температуры окружающего воздуха на каждые 28 ОС

(определяют в соответствии с описанием типа и эксплуатационной документацИей
Еа преобразователь давления), 7о;

дtt - отличие температуры окружt!ющего возд}ха в месте рaвмещения преобразователя

дlвления от диапазона температуры от 21 'С до 25'С,"С;
yчlдz_r - пределы догryскаемой основЕой приведенпой погрешЕости преобразователя

JUXTA серии VJ, модель VJA7 при преобразоваЕии ан.}логовьIх сигналов от
преобразователей давления в цифровой сигнш (опредеJuIют в соответствии с

описllнием типа и экспJIуатационной докрrентацией на СИ), %;

Учдl _z - пределы догryскаемой допоlпtительной приведенной погрешЕости вызванной

изменением температуры окружающего воздуха на кaDкдые 10 "С в месте

размещения преобразователя JlIХТА серии VJ, модеrь VJA7 при преобразовании

аналоговьIх сигналов от преобразователя давления в цифровой сигнал
(определяют в соответствии с описаЕием типа и экспJryатационнОй ДОКУПlеНТаЦИеЙ

на СИ),%;
дtz _ отлиIIие температуры окружающего воздуха в месте размещения преобразователя

JUXTA серии VJ, модель VJA7 от темпераryры 20 ОС, ОС.

10.5 Абсолотrr}то погрешность измерений температуры А1,, ОС, вьгтас:lяют по формуле

Дt= *],,1 , (2)

где

Атс пределы доrrускаемой абсоrпотной погрешности термопреобразователя

сопротивления Метран-2000 (определяют в соответствии с описанием типа и

эксплуатационной докрлентацией на СИ), ОС;

пределы допускаемой основной абсолlотной погрешности преобразователя

JUXTA серии VJ, модель VJU7 при преобразовании сипllша сопротивления в

цифровой сигнал, ОС;

предеJIы допускаемой допоJшительIlой абсолютвой погрешности
преобразователя JLIXTA серии VJ, модель VJU7 вызванной изменением

температуры окружающего воздуха на каждые 10 "С, "С;
отлиIме температуры окружающего воздуха в месте размещения
преобразователя JIIXTA серии VJ, модель VJU7 от температ}?ы 20 ос, ос,

Ьцчz _t

bu|u, _,

^ъ

6мп-544.310556_2024

10.2 Проверяют нzlличие действующих положитеJБньD( результатов поверки на все средства
измерепий, входлцие в cocтtlв поверяемых aBToHoMEbD( блоков. Результаты поверки

должны бьrгь оформлены в соответствии с действ}тощим на дату поверки
законодатеJIьством.

10.3 При нalJIичии действующих результатов поверки на СИ, входящие в состав системы,
метрологи.Iеские характеристики этих СИ привимают равными значениям, приведенным
в их описzrнил( типа и эксплуатационной докрлеЕтации.

10.4 Приведенную погрешность измерений атмосферного дtlвления fр,О/о, в рабочих условиях
эксплуатации вычисляют по формуле



Пределы допускаемой абсолютной основной (дополнительяой)

преобразователя JUXTA серии VJ, модель VJU7 вьFIисJIяют по формуле

Avluz_r(z) = t IYI!!CI#ф

погрешности

(3)

где

уцU7_7(2) -

tmах

пределы допускаемой основной (дополнителъной) приведенной погрешности

иiмерений преобразователя J1IXTA серии VJ, модель VJU7 (определяют в

соответствии с описанием типа и эксплуатационной докушлентацией на СИ),
о/о;

максимальЕое значение диaш:вона измерений температуры, ОС;

миним:lльное значение диtшазона измерений температуры, ОС,

масса нефтепродукта в !й цистерне, кг;

пределы допускаемой абсолютной погрешности весов при измерении массы

грухеной цистерны (в соответствии с описанием типа и экспrryатационной

докуNrентацией на весы). кл;

пределы допускаемой абсолютной погрешности весов при измерении массы

пЬрожней цистерны (в соответствии с описаяием типа и экспrryатационной

докрtентацией на весы), кг;
масса груженой цистерны, кг;

масса порожней цистерны, кг;

отношение суплмарной массы в килогра},lмах xBocToBbD( цистерн сост,lвъ вкJIючм

взвешиваем},ю цистерну, к массе в килогРЧlI\,{МаХ ВЗВеШиваемой груженой или

порожней цистерны соответственно (хвостовые цистерны состава - это все

цистерны в составе, следующие за взвешиваемой цистерной);

порядковьй Еомер цистерны в cocTalвe.

Примечания:
lj Расчет погрешЕости измерений массы нефтепрод}кта делается при мйнимalльпой массе

нефтепродlтсга в первой цистерне в cocтalвe, ммсимальной массе нефтепродукта в

послеД}.ющихцистернtrхвсоставе'минимальноймассепорожнейпервойцистерны,
максимальной массе порожвих послед},ющих цистерн в составе, максимальном

количестве цистерн в составе.
2) ПрИ взвешивании порожнеЙ цистерны - все хвостовые цистерны состава порожние. При- 

uaЪ"rпrп"чо"" груженой цистерны для цистернь] с Еечетным порядковым номером в

cocTalвe следУющtu за ней цистерна - груженая, остальные - порожние, При

взвеIIIивании цистерны с четным порядковым номером в cocTiвe - все хвостовые

цистерны состава - порожЕие.

tmin

где
Мf ч.д(i)

ДМь(о

AM,til

Мё<о

Mico

TB,fT

1 0.6 Определение погрешности измерений массы нефтепродlкта
10.6.1 относительную погрешность измереЕий массы нефтепродуктов вьгIисJIяют по формуле

(3) мИ 1953-2017 <Рекомендация. ГСИ. Масса грузов при бестарньrх перевозках.

методика вьшолнеЕия измерений весами и весовыми дозатораl},lи):

Ам6192 * 
^M,(D' 

+ 1,64, 10-В ,мё(,) 21z,tвуЗ - 2,|вуб + 1) +
(4)бМfч.д(;) = t* +3,46 . 10-s . Mioz Q,з2у? - 2,з2у. + |)

1 0.7 Результаты проверки с.мтают положительЕыми:

7мп-544.з 10556-2024
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-принzlлшМидействУющихрезУлЬтатовпоВеркинасредстваизмерений,входящихв
состав зzrявленньD( на поверку автономцы,( блоков из сост,ва системы;

- приведеннаrr * лr**оrу измерений погрешность измерений атмосферного

давления не вьD(одrт за пределы +1,0 %;

-абсо.rпотнмпоФешностьизмернийтемператУрыневьD(оДrтзапределы*1'0оС;
- относительцм погрешность измерений массы нефтепродукга не вьD(одит за пределы

+0,45 %.

10.8 На основании положительньD( результатов полгвержденIlя соответствия по пунктам 7,4,

8.4.3, 9.1.5, 9.2.2, п,|0.'1 системУ признают пригодlой к применеЕию (полгверждено

соответствие сИстемы метолОгическим требованияr,r),

10.9 На основllнии отицательньD( результатов подтверждения соответствиJl по любому из

пУнКговпУ"о*.7.4,8.4.з,-9.|.5,9,2.2,п.l0.7системУпризнаютнепригоДtойк
n!"r""a""o (не подтверждено соответствИе системы метРологическим тебованиям).

1l ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 Результаты поверки оформляот протоколом произвольной формы,

11,2 Положительные результаты поверки системы оформляют в соответствии с приказом

Минпромторга РФ Ns 2510 от 31июля 2020 г,

11.3РезУльтатыпоВеркисIштаютотицательными'есJIиприпрВеденииповеркиУстановлено
,,"aЬоr"arar""a хотя бы по одному из пункгов настоящей методики,

11.4отричательныерезУльтатыпоВеркиоформляютвсоответствиисприказомМинпромторга
РФ N9 2510 от 3lиюля 2020 г.

11.5ВслуtаепоВеркирУхавтономныхблоковизсоставасистемы,обеспеч,rвающих---".".р"'"массынефтепрод)ктовнаодномпривФеДершьныйинформачионвьйфонд

по обеспечению 
"допar"" 

измерений передаются признак поверки в сокращенном объеме

и характеристика объема поверки, содержащм зzlводские номера средств измерений из

cocтalвa автономньп блоков, прошедших поверку,

1l.б Ito змвлению владельца средства измерений или лица, предоставившего его на поверку,

при поло)IмтельньD( результата( поверки вьцается свидетеJIьство о поверке на систему,

при отицательньD( результатах поверки - извещение о непригодIlости к применению

системы.
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