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1 Общие положенпя

настоящм метод,Iка распространяется на анzrлизаторы цепей векторные хs-\rNд-
0l (далее анализаторы) и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической

поверки. В прочессе поверки подгверждаются требования к мЕтроло_гическим

характеристикall\,r, УКаЗаННЫм в описании типа на анализаторы цепей векторЕые ХS-И\Iд-

01.
при проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемых

анализатороВ цепей векгорных ХS-YNд-01 к государственным первичным эталонам

единиц веJlичин:

- к ГЭТ 1-2022 (Государственный первичный этlшон единиц времени, частоты и

национальной -*-", up""brrro u aооru*"*ии с Приказом Росстандарта Nч 2360 от

26.09.2о22 об утверждении государственной поверочной схемы д,ш средств измерений

времени и частоты;
.кГЭТ26-2010<ГосударственньйпервичныйэталояедиIlиlЩмоЩпости

элекtромaгнитНых колебаний в воJIIIоводныХ и коtксиzlльных траIсгах в диапазоне частот

от 0,dз до 37,50 ГГц> в соответствии с Приказом Росстандарта Ns 3461 от 30.12.2019 об

утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений мощности

Ьп"йо"u.""rпьrх колебаний в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц;
- к ГЭТ 167 -202\ <Государственный первичный этаJIон единицы мощности

электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 37,5 до 118,1 ГГц> в соответствии с

np"**o" Росстандарта J,.lЪ 281З от 09.11.2022 Об утвержлении государственной

пьверочной схемы дш средств измерений мощности элеюромагнитных колебаний в

диапазоне частот от 37,50 до 1l8,1 ГГц;
- к ГЭТ 19з-2011 <Государственный первичный эташон единицы ослабления

электромагнитных колебаний в диапазоне ч{rстот от 0 до l78 Ггц> в соответствии с

ПриЙом Росстандарта Ns 3383 от 30.12,2019 Об утверждении Государственной

поверочной схемы для средстВ измерений ослабления напряжеЕия постоянного тока и

элек;ромагнитных колебЪний в диапазоне частот от 20 Гц до 178,4 ГГц;

- к ГЭТ 7 5-202з <Государственньй первичный этzuIон еДИНИцы воJ]нового

сопротивления в коаксиatльных волноводах)) в соответствии с Приказом Росстандарта Ng

167i} от 16.08.202З Об утвержлении Государственной поверочной схемы дтя средств

измерений волнового сопротивления, комплексных коэффичиентов отражения и передачи

в коаксиальных волноводах в диапzrзоне частот от 0 до 67 ГГц,

fuя обеспечения реализации методики поверки при определении

метрологических характеристик по пунктам l0,1 _ 10,7 применяется метод прямых

измерений.
на основании письменного заявления владельца Си допускается проводить

периодическую поверку tшализаторов цепей векторных XS-VNA-OI для меЕьшего числа

измеряемых величин и для отдельных измерительных каналов:

- в ограниченном диапzвоне частот до верхней грани,шой ча:т9]ьлI 1убой 
из

частотньж опцIdi Нхх *-"Й"р" irЗ,5;26,5;43,5 iГц) u 
"u"," 

о""рчций 10,2, 10,5, 10,6,

10.7;

фазы
измер

порто

- с определением на выбор: только абсолютной погрешности измерений модуля и

*о16$ЙrЪrrч отражения (оп"рчч- п, 10,6) иJIи только абсолютной погрешности

"rri 
iiooy* и фазы коэффициента передачи (операuия п, l0,7);

- без определения метологических характеристик одного или двух измерительных

" д"" *brauropoB с 4-мя измерительными портzlп{и в части операций по пунктам

2

10.2, 10.5, 10.6, 10.7.



2 ПереченЬ операцпй поверкп средства измерений

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l ,

таблица l - опе ипо ки
обязательность

выполнениJI операчий
по п и

Номер
пункта

методики
поверки

по ке

периоди-
ческойпервично

й поверке

Наименование операции

4J)
1

7ниивнешний осм изм

8.1[а,Ща
Контроль условий поверки (при по.щотовке к

измлов ио вании

8.зДаДаОпрбование (при по,щотовке к поверке и

оп вании изм и

9Да!аИдентификация прогрalммного обеспечения

а изм ии
Определение метологических характеристик

изN,lс

l0.1!аДаОпределение относительной
становки частоты опо аного ген

погрешности

l0.2ДаДаопределение динzt}{ического диzшазона при полосе

скания иль ПЧ l0 Гцп

НетДаопределение среднего уровня собственных шумов

емников
l0.4Нет,Щаопределение амплитудного значения ш},мов

изм ительнои сы

l0,5Да
Определевие диап }она устilновки уровня
выходной мощности и абсолютной погрешности

овки и изм и мощности
l0.6Да!аОпределевие абсолютной погрешносм измерени

аженияициента оазы коляимо

и

l0.7ДаОпределение абсолютной пофешности измерени
ициенталяи чиNt

I1

ll!аДаподгверждение соответствия средства измерени
ованияNtгическим

и

3 Требоваппя к условиям проведенпя поверки

3.1 При проведеНии поверкИ должнЫ соблюдаться норммьные условиJI,

у.r*оuп"rЙ " iOCT 8.395-80 <ГосударственЕая система обеспечения единства

измерений. Нормальные условия измерений при поверке, Обшие трфования>:

-температура окружающей среды, ОС " " " " " ",от 20 до 30;

- относительн!lя "nu*no"," "о,духцУо """""""" 
,от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт,ст,) """",от 86 до l0б (от 645 до 795),

3

l0

l0.3

!а

!а



4 Требованrrе к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки анализаторов цепей векгорных XS-VNA-OI допускаются

специалисты, имеющие необходимую ква.пификацию, освоившие рабоry с анализатора},tи

и применяемыми средств:l},tи поверки, изуIIившие настоящую методику поверки,

5 Метрологические п техническпе требования к средствам поверкп

5.1 lIри провелении поверки анzlлизаторов цепей векгорньп< XS-VNA-Ol

применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - по
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Мегрологические и технические

цебования к средствам поверки,

пеобходимые для проведениJI поверки

Операчии поверки,
требующие

применения средств
по ки

321

Термогигрометр
UNITESS ТНВ l
молификачия ТНВ
1В (рег, номер
70481-18 в ФИФ)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от +20

до +30 ОС с абсолютной погрешностью
не более *0,5 ОС

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от 30 до
80 ОZ с абсолютной погрешностью не

более +3,0 7о

Срелство измерений атмосферного

давления в диапазоне от 86 до
106 кIIа с абсолютной погрешностью не

более *0
Частотомер
универсальный
CNT-90 (рег. номер
70888-18 в ФИФ)

Срлство измерений частоты,
соответствующее требован ияr,r к
этtшона[.{ не ниже 4 разряла по Приказу

Росстандарта Ns 2З60 от 26.09.2022,

значением l0 Мгц с относительной
по шностью не более +2, l0-7 за го

п.t0.1 Опрлеление
отвосительной
погрешности

установки частоты
опорного генератора

Ватпиетр
поглошаемой
мошности СВЧ
NRPSOT (рег. номер
69958-17 в ФИФ)

Срлство измерений мощности
элекгромагнитных колебаний,
соответствующее требования,,l к

этalлон,lJt{ не ниже 3 разряла по Приказу

Росстандарта от 30,12.20l9 Ns 3461,

оабочего эталона по Приказу
'Росстандарта 

ЛЬ 28 l 3 от 09.1 l .2022, в

дп-*о"" a"ч,rений мощности от 3, l0]
до 102 мВт, в диапазоне частот от 9 кГц

о 50 ГГц
Анализатор спектра
и сигналов FSW50
(рег. номер '18802-20

в ФИФ)

Средство измерений отношения
моrцностей в диапазоне значений

от 0 до 60 дБ с абсолютной
в+0 5тьюс ношногре
0 гг ц501 гмот цтен асточчводиап

п. l0.5 Определение
диапазона уст:lновки
уровня выходной
мощности и
абсолютной
погрешности
установки и измерний
урвня мощности

4

кПа

п.8.1 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке и

опробовании средства
измерений)

более дБ,



п одолжение таблицы 2

Таблиuа3 - Вспомогательное обо дование

J21

Наборы мер
коэффичиентов
передачи и

отzDкеIrия ZY -Z2'l0,
Zу-Z2з5,Zч-Z224
(рег. номер 521'12,12
в ФИФ)

l0 МГц до 50 ГГц

п. l0.6 Определение
абсолютной
погрешности
измерений мо,ryля и

фазы коэффициента
отражения

Наборы мер
коэффициентов
передачи и
отрФкения ZV -Z2'l0,
Zу-Z2з5,Zу-Z224
(рег. номер 52l'|2-\2
в ФИФ)

Срелство измерений комплексного
коэффичиента передачи в коаксиальньIх

волноводЕrх, соответствующее
требованиям к эталонам не ниже 1

ра}ряда по ГОСТ Р 8.8l3-2013,
значением молуля коэффициента
передачи 1, в диапазоне значений фазы
комплексного коэффициента передачи от

0 до 3бOО, в диапазоне частот от 10 МГц
до 50 ГГц
Средство измерений ослабления
элекtромагнитвых колебаний,
соответствующее требован ияr,t к
этilлонalм не ниже 2 разряда по Приказу
Росстаядарта Nq 3383 от 30.12.2019, в

диапазоне значений ослабления от 0 до

50 дБ, в диапазоне частот от l0 МГц до
40 ГГц

п. l0.7 Определение
абсолютной
погрешности
измерений модуля и

фазы коэффициента
передачи

Примечание 1 -.Щопускается использовать при

ат,гестованные эталоны единиц величин, средства изм
поверке другие утвержденные и

ерений 1твержленного типа и

гическимдовлетвопове ]\1 ваниям казанным в таблице.

Номер
пункта

документа
по поверке

Требуемые технические
характеристики

вспомогательного
обору дования

Рекомендуемое
вспомогательное

оборудование

1 2 3 4

l0.2, 10.з Нагрузки
согласованные (2 шт.)
из состава набора мер

коэффициентов
передачи и отФкения

Нагрузки
согласоваЕные из

состава наборов мер
коэффичиентов

передачи и отажения
Zу-Z2,10,Zу-Z2з5,

Zy-Z224

5

Срелство измерений комплексного
коэффициента отршкения в коаксиальных
волноводах, соответствующее
требованиям к эталона},t не ниже 1

рuвряда по ГОСТ Р 8.813-2013, в

диапазоне значений модуля
комплексного коэффициента отражения
от 0,002 до l, в диапазоне значений фазы
комплексного коэффичиента отражения

от 0 до 3бOО, в диапазоне частот от

Атгенюатор
сryпенчатый R&S
RSC с молулем 2405
(рег. номер
48З68-1l в ФИФ)

наименование
вспомогательного

оборудования

разъем входа
диaшазон частот:

N-тип, от 0,0l до 18 ГГц
3,5 мм, от 0,0l до 2б,5 ГГц
2,4 мм, от 0,0l до 50 ГГц



п жение таблицы 3

элекtроустaшовок);
- указания по технике

документации на средства поверки;
- указания по технике

документации на анarлизаторы.

бТребовапияýсловия)пообеспечеппюбезопасностипроВедепияпоВерки

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие прalвила ,ехни* безопасности в соответствии с требованиями Гост
12,2.003 <Система стандартов безопасности труда, Оборулование производственвое,

Общие требования безопасности> ;

] ппрч""пч по охрlше труда при экспlryатации элекгроустановок), утвержденные

Приказом й"""ar"рar"" труда и социа.пьной защиты Российской Федерации от 15

лjкабря 2020 г, N 903н <об утверждении Правил по охране туда при эксплуатации

приведенные в эксплуатационной

приведенные в эксплуатационной

безопасности,

безопасности,

6.2 К проведению поверки допуск:tются специ,lлисты, изучившие требования

безопасностипоГоСТ22261.94<СрлстваизмеренийэлектрическихимагЕиТных
величин. Общие технич.a*"" у.по"пЪ, с Изменением }ф1) и ГОСТ |2,2,091,2002

<Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного

оборуооu*п". Частi 1. общие требования), имеющие 3 группу допуска по

элекгробезопасности и прошедхие инстуrсгаж по технике безопасности на рабочем месте,

6.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от

воздействия статического электричества,

6

432
Нагрузки

короткозiлli,tкнутые и
нагрузки холостого

хода из cocтlвa
наборов мер

коэффишиентов
передачи и отрЕDкения

Zч -Z2,10,Zч-Z2з5,
Zv-Z224

Нагрузки
короткозамкнутые (2

шт.) и нагрузки
холостого хода (2 шт.)
из состава набора мер

коэффичиентов
передачи и отражения

l0,4

Набор калибровочных
мер из комIшекта

анЕUIизатора

Разъем входа,
д{апазон частот:

N-тип, от 0,01 до l8 ГГц
3,5 мм, от 0,0l до 26,5 ГГц
2 4мм,от0 01 до 50 ГГц

Наборы
кмибровочных мер

l0.6, l0.7

кабели Свч
измерительные из

комплекга
анализатора

разъем входа,
диzшазон частот:

N-тип, от 0,0l до 18 ГГц
3,5 мм, от 0,0l до 26,5 ГГц

от 0,0l до 50 ГГц2,4 мм

кабели Свч
измерительные, (2

шт.)

10.5, 10.7

примечание - Требуемый разъем входа и диzшазон частот вспомогательног
емого аItализаточастот пообо

о

дования должен соответствовать диапазо

l
Разъем входа"

диапазон частот:
N-тип, m 0,0l до 18 ГГц

3,5 мм, от 0,0l до 2б,5 ГГц
2,4 мм, от 0,0l до 50 ГГц



7 Внешний осмотр средства измерений

при проведении ввешнего осмотра установить соответствие анализаторов

слеryющим требованиям:
- внешниЙ вид анarлизаторов должен соответствовать фотографиям, приведённым в

описalнии типа на данное средство измерений;
- нalличие маркировки, подгверждающей тип, и серийный номер;

- нzlличие пломб от несанкционированного досryпа, установленньш в местах

согласно опиfilнию типа на данное средство измерений;

- наружн:ш поверхность не доJDкна иметь следов механических повреждений,

которые мог}т вJIиять на работу прибора и его орг:tнов управления;
- разъемы должны бьпь чистыми]
- у СВЧ соедлнителей должны отсутствовать механические повреrценrrя (вмятины,

забоины, отслrмвания покрытия и т. д.) и заусеuцы на контактных и токонесущих

поверхностях;
-комплектностьанализаторадолжнасоответсТвоватьУказанноЙВтехническои

документации фирмьгизготовителя.- 
При необХодlмостИ првести ,исгr<у СВЧ соединителей, Прче.ryра чистки

соед,tнкгелей вкJIючает в себя пр.ryвку соедrнителей сжатым воз,ryхом (использовать

баrшопчик со сжатым во3.ryхом иJIи резиновую грушу) с цеJъю удzrлениrl частиц пьUIи и

чaюмц отслоиВшихся токопРводяцих покрьпиЙ и пртирку токовеryшю( поверхностей

соедлrrителей спирюм этиловым ркmфикованньь,t. Протирr.у производrть при помоцш

ватной па.по.ло,t, смоченной в спирrе.
После пртирю,r прсушrrгь соедлнитеJlи и убедlться в отсугствии остатков спирга

urrуцп aо"дпr,rrr"й. ПрвесТи визушьныЙ контроJIь чистоты соед-rвителей, убедrться в

отсуrcтвии посюрннпх частиц. В сrryчае необход{моии, чистку повторить,

Результаты вьшоJшениJI операции считать положительными, есJIи выполняются

вышеук:в{lнные требовдrия.
УстановленньйфакготсУгствияпломботнесчшкционированноГоДостУпапри

периодической поверке не является критерием неиспрzlвяости средства измерения и носит

информативный харакгер для производитеJIя средства измерений и сервисных центров,

осуществJlяющих ремонт.
Факг отсутствИя пломб от несанкционированного доступа при периодическои

поверке фиксируется в протоколе поверке в соответствуюцем разделе,

при получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру

поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п,l2

данной методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства rrзмерений

8.1 Контроль условий поверки
Провериiь 

"обоодarпa 
условий проведения поверки Еа соответствие разлелу 3

настояцей методики поверки

8.2 Подготовка к поверке
Порялок устмовки анализатора на рабочее место, вкJIючениJI, упраыIения и

допопп"rЁпu"* информачия приведены в руководстве по эксплуатации: кАна,пизаторы

цепей веIсгорные XS-VNA-0 l >. Руководство по эксшryатации),

ВьцержатЬ анмизатоР в выкJIюченном состоянии в условиях проведения поверки

,7



не менее двух часов, если он находился в отличных от них условиях,
Подключить анaчIизатор к сети питаниJl. Включить прибор согласно РЭ. Выдержать

zlнzллшатор во вюIюченном состоянии не менее 60 минут.
выдержать средства поверки во включенном состоянии в течение времени,

указанного в их руководствalх по экспJryатации.

8.3 Опробование
при опробовании проверяется работоспособность анализатора,

проверить отсутствие сообщений о неисправности на экране аItализатора после

вкJIючения прибора.
на ана.пизаторе установить зllводскую конфиryрачию прибора, для чего вьшолнить

сле.ryющие установки:
- [ Preset I

Результаты опробования считать удовлетворительными, если после вкJIючения и

зlгрузки nporpuлдr"oio обеспечения анaшизатора не возЕикalют сообцевия об ошибках;

по"rе загруr*п заводской конфиryрачии устанавливается уровень выходной мощIlости

минус 5 дЬ (t "Вr), 
на экране прибора отображается измерительнм трасса коэффичиента

отажения Sl l в полном диапапоне частот анаJIизатора.

При поrryчении отицательных результатов по данной операции, процедуру

поверки необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п, 12

данной методики поверки.

9 Илентификация программноrо обеспечеrrия

9.1, Илентификационное нlшь{енование и номер версии прграь{много обеспечения

анализатора, а тшоке информачия об установленньrх опциях, отображаются при нажатии

кJIавиш:
- [ System: Help: About YNA ]

номер версии По должен соответствовать указанному в описllнии типа на данное

средство измерний.

при получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру

поверкИ необхо,щrмО прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п.l2

данной методики поверки.

10 Опредшение метрологических характеристик средства пзмеренпи

10.1 Определение относителыrой погрешности устдlовки частоты опорного

генератора
Определение относительной погрешности устЕшовки частоты опорного геператора

проводrг методом прямых измеренпй с помошIью частотомера универсального cNT-90.

Выполнить соединение средств измерений СИ в соответствии со схелtой,

приведённой на рис. l,

8



xS-vNA-Or
10 MHz Out

cNT-90
In

Рисувок l

измерить частоту опорного генератора анализатор4 зафиксировать результаты

измерений Fизм.

Прчмечанuе - здесь и далее фиксачия результатов измерений, необходимых для

п.l l, производится в призвоJIьной форме.

10.2 Определение динамического диzшазона при полосе пропускания фильтра

ПЧ l0 Гц
определение Динzllt ического диапазона анализатора проводят методом_ прямых

из"ерений, путём измерения 1lнzллизатором усредненных значений коэффичиента

передачимежД/неподкJIюченнымидрУгкДрУЦизмерительнымипорItlI\'иllныIизатора
при мaксимальном уровIIе вьD(одrой мощности.

Подкrпоwrь к измеритеJIьным поргам анaчиз:rmр l и 2 нагрузки согласованные,

Устаповить пар{lметры анzrrrизатора:

- [ Preset ];

- [ Meas : S2l (и Tarol<e Sl2) ];

- [ Роwеr: Роwеr Level: 15 dBm];

- [ Avg BW: IF Bandйdth : 10 Hz ];
- [ Sweep : Points : 501 ];

- [ Avg B\il: Averaging: l0 ].
после завершения прцесса усредrения, при помощи маркера, опредеJrить

мzксимальное Значение измерительной трассы S21 (а также S12) в,шалазоне раfuчих часгот.

Првесги :lнмогичные измерения дIя остaUIьных порюв ,ш:Uшзатор4 используя порг

l в качестве опорного и выбиря измерения трасс Sil (а также Sli), гле i- номер

используемого порта.

10.3 Определение среднего уровня собственньD( шумов приемников

Определение среднего урвня собственных шумоВ ПРИеIltНИКОВ

измерений, путём измеревия аIt:rлизатором

приемным каналом анализатора при отсутствии входного

сигнала.
Усгшtовшь парlмсгры маJшзаmра:

- [ Рrезеt ];

- [ Meas : Waves: Ь1 Sоrгсе Роrt l ] ( лля порта l );

- [ Power : Роwеr Level: -20 dBm ];

- [ Роwеr: Main : RF Роwеr ОFF];

- [ Avg BW : IF Bandwidth : l kHz ];

- [ Sweep: Points:501 ];

- [ Avg BW > Averaging: l0],
По.ш<.lпо,пrь к измерительным поргам 1 и 2 анапrзаmра н,грузки согласов:lнные,

после завершения прцесса усредrения, при помощи маркеръ опредеJIить

мlшсимztJБное значение измерrrеrьной трассы <bl SouTce Роrt l > в длшIазоне рабо,п,tх частот,

9
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Вы.мслить сршlий уровень собственньD( шумов приемников, приведенньй к полосе

прIryскания l Гц, rг}"тем вьгIитания из Iвмер€нного мzжсимального значен

трассы Kbl Sочrсе Port l > веrплц,шш 30 дБ.
Усгановrь парllметры анаJIи&rтора:

- [Meas: WaveQuantities: Ь2 Sочrсе Port l ] ( для порта 2 ),

ия измерительной

после завершениJI прцесса усредlения, при помощи маркерц опредеJIить

максимальное значение измерлtтельной трассы <Ь2 Source Port l > в длалазоне рабоwrх частот.

Вычлсrпть ср.ший уровень собсгвенньD( шумов приемников, приведенньй к полосе

пргryскания i Гч, rrуr"" вь1.Iитания из к}меренного максимального зяачен}tя измерительной

трассы <Ь2 Sочrсе Port 1 > велrшны 30 дБ.
Провесги аналогичные измер€ния дш остаJъньD( порюв alнаJIизатора испоJIьзуя порг

1 в качестве опорногО и выбираЯ измерениЯ тасс (bi Source Port l>, гле i номер

используемого порта.

l0.4 Определение аь,tплитудного значения шумов измерительной трассы

определение ilмплитудного значеяия шумов измерительной трассы анализатора

проводят методом прямых измерений, путём измерения ан,lJIизатором максимальных

значений флюкгушrиt измериiельной цассы при измерении модуJUI и фазы

коэффичиента отажения при подкJIючении к входам анiшизатора нzгрузок

КОРОТКОЗillt{КНУТЫХ И ХОЛОСТОГО ХОДа.

По.щ.lпо.пгь к измерЕтоьным поргам 1 и 2 аяализатора нагрузюi короткозlмкн}тые,

Установить парамсгры анализаmра:

- [ Preset ];

- [ Meas : Sl l (а Talo<e S22) ];

- [ Роrvеr : Роwеr Level: -5 dBm ];

- [ Ачg BW : IF Bandwidth : l kHz ];

- [Sweep :Points: 100l ];
- [ Math: Data>Memory : Normalize ];

Скрьпь отображение трассы Mem2:

- [ Тrясе : Тrасе Setup: Trace Daй Show: Hide ],

Вьшолнlть автомасurгабирование измерительной трассы,

Опрлелrгь частоты, й" набrподаеrcя м:жсимальное зЕачение флюкгуаuий

измерrrге.тьной трассы.' 
Зафиксировать измеренные мaжсимальные значения фшокryачиЙ измерительной

Фассы при измерении молуля коэффициента отр,Dкения Гsнопт в дБ, установив на

анализаторе:

- [ Fоrmаt :dB Mag].
зафикъировать измеренные максимальные значения флокryший измеритеJъной

,pu""", np" na""p""*r" фазы коэффичиента отажения Фsнопт в градуфх, установив на

zшarлизаторе:

- [ Fоrmаt: Phase].

подклю,пrть к измерительным портам 1 (2) анашазатора нагрузки холостого хода,

Зафиксировать измереЕные максиммьные зЕачения флюкryачий измерительной

трассы при измерении "о.i* n фазы коэффициента отра>кения Горвп в дБ и Форвп в

гра.ryсах.
за амплиryдные значепия шумов измеритеrьной тассы принять макси_мilльные

значения из Гsнопт Il Горвrч По модУлю и максимальные звачения из Фsнопт и ФорЕN по

фазе коэффичиента отражения.
ПрвесгИ tlналогичные измерения дIя остаJIьньж

измерениrl трасс <Sii>, где i- номер используемого порта,

портов анализатора выбирм
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(l мВт)).
Зфиксировать измеренное маркером

анализатора:
- М1: (Р2пзмв лБ (l мВт)).

10.5.2 Дш опр€деления абсолютной погрешности установки уровня выходной

мощности минус 20 лЪ 1t "Вr; 
повторштЬ измерения урвня мощпоfiи Рl,зм на указанньш

в п. 10.5.1 частопrх, уст:tновив на анаJIизаюре уровень выходной моцшости руст минус 20

лБ (1 мВт):

- [ Роwеr : Роwеr Level: -20 dBm],

10.5.3 Дtя определениJl абсолютной погрешности установки максимального уровня

выходrой мощности повторить измерения },рвня мощпости РIпзм gа указмных в п, 10,5,1

часюта& устаповив на irнаJшзiлторе уровень максималъный выходlой мощности Руст В

соответствиИ со значениями, приведеннымИ В Таблице 8:

- [ Роwеr: Роwеr Level: Руст],

10.5.4 При наличии в аяализаторе опlши внутренних аттенюаторв источников

(опчии201,25i,40l,45:r,202,252,402:452,2о3,25з,403,453)опредеJIитьабсолютную
поГрешностЬУстаноВкиУровняВыходноймощностивдиапазонеотминУс20доминУс80
лБ (l мВт). Для этого подкJIючить анализатор спекгра и сигIIалов_ FSW50 к

ir".p"r.n""b"y портУ l анализатора через переход измеритеьный и кабель СВЧ в

соответствии с рисунком 2.

ll

10.5 Определение ди{шазона уст:lновки уровня выходной мощвости и абсолютной

погрешпости устzlновки и измерений урвЕя мощности- 
Определение диlшазона устllновки уровня выходной моuшости и абсолютной

погрешности устllновки и измереяий уровня мощности проводят методом прямых

измЪрений с помоulью ваттметра поглощаемой мощности свч NRP5OT и анlцизатора

спекtра и сигнzlлов FSW50.

10.5.1 Дя опредеJIения абсолютной погрешпости устаповки урввя мощности

минус 10 дБ (i мВт) и абсопютной погрешности измерений уровня мощности минус 10 лБ

(l мВт) опорным каналом анiшизатора подшюч}пь ваттметр NRPsOT к измерIпеJIьному

порry l анаrшзаmра черв переход измерrггыьrшй и кзмеритъ урвень моцшости, Измерния,

в ивисимости от огцши чrстотною д{апаюна анаJIизаюрц прводпь на следуюцIID(

фиксировшrньп< часютах f,o": l0 мгц; 50 мгц; lф мгц; 500 мгц; от l Iтц до 13 Iтц с

Йагом t ГГцl 13,5 IТц; от 15 до 25 ГГц с шагом 2 ГГц; 26,5 ГГц; от 27 [Тц до 43 ГГц с шагом

2 ГГц; 43,5 IТц; от 44 до 50 IТц с шагом 2 [Тц. Последовательность операшlй описана ниже.

По.щотовrггь к работе вапметр NRPSOT в соответствии с его руководством по

экспJryатации,
Усгановить парzlметры анаJIиз{lтора:

- [ Рrеsеt ];

- [ Meas : Waves: al SouTce Port l ] ( лля порга l );

- [ Sweep : Sweep Туре : CW Mode ];

- [Sweep: Points 5 ];

- [ Avg BW : IF Bandйdth : l00 Hz ];

- [ Роwеr : Роwеr Level: -l0 dBm h
- [ Frеq: CW Frеq: fo" ];

- [ Маrkеr ].
Измерлпь вtпlметрм урвеЕь вьжодrой моццlости на порtе анаJшзаюра (Рl изм в ЛБ

значение мощности в опорном кlшzлле
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Рисунок 2

Усгшtовить парметры дrarлизатора:

- [ Роwеr: Роwеr Level: -20 dBm ];

- [ Freq : CW Frеq : f".u ].
где f"з*-= l3,5 ггц д.пя iшtlлизатора с опцией F13; f"rл, = 2б,5 ггц дтя анализатора

с опцией F26; f"., = 43 ГГц для анализатора с опцией F43; f"з, = 48 ГГц дш анализатора с

опцией F50.
на ана;пrзатор спектра и сигнчlлов Fsw50 усгановитъ режим работы m внешнего

исючника опорного сигнала часютой 10 МГц, цекrраJIьЕую часгоry f"r", полосу обзора l

МГц, полосу l кГц и выбрать ре)шм относитеJъньп< измерний урвIrя сипIала (установить

к0 дD>>).

Умепьшм выходной уровень ана,лизатора Руст с шагом l0 дБ, провести измерения

до уровня минус 80 дБ (l мВт). Зафиксировать результаты измерений Рм,

10.5.5 ПрвесгИ аналомtIные измереншI по пп. 10,5,1 _ 10,5,4 дш оспlльных поргов

дrаJIи3:tторц установив предаритеJъно пар:мgгр:
- [ Меаs : Waves: ai SouTce Роrt i ],

где i- номер используемого порта.

l0.5.б Дш определения абсолlсугной погрешности измерний урвня мощности минус

10 лБ (l мВт) приемньпл каналом анarлизirтора в дtапазоне частот по.IкJIючить кабель СВЧ к

"a"aрй*"оrУ 
порry l шrализатора. К свободlому концу кабеля СВЧ по,щлючить ваттr'{етр

NRP3OT через переход измеритеJъньй и првести измерени,l мощности. Откrпочlггь ватпиегр

от кабе.ш и свободrый конец кабеля под<.lIючить к порту 2 анаJIизаюра, Измерrпь урвень
мошшойи в приемкике Ь2 анirлизатOра

Измерния прво.шrь на фикiировalнньD( частотаХ f*л,, УКаЗаННых вьпше в п, 10,5,1,

Усгановrrь параметры анаJIизаmра:

- [ Preset ];

- [ Меаs : Waves: Ь2 SouTce Port l ];
- [ Sweep : Sweep Туре : CW Mode ];

- [ Sweep : Points 5 ];

- [ Avg BW : IF Bandйdth : l00 Hz ];

- [ Роwеr: Power Level: -10 dBm ];

- [ Frеq : CW Freq : f,'." ];

- [ Маrkеr ].
Измерrrь урвень мощности Р]изм в лБ (1 мВт) на вьD(оде кабеля СВЧ с помощью

ваттметра. Зафиксирвать результат измерний,
огк.гпо.п.rтЬ мттметр Ьт кабеля й свободьй конец кабеля подшIюtмть к порту 2

анализатора. Зафиксировать измеренное значение мощности в приемнике Ь2 анаJIизатора:

- Ml: (Р2нзм в дБ (l мВт)).

10.5.7Првести.шалогиrшыеизмерениядляост.UIьньD(поргоВанаJIизаторцУстlшовив
|2



пре,щаритеJъно п4рамсrр:
- [ Meas : Waves: bi SouTce Port l ],

где i- номер используемого порта.

Повmрить оперiчши дlя измеритеJIьного кмала порга 1 ф1), используя в качестве

исго.п{ика лбой лругой измерrrrельньЙ порг.

l0.6 Определение абсолютной погрешности измерений модуля и фазы

коэффичиента отOкениJI.' ' 
Опрлелеuие абсолютной погрешности измерний мо,ryJIя и фазы коффичиента

ота]кениЯ проводяТ методом прямьD( измерний с помопью эт:цонпых нагрузок из

"чборо" 
Zy:z270, zy -Z2з5, zi-zzzЦ (в зависlлrлосги от д{zшазона частот ана.пизаmра)

noсJr" 
"*rо*""- 

поJшой одlопорювой ка;lибровки aшaUIизатора с помощью набора

ка;шбрво.лтьпt мер из комплекта апaulизirтора, В прочессе проведения кашлбрвюr и в

процессе после.цующих измерrrий, температура окружающей сре.щt доJDкна бьlть в пределах

25+3 'с. Подюlючение ка.пибрвочньп< и этапонньп мер призвод,rть с использокrнием

кIIюча тарирванного из набора кыtиброво,пrьоr мер.

Усгановrrь парlметры aшаJшзатора:

- [ Preset ];

- [ Meas : Sl1 ];

- [ Роwеr: Роwеr Level: -5 dBm ];

- [ Дчg BW : IF Bandwidth : l0 Hz ].

Установrrь коли.Iество точек таким, ,побы часюты измерений и частоты поверки

этalлонньD( мер из наборов мер котфичиеrттов передаtш и отzDкениJl совпадаJlи, дIя

искJIючениrr погрепшости интЕрполяд{и ме)r(д/ точками,

Выполнить однопорговую кмибровку порга 1 в соответствии указаниями

руководства по экспJryатации апализатора.

После выпоlпtения калибровки подкJIючать к порry l эталонную нагрузку

короткозаrчtкнутую из набора Zy _Z270, Zy _Z235, Zy _Z224 (в зависимосги от длапазона

часгот анышзатора).
Выбрать й ,pu*r, S l 1 фрмат отображения моryля коэффициента отр{Dкения в отн,

ел:

- [ Fоrmаt : Lin Mag].
Призвесги авюмасштаб измеряемьн данньн,
Измерrпь с помоuЕю маркеро; мо.ryль коффициеЕта oтprDKeH* yр_улry Гизм в о,t,ч,

.л u 
"u"roTlr"o 

то.п<ах (в зависимости от дtапазона чzlсют шrшизаmр): l0, 1000,2ооо, 5000,

вБоо, rзsоо, l8000, )0000, 2б500, з2000, з6000, 40000, 4з500, 47000, 50000 МГц.

Зафиксирмтъ рзуJътаты измерний Гlвм, 
_' 

Вьбрать ди трассы sil формат отобр:Dкения фазы коэффиuиента отФкеIrия в

гра.ryсах:

- [ Fоrmаt: Phase].

Произвесги автомасrrrгаб измеряемьD( д:lнньD(_

Измерrrь " поrо*й ,uр*ф" фазу коэффичиеЕта отрФкеriи,I нагрузки _Фюм 
в

гра.ryсах в указапньD( выIл" ч**Й ,оЙ*, Зч6*,"р"-, резуJътаты измерений Физм,

Повторить измерения при подкJIючеЕии к _порту 
l нагрузки холостого хода и

нагрузки 
"оaпч"оu*rой 

из состава набора мер коэффициентов передачи и отрФкения,

ПрвестИ анilлогичные измерени,l дя остаJIьных портов анаJIизатора устzшовив

пре,щаритеJIьно парlм gгр:

- [ Meas : Sii ].
где i- номер используемого порта,

|3



l0.7 Определение абсолюпrой погрешности измерений мо,ryJrя и фазы

коэффишиента передачи
^ ' 

Опрлеление абсолютной погрешности измерний мо,ryJIя и фазы коффичиента

передаlш проводят методом прямых измерний с помощью этzlлонных мер коэффичиента

передачИ из наборВ Zч -Z270, Zy -Z2з5, Zy-Z224 (в зависшлости от д,tапазова частот

ана.пизаюра) и аттенюатора ступенчатого RSC после вьшоJIнения полной лвухпорговой

калибрвкл tlн:lJшзатора с помощью 2-х кабелей СВЧ и набора кшшбрво,пlьн мер из

комплекта анаJIизатора- В прчессе прведения rtшплбровlсл и в прцессе пооIе.ryющих

измерений, темпераryра оIФр(ающей срlш долlrсrа быь в предел,D( 25+з "с, Подк,тIючение

mбелей СВЧ, калrrброво.*rьж и эталонньD( мер призводIть с испоJьзованием кJпоча

тарирмнною из набор ка.rшбрвоtIньD( мер.

Усгановrrь параметры ана,шуlтор:

- [ Preset ];

- [ Меаs : S21 ];
- [ Роwеr : Роwеr Level: -5 dBm h
- [ Avg BW : IF Bandйdth : l0 Hz ].

установить количество точек таким, qтобы частоты измерений и частоты поверки

этalлонных мер из наборов мер коэффициентов передачи и оlрФкения совпад:ши, дIя

искJIючениЯ погрешностИ интерпоJlяции МеЖД/ ТОЧК:llvlИ,

По.щrпо.плть кабеш СВЧ к измеритеJъным поргам 1 и 2 шrализатора. Выполнить

полную .щухпортовую кшибрвtсу в конфиryрации (вилка)-((вилка) в соотвgтствии с

уmзаншми руководства по эксплуатации анализатора,

10.7.1 Подс.rпочитъ к порry l и порry 2 черз кабеlи СВЧ эт,lлонЕую меру

коэффициента передач{ пз набораZу_Z2,10,Zу_Z2з5, Zy_Z224 (в зависlлr,rости от дичшазона

часгот шrализаmра).
BurOpur" Й тассы S21 фрмат отображения мо.ryля коффиIиеrrга перлачи в лБ:

- [ Format: dB Mag].
Призвести авюмаспrгаб измеряемьD( д:lнньп,

Измерить с помощью *up*apou мо.ryль коффициента передачи меры Аизм в дБ, в

ч.сютньп то.ках (в ивисимости от д{апазона частот анztJIизатора): 10, 1000, 2000, 5000,

80ф,l3500,18000,20000,26500,32000,36000,40000,43500,47000'50000МГц.
Зфиксировать рзультаты измерний КПбу.' 

BiropTb дut трассы slt бормат отображения фазы коэффичиента передаtм в

гра,ryсах:

- [Format:Phase].
Призвести авюмасцrгаб измеряемьй данньD(, 

_

измерить с помоlцью 
"up*apo" 

фазу коэффиuиеIrта передаtlи нагрузки Физм в

гра,ryсах, в укатшньD( выrlr" .ru".oo"o -о*, З"6*,"ро,ать резуJIьтfiы измер€нИЙ Физм,

10.7.2 Подклю,пrь к порry l и порry 2 через кабе,тп,r СВЧ угалонн}T о меру

котфичиекга передаrпr - аттенюатор сгденчатьй RSC_,

на анашзатор провести )лет вносимого ослабления угаrrоrrной меры, выполнив дlя

трассы

ослабления из ряла 10; 20; 30; 40; 50 дБ,

Опрлелить с помощью маркеров значениT модуJIя

- [ Math : Data>Memory : Normalize ];

Скрыть отображение трассы Меm2:

[Тrасе : Тrасе Setup:Trace Data Show: Hide ],

на атгенюаторе поочередiо уст'lнавJIивать номинальные значения разностного

Аизм в дБ в длалазоне рабочих

частот в точкм поверки эталонной меры,
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Дrя 4-х поргового zlнализатора првести zшzллогичные измерениJr дIя 3 и 4 порmв,

усгlц{овив пре.щаритеJьно пар:метр:

- [ Meas : S34 ].

l1 Подтверrrцешие соответствия средства пзмерений метрологическим

требоваппям

l1.1 Дя поJIrlенных в IIупкте l0.1 рзультатов измерний Fизм, рассчитать по

формуле (l) относительную погрешIrость установки частоты опорного гевератора БF:

Fтлзн - Fномоf = _=.=-- (I)
}нон

где Fизм - измереЕное значение частоты, Гц;
Fном - установленное значение частоты, Гц (l0 МГц),

результаты поверки по дапной операции считаются удовлетворительными, если

рассчитzlнное значение относительной погрешности установки частоты опорного

ieHepaTopa бF не выходит за прелелы +l , 10{.

l1.2 Результаты поверки по пункry l0.2 считаются удовлетворительными, если

мо.ryль измеренного максимаJьного значения измерrrrе,тьной трассы не менее значений,

указанньD( в табJшце 4.

Табrrица 4
Значениеистикинаименование

2

l05от l0 Мгц до l Ггц включ
l20св. l до 4 ГГц включ.
127св. 4 до l0 ГГц включ.
120

Flз

св. l0 до 13 5 ГГц
90от l0 МГц до l ГГц включ.
120о 4 ГГц включ.св. 1

св.4до l0 ГГц включ.
l20св. l0 до 20 ГГц включ
l l5св. 20 до 24 ГГц включ
l10св. 24 до 26,5 ГГц

F26

80от 10 МГц до l ГГц включ.
119св. l 13 5 ГГц вкrпоч.
115св. l3,5 до 26 5 ГГц включ.
ll0о 35 ГГц включ.св.26 5
105св. 35 до 40 ГГц включ
100

F4з

св. 40 до 43,5 ГГц

.Щинамический диапазоII при
полосе пропускания l0 Гц, в

зависимости от опции, в

диапазоне частот, дБ, не меЕее

80от l0 МГц до l ГГц включ.
l l9св. l до l3 5 ГГц включ.
1l5св. l3 5 до26 5 ГГц включ.
1l0св. 26 5до 35 ГГц включ
100св. 35 до 43,5 ГГц включ
95св. 43,5 до 50 ГГц

F50

l5

1

127



11,3 Результаты поверки по пункry l0,3 считаются удовлетворительными, если

срелний yp"a"i собственньж шу]иов приемников, приведеняый к полосе прrryскшtия l Гп

не более значений, укванньп< в табличе 5.

Таблица 5

(Таблича 5. Измененная редакция. Изм. ЛЪl)

11.4РезУльташповеркипопУнIсry10'4счrrrдсrгсяУдоВлетворительными'есJп{
ампJпrryдше значения u,yn o" пr"jр"тельной трассы при измерении мо,ryля/фазы

коэффичиента отрaDкепия не более значений, указанных в таблице б,

Таблица 6

l1.5 fuя полученных в пункге l0,5,1, l0,5,2, 10,5,3 результатов измерении,

рассчитать по формуле (2) абсолюгную погрешность уст,lновки урвня вьIходIой мощности

ДРуст:
(2)ДРуст = Рl изм - Руст, дБ

где Руст - установленныЙ на анzллизаторе уровень мощности, дБ (1 мВт);

Рlизм - показания ваттметра для указанньн частот, дБ (l мВт),

.Щrrя поrryченных в пункге 10.5.1 результатов измерений, P]cc,1l *," по,формуле (3)

абсологную погрешность измеренrтй урвшl моцlности минус l0 дБ (1 мВт) в опорном

кlнале анаJшзzlтора ДРоп:
ДРбп = Р2изм -Рlизм, ДБ (3)

где Р2изм - к}мер€нное значеuие мощности в опорном канале ,lнализатора дш

указанньж частот, дБ (l мВт);
Р l изм - показаНия ваттмета Дш указанньD( частот, дБ ( l мВт),

,Щля поlryченньrх в пункге 10.5,4 результатов измерений, рассчитать по формуле (4)

абсо.rпсrгную погрешностъ устaшовки урвпя вьп<одrой мопшости АРуст:

друст = Рм _ 20 - Руст + АРусгt_zоь ДБ (4)

где Рм - Показания ан:lлизатора на частоте поверки, дБ;

Р"., - усr*о.rенный на ана;rизаторе уровень мощяости, дБ (l мВт),;
lб

Значениеистикинаименование
-74от 10 МГц до l ГГц включ.

_1 19св. 1до 13 5 ГГц включ
-l15вкJ]ючсв. l3 5 до26 5IT
_110св,26 5до 30 ГГц вкrпоч.
- l05св. 30 до 43,5 ГГц вк;tюч.

90св. 43 5 до 50 ГГц

Сре.ший уровень собственньrх шрtов
приемников сигнzlла, приведенньй к
полосе пропуск{lния l Гц, в диапазоне
частот, дБ (l мВт), не более

Значениенаименование ха стики
льм

10,05от 10 до 100 МГц включ.

з00,04св. l00 МГц до 13,5 ГГц
вкJIюч

0,10,0l 5св. 13,5 до 50 ГГц

Амплитудное значение ш}ъ{ов

измерительной трассы при измерении

молуля/фазы коэффициента отрluкения

для уровня выходной мощности
0 дБ (1 мВт), коэффициента отражения
0 дБ, в полосе пропускания l кГц, в

диапазоне частот не более

фаза



ДРуст(-zо) - абсоJпOrная погрешность установю,l ypoBlUl вьD(одlой мощности минус 20

дБ (1 мВт) на частOте поверки, рассtмтzшная по фрмуле (2), дБ,

flля поrryченных в пункте l0.5.б результатов измерений, РЗс9чи]а]ь по формуле (5)

абсоrпсrгную погрешность измерний урвtlя мощности минус l 0 лБ ( l мВт) в измерrтельном

канале анаJIиз:rюра АРизм:
ДРизм = Р2изм - Рlизм, дБ (5)

где Рlизм - показаниЯ ваттметра для указанньD( частот, дБ (l мВт);

р2изм - измеренное значение мощности в измерительном к,lнале анализатора для

указапных частот, дБ (1 мВт).

результаты поверки по пунrry l0.5 считаются удовлетворительными, если для всех

указанных частот рассчитанпые значения абсолютной погрешности установки уровня

uыходrой trlощ"о"r" и абсолсrгной погрешности измерний урвнJI моu(ности минус 10 лБ

(l мвт) не вьжодят за пределы, укапанные в таблице 7, максимальrrый и минима:lьньй

уро"""" ""r*одrой 
моlщrости соответствуют значениям, ук,rзанным в таблице 8,

Таблица 7

Таблица 8

1 l .6 fuя поJryченньж в пункте l0,б результатов измерений, рассчитать

формулам (6) и (6а) абсоrпогную погрешность измерний мо,ryля ДГ и фазы

коэффичиекга отражения :

Д; = ;ц3у - Гэт, ОТН. еД.

дФ = Физм - Фэт, градУс

по

^Ф

Значениенмменование акте истики
+2 5от l0 МГц до 2б,5 ГГц включ.

*3св. 2б,5 до 50 ГГц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешносм устаповки уровня
выходной мощности, в диапarзоне
частот дБ

+3от 10 МГц до 26,5 ГГц включ

*5св. 2б,5 до 50 ГГц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений уровня

с l0дБ l мВт дБмощности

Значениенаименование ха истики
2

1

l0от 10 МГц до 4 ГГц включ.
8св, 4 до l3 5 ГГц

Fl3

от l0 МГц до 26,5 ГГцF26
l0от l0 МГц до 26 5 ГГц включ
95 до 43 ГГцсв.2

F43

l0от l0 МГц до 26 5 ГГц включ.
6св.26 5до 35 ГГц включ.
2св. 35 до 43 5 ГГu включ

50 ГГцсв.43

F50

Максима.пьный уровень
выходlой мощности Руст, в

зависимости от опции, в

диапar:iонах частот,

дБ (1 мВт), не менее

-20штатно
опции 20l, 251, 401, 45l,
252,402,45 20з,25з,4

202,
2 03 45з

Минима.llьный уровень вьtходно

мощности, дБ (1 мВт), не более
и

(6)
(6а)

1,1

10

_80



где Гэт - МОдуль коэффициента отрlDкения эталонной меры на частоте поверки, отн. ед.;

Фэт - фаза коэффициента отzDкения эталонной меры на частоте поверки, фад/с,

результаты поверки по пункту 10.б считаются удовлетворительными, если значения

абсолютной погрешности измерний мо.ryля Дг и фазы ДФ коэффичиента отра]кения не

выходят за пределы, указанные в таблице 9.

Таблица 9

l1.7 fuя полученных в пункге l0,7 результатов измерений, рассчитать по

формулам формулам (Z) , (Zч) абсолlогную погрешность измерний мо,ryля ДА и фазы ДФ

коэффициента передачи :

ЛД = [цзу - Аэт, ДБ

дФ : Физм - Фэт, градУС

(7)
(7а)

где Аэт - мо,цуль коэффициеrrта передачи эталоЕяой меры на частоте поверки, дБ;_^ 
Ф;; - ф*; коффичиента передачи эталонной меры на частоте поВерки' ГрадУс'

результаты поверки по пункту l0,7 считаются удовлетворительными, если значения

абсолютной погрешности измерений мо.ryля АА и фазы ДФ коэффиuиента передачи не

вьжодят за пределы, указанные в таблице 10,

Значениенаименование ха ки
21

^Ф
коапазон частот

+0,0l00
+7 4+0 0ll0 09
+3,1*0 0150 JJ

+0 046l

от 10 МГц до 13,5 ГГц
вюqюч.

+0 0lз0
+9,4+0,0l4

+0,0l90,33
+3,9+0,0591

св. l3,5 до 18 ГГц
вкJIюч,

*0,0l40
+0,0150 09

+4 0+0 0200 зз
+3,9*0 060l

св. l8 до 2б,5 ГГц
вкIIюч.

0
+l2 6+0 0190 09
+4 7+0 0240,зз

+0 064l

св. 26,5 до 43,5 ГГц
вкJIюч

*0 0250
+|7 3+0,0260 09
+6,3*0 0340 JJ
+5 7+0 091l

св. 43,5 до 50 ГГц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
модуля/фазы коэффициента
отФкения, в зависимости от
мо.ryля коэффициеЕта отрахения
(КО), отя. ед./гра,ryс, в д{апазоне
частот

l8

^г

+3,1

0,09
+3,8

+10,0

+0,0l8

+4,2



Значениенаименование ха истики

^Ф^А
zlзoн частот

+2от 10 МГц до l 3,5 ГГц
вкJIюч,

*з+0,16св. 13,5 до 26,5 ГГц
вкJIюч.
св. 26,5 до 50 ГГц

Прелелы лопускаемой абсолютной
погрешности измерений мо.ryля/фазы
коэффициента передачи в диzшазоне
молулей коэффичиента передачи от
минус 50 до 0 дБ, дБ/граryс, в ди.шазоне
частот

Таблица 10

12 Оформлепие результатов поверки

12.1 Резуrьтаты провер ки внешнего осмотрa' опробования, идентификации ПО,

условий поверки и окончательные результаты измерений (расчетов), полученные в

процессе поверки, зЕшосят в протокол поверки произволь}tой формы

|2.2 Сведoяия о результатах и объем е проведенной поверки средства измерений в

целях её подгверждения передаются в Федера,rьный информ ационный фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с Порялко м создания и ведения

Федерального информационного фонда по обеспечению еди нства измерений. При

оформлении свидетельства о поверке знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

l2.3 Свидетельство о поверке или извещение о непригодности к применению

средства измерений выдаётся по заявлению владельцев средств аи или лиц,

представивших его в поверку . Свидетельство о поверке или изве е о непри ости к

применению средства измерений должны быть офо ены в иис

требованиями действуюulих правовых нормативных доку в.
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11,8 Критериями принятия специilлистом, проводившим поверку, решения по

подтверждеuию соответствия средства измерений метрологическим требованиям,

установленным при утверждении тип4 является обязательное выполнение всех процедур,

перечисленньD( в рaвделlц 8.2; 9; l0 и соответствие действительньrх значевий

метрологичесю{х характеристик анализаторов цепей векгорных хS-Vг{А_O1 требованиям,

укдtанным в пунктах l 1.1 _ l 1.7 настоящей меюдики,

l1.9 При получении отицательных результатов по любой из процедур,

перечисленных в разделах 8.2; 9; 10 или несоответствии действительных значений

метрологических характеристик анализаторов цепей векгорных XS-VNA-O1 требованиям,

y**urnor" в rryнктм l1,1 _ 11.7 принимается решение о несоответствии средства

измерений метрологическим требованияr,t, уст,шовленным при утверждении типа,


