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r оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострitнrlется на устройства автоматизации

измереЕиЙ QMBox (далее - устройства), изготавливаемые Обществом с ограrиченной
ответственностью <Р-Тех> (ООО <Р-Тех>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость устройства кгэт 13-2023 согласно государственной поверо.+tой схеме, уIвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 28 июля 2023 года
Ns 1520.

1.3ffопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
измерительных каналов и отдельньIх автономньtх блоков из состава средства измерений и
проведение периодической поверки на меньшем числе поддиirпазонов измерений в
соответствии с зilявлением владельца средства измерений, с обязателъньш указаЕием в
сведениях о поверке информации об объеме прведенной поверки.

1.4 Поверка устройства должна проводйться в соответствии с требоваrиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - пршrой метод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены мец)ологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 оп ации по ки
обязательность

вьшолнения операций поверки
приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний ocr{oTp средства измере-
нии

,7
fla Да

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений 8 .Ща !а
Проверка программного обеспече-
ниJI средства измерений 9 Да .Ща

Определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений

10 Да Да

Определение приведенной к диапа-
зону измерений погрешности изме-
рений напряжения постоянного то-
ка (дrrя измерительньrх модулеЙ
QMSIO и QMS17)

1 l0 Да !а

Определение приведенной к диilпа-
зону измерений погрешности изме-
рений коэффичиента преобразова-
ний (лля измерительного модуля
QMS85)

10.2 !а Да

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
,гребованиям

11 !а Да

J



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+10) 'С.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из}лlившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационную докуIi{ентацию на поверяемые устройства и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требовzlниям, изло-

женным в статье 4l Приказа Мияэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707 (ред, от
З0.12.2020 гола) <Об уtверждении критериев аккредитации и перецrя докр{ентов, подтвер-
)lцalющих соответствие з:UIвитеJIя, аккредитовalнного лица критериям аккредитацииD.

4.3 Количество специа.листов! осуществляющих поверку, в цеJIях обеспечения
безопасности работ и возможности выполнения процедур поверки - не менее l.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С по ки

Операции по-
верки, требую-

цце применение
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средства}t поверки, необхо-

димые дlIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Основные средства поверки
р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик

Средства измерений,
соответствующие требованиям к
этtlлонам не ниже 2-го разряда по
Приказу Nэ 1520, в диапазоне
воспроизведений напряжения
постоянного тока от - l 0 до l0 В

Средства измерений, соответствую-
щие требованиям к эталонtlм не ниже
2-го разряда по Приказу Ns l520, в

диапазоне измерний напряжения по-
стоянного тока от -10 до l0B
Средства измерений, соответствую-
щие требованиям к этzшонaljtl пе ниже
2-го разряла по Приказу JtlЪ l520, в

диarпазоЕе измерний напряжения по-
стоянноIо тока от -35 до 35 мВ

Компаратор-ка,,rибратор универ-
сальный КМ300, модификация
КМ3O0К, рег. ЛЬ 40239-08 (далее

- ка;lибратор)

Мультиметры 3458А, рег. N
25900-03 (да;rее - мультиметр Nоl
и мультшмет Ns2)

Вспомогательные средства поверки

Измеритель пара}.{етров микро-
климата <МЕТЕоскоП-М>.
рег. J\b 32014-1l

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства излlе-

рений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапarзоне
от +15 "С до +35 'С, с пределами
лопускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+l ос

1



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствtlм поверки, необхо-

димые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений
р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства изме-

рений
р. 10 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

Персона_,rьный компьютер IBM
РС (лалее - ПК)

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства из]\tе-

рений
р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик

Загrr}шrки с объединенньпrли изме-
рительными кzlн{lлzlми (дыrее - за-
глушка)

П р и lr е ч а н и е - .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и ат-
тестованные этilлоны единиц величин, средства измерений }.твержденного типа и поверенные, удо-
вJIетворяющие }tетрологическим требования;rt, укirзанным в таблице, а также другое вспомогатель-
ное оборудование . удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техrтическоЙ эксплуатации элек,гроустановок по-
ТРебИТеЛеЙ). Также должны бьпь соблlодены требования безопасности, изложенные в экс-
пJIуатаIионных документ:ж на поверяемые устройства и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Устройство допускается к дilльнейшей поверке, если:

- внешний вид устройства соответствует описанию и изображеЕию, приведенному
в описании типа:

- наличие эксплуатационной документации в соответствии с комплектностью;
- на маркировочной наклейке указан заводской номер устройства и модулей, в со-

ответствии с эксплуатационной документацией;
- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влиJlние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранени_я до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекгы устраняются, и

5

На,тичие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнfuI система windows с

установленным програNrмным обеспе-
чением (лалее - ПО)



устойство допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения дефекгов,
устойство к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо вьmолнить следующие

подготовительные работы:
- из}п{ить эксплуатационную документацию на поверяемое устойство и на

применяемые средства поверки ;

- вьцержать устоЙство в условиях оцружающеЙ среды, указarнных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нtlходился в кJIиматических условI{л(, отличzlюпшхся от укirзанньгх в п,
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной докрrентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с 1к:вttниями rл<

эксплуатационной документации;
- провести контроль условий поверки на соответствие тебовarниям, указанным в

р!lзделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 3.
8.2 Опробование устройства проводить в след},ющей последовательности:
l ) собрать схему подкJIючения, приведенную на рисупке 1 ;

Рисунок l - Схема подкJIючения устройства

2) подключить устройство к источнику пит:lния;
3) подключить устройство к ПК с установленньшr.r ПО;
4) при помощи калибратора залать сипtzrлы, равные нижнему и верхнему пределу

измерений входных сигнzlлов кФкдого модуля устройства.
Результат опробования считается положительным, если з:горелся индикатор вкJIю-

чения на устройстве, после подачи напряжения питания, удzшось подкJIюIмть усцойство к
ПК, а также на ПК изменяется выходной сипlал в зztвисимости от подаваемьrх значений на

устройство.

Калибратор Устройство пкI

Примечания:
l) При переключении с одного модуля на другой необходrмо з:жрьпь ПО, установ-

ленное на ПК, и откJlючить устройство от питания.
2) fiопускается совмещать опробование с определением метологических харzжтери-

стик устройства.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку ПО устройства проводить в следrющей последовательности:
1) подключить устройство к источнику питания;
2) подключить усlройство к ПК с установленньтм ПО;
3) считать идентификационные признаки ПО устройства (номер версии) в соответ-

ствующем разделе меню ПО установленrrого на ПК.
Устройство допускается к дальнейшей поверке, если прогр:lммное обеспечение со-

ответствует требованиям, указанЕым в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной к диапазону измерепий погрешности измерений
н:шряжения постоянного тока (для измерительньш модулей QMS10 и QMS17)

6



Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений напря-
жения постоянЕого тока (для измерительных модулей QMS10 и QMS17) проводить в следу-
ющей последовательности:

l) собрать схему подключения, приведеннlто на рисунке l;
2) для подключения устройства к калибратору, использовать загл},шку, на которой

между собой соединены контакты Хl-Хlб и Yl-Y16 и AGND измерительного модуля (но-
мера соответств},ющих контактов приведены в руководстве по эксплуатации);

2) подключить устройство к источнику питания;
3) подключить устройство к ПК с установленньп,t ПО;
4) при помощи ПО на ПК установить входной диапазон измерений напряжения по-

стоянного тока дJUt каждого измерительного канilла:
- в ПО, установленном на ПК, нажать левой кнопкой мыши на измерrте.lьньтй

KaHa.lt, чтобы вызвать меню;
- в появившемся меню выбрать диапазон измерений----) Configure Complete;

5) перед началом измерений, в ПО нажать <Go>-- <Data display>;
6) при помощи ка,тибратора воспроизвести не менее трех равномерно распределеЕ-

ных по диапазону измерений значений напряжения постоятlного тока одновременно на все
измерительные каналы, включая верхние и нижние значения диапазона измерений модулей;

7) зафиксировать не менее 5 измеренньтх значений напряжения постоянного тока,
измеренные устройством при помощи ПО, установленного на ПК;

8) после остановить измерения, нажать в ПО KStop>;
9) рассчитать среднее значение напряжения постоянного, измеренное устройством,

для расчёта погрешности измерений:
10) рассчитать значения приведенной к диапазону измерений погрешности измере-

ний напряжения постоянного тока по формуле (l).

Примечания:
1).Щля измерительного молуля QMS10 диапазон измерений необходимо перекJIю-

чать на каждом измерительном KaHa:Ie. .Щля измерительного модуля QMS17 - диапазон изме-

рений переключается на одном измерительном канале и автоматически происходrт пере-
ключение на остальньIх измерительньrх каЕarлах.

2) При отсутствии заглушки, воспроизводить сигнilлы с кaшйбратора для каждого
канала по отдельности.

Рисlъок 2 - Схема подключения устройства (дтя измерительного модуля QMS85)

7

пк

УстройствоКалибратор

Мультиметр
Ns2

Мультиметр
Jl! l

rп

l0.2 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности коэффициента
преобразований (для измерительного модуля QMS85)

Определение приведенной к диапазону измерений погрешности коэффичиента пре-
образований (д,rя измерительного мод),-,lя QMS85) проводить в следуощей последовательно-
сти:

1) извлечь измерительный Ilrодуль из устройства;
2) собрать схему подкJIючения, приведенную на рисlнке 2;



3) для полключения устройства к калибратору использовать заглушку, на которой
между собой соединены контакгы +INl - +INlб и -INl - -IN16 и +2,5В измерительного мо-
дуля (номера соответствующих контактов приведены в руководстве по эксплуатации;

4) мультиметром Jllb l контролировать сигнал, подаваемый с калибратора;
5) мультиметр Nч 2 подключить в соответствии со схемой, приведенной на рис}ъке 3

для измереЕия напряжения питания тензодатчика в модуле;
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Рисl.тlок 3 - Схема подключения &тя измерения напряжения питания теЕзодатчика в модуле

6) установить измерительЕый модуль в устройство;
7) подключить устройство к источнику питания;
8) подкrпочить устройство к ПК. с установленньтм ПО;
9) перек.lпочится в ПО в режим измерений коэффициентов преобразований дuI KIDK-

дого измерительного канllла:
- в ПО, устzlновленном на ПК. нажать левой кнопкой мыши на измерительньй

Kmra:l, чтобы вызвать меню;
- в появившемся меню ная(ать Display Units:Sensor--- Сопfigurе Complete;

10) при помощи ПО на ПК устirновить входной диапазон измерений коэффициента
преобразованиЙ дlIя каждого измерительного канала:

- в ПО, устшrовленвом на ПК. нажать левой кнопкой мыши на измерительньй
канал, чтобы вызвать меню;

- в появившемся меню выбрать диапtц}он измерепий---+Сопfiguте Complete;
l l ) произвести ка.либровку нулевого значенlrя для данного модуJIя:

- отсоединить два контакта заглушки от калибратора и соединить др}т с дру-
гом;

- в ПО, установленном на ПК, нажать левой кнопкой мыши на измерительнъ,п1

канал, тгобы вызвать меню;
- в появившемся меню нажать Offset Compens "-Configtгe Complete;
- в По нажать <Go>--- KData display> д'rя проверки корректности проведённой

прцедуры кмибровки нуля;
- критерием корректно проведёнЕой калибровки Еуля являются нулевые (с

точностью до второго знака после запя,гой) покaвания измеренного значения в каждом иЗМе-

рительном кalнiше;
- остановить измерения усrройством, нажать в ПО (Stop);
- подключить контакты заг-,Iушки к калибратору;

12) перел начмом измерений, в ПО нажать KGo>"- <Data display>;
l3) при помощи калибратора воспроизвести значения напряжен}rя постояннОГО ТОКа

одIlовременно на все измерительные ка}lil,лы, представленные в таблице 2;

НИЯ ПОСТОЯIIНОГО ТО

8

+5В AGND

Значения напряжения постоянного тока, вос-
производимые с ка.пибратора, мВ

.Щиапазон измерений коэффициента преобра-
зований, мвл

_зз

1,5
от -7 до +7

Таблица 2 - Значения н восп изводимые с кали а

о135
х!0

L
2
о

.|6
оо



.Щиапазон измерений коэффициента преобра-
зований, мВЛ

Значения нalпряжения постоянного тока, вос-
производимые с кшибратор4 мВ

зз

от -5 до +5 - 1,5

2з

от -2 до +2

_9,5

-|"75
9,5

oT -l до +1

-4,75
|,25
4"75

от -0,5 до +0,5
-)1
_0,5

2,з

14) зафиксировать не менее 5 излtеренньu< значений коэффициентов пробразоваrrпй
при помощи ПО, установленного на ПК. одновременно зафиксировать не менее 5 показапий
мультиметра Nчl и мультиметра Nч2;

l5) после остановить измерения устройством, нажать в ПО KStop>;

lб) рассчитать среднее значение коэффициента преобразований, измеренное устой-
ством, и среднее значение показаний }rультиметра }Фl и мультиметра Nч2 для расчета по-
грешности измерений;

17) рассчитать значения приведенной к диапазону измерений погрешности измере-
ний коэффициента преобра:tований по формуле (2);

Примечания:
1) Ка;lибровку нулевого значеIlия необходимо проводить каждый par:} после пере-

кJIюченllя яа другой диапазон.
2) fuя молуля измерительного QMS85 диапазон измерений необходимо перекJIю-

чать на каждом измерительном канале.
З) При отсутствии заглушки, воспроизводить сигналы с кшибратора для кФкдого

канала по отдельности.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Рассчитать приведенную к диапазону измерений погрешность измеренпй
напряжения постоянного тока (для изл,lерительньD( модулеЙ QMS10 и QMSI7), у, %, по фор-
муле ( l ):

(1)

где, &зм - рассчитiшное среднее значеЕие напряжепия постоянного тока, измерен-
ное устройством, отображаемое на ПК. В;

Хr, - значение напряжения постоянного тока, воспроизведепное при помощи кшlиб-

ратора, В;
Хо - значение, соответствующее диапазону измереrтий постоянного тока В.

1 1.2 Рассчитать приведенную к диапазону измерений погрешность измерений коэф-

фициента преобразований (для измерительного модуля QMS85), ,у,О/о, по формуле (2):

у = 
о'}'"",,оо,

9
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где, &зм - рассчит:lнное среднее значеЕие коэффициента преобразований, измерен-
ное устроЙством, отобрiDкаемое на ПК. I{B/B;

Хr, - эталонное значение коэф(Ьициента преобразований, рассчитанное по формуле
(3), мВ/В;

Хо - значение, соответствуюцее диапазону измерений коэффициепта преобразова-
ний, мВ/В.

l1.3 Рассчитать эталонное зна(IеIlие коэффициента преобразований, мВ/В, по фор-
муле (3)

Х.,
х1

(3)
х2

ГДе, Х1 - РаССЧИТаНЕОе СРеДНее ЗНаЧеЕИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯНЕОГО ТОКа, ЗаДаЕНОе Ка-

либратором и измеренное мультиметроNl Nч l, мВ;
Х2 - РаССЧИТаННОе СРеДНее ЗНаtIеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПИТД{ИЯ ДаТЧИКа МОДУЛЯ ИЗМеРИ-

тельного модуля QMS85, измеренное лr1,.,rьтиметром JФ 2, В.

Устройство подтверждает соотl}етствие метрологическим требованиям, устilновлеН-
ным при угверждении типа, если получснные значения приведенной к диалазону измерений
погрешности измерений напряжения постоянного тока (для измерительньж модулей QMS10
и QMS17) и приведенной к диапазо}I\, измерений погрешности измерений коэффициента
преобразований (для измерительного Nlолуля QMS85) не превышают пределов, указанньD( в

таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда устРОЙСТВО Не

подтверждает соответствие метрологиtlсским требованиям), поверку устройства прекраща-
ют, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки устройства подтверждilются сведениями, вкJIюченными в
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, устzlновленным действ},1ощи N! законодательством.

|2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведеtllлях о поверке указывается информация, для KzlKиx

измерительньrх канzIлов, отдельных автономньtх блоков из cocт:lBa средства ИЗМеРеНИй, ПОД-

диапазонов измерений выполнена поверка.
l2.3 По заявлению владельца устройства или лица, предстzвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когла устройство подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свIlдетельством о поверке по форме, установленпой в

соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на устройство знака
поверки, и (или) внесением в паспорт устройства записи о проведенной поверке, заверяемой
подписью поверителя и знzlком поверк}I, с укiванием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца устройства или лица, представившего его па поверку,
отицательные результаты поверки (когда устройство не подгверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодатеJьством.

l2.5 Протоколы поверки устройства оформляются по произвоJIьной форме.

у = 
Xn."_- Хr, 

. ,оо, (2)
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическпе характеристикп устройсгв

Таблица А.1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение
модуль изýlерительный QMS l 0

,Щиапазоны измерений напряжения постt,lянного тока, В

от -10 до +10

от -2,5 до +2,5

от -0,625 до +0,625

61 _6, ! ýý дб +0,156

Пределы допускаемой приведенной к лиапазону измерений по-
грешности измерений напряжения постоянного тока, 9/о

- в диапазоне от -l0 В до +10 В
- в диапазоне от -2,5 В дб +2,5 В
- в диапд}оне от -0,625 В до +0,625 В
- в диап:воне от - l56 В до +1 56 В

0,02
0,04
0,1
0,5

]\tод},Jlь llз\lер ительный QMS 17

,Щ,иапазоны измерений напряжения постоянного тока, В
от -10 до +10

от -5 до +5

Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений по-
грешпости измерений напряжения постоянного тока, %о

- в диапазоне от -l0 В дб +l0 В
- в диапазоне от -5 В до +5 В

0,0l
0,0l5

модуль измер ительный QMS85

,Щиапазоны измерений коэффичиента пllеобразований, мВ/В

от -7 до +7

от -5 до +5

от -2 до +2

от -l до +1

от _0,5 до +0,5

Пределы допускаемой приведенной к диапirзону измерений по-
грешности измерений коэффициента преобразований, О%:

- в диапазоне от -7 до +7 мВВ
- в диапазоЕе от -5 до +5 мВ/В
- в диапазоне от -2 до +2 мВ/В
- в ди:шазоне от -l до +l мВЛ
- в диапазоЕе от -0,5 до +0,5 мВ/В

+0,15
+0,t5
+0,2
+0,2
+0,3

ll


