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Государственная сцстема обеспечения единства измерений.

Апализаторы жидкости промышлепные поточпых Vishеrа.

Методика поверки

(с изменением Лl!1)

мп 2з-241-2023

1 Общпе положения

1.1 Настоящая метод-{ка поверки распростаняется на анаJIизаторы жидкости

промыпшенные поточные Vishera (ла,тее - анализаторы) производства ООО <Тераконт>, Россия,

г. Пермь, и устllнzlвJlивает методы и средства поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость ztнzlлизатора к:

ГЭТ 176-2019 <Государственному первиtшому эталону единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердьD( веществах

и материалах на основе кулонометрии) в соответствии с прикzrзом Росстандарта от 19.02.2021 г.

J,{! 148 посредством применения Со бихроматной окисляемости водьт (Химическою потреблепия

кислорода) гсо 7425-9,7, со состава фторил_ионов гсо 8125-2002, со состава раствора ионов

железа (IП) ГСО'1254-96, СО состава калия хJIористого ГСО 9969-2011, СО состава растВОРа

нитрит-ионов ГСО 7479-98;

гэт 3_2020 <ГосударственНому первичноМу этаIонУ единицЫ массы - КилОгРall\4му) в

соответствии с прикaвом Росстандарта от 04,0'7.2022 г. J',lЪ 1622 посредством применения СО

состава водного раствора общего фосфора ГСо '124|-96, Со состава водного раствора ионов

zlммония ГСО 7015-93, СО состава водного раствора нитрат-ионов ГСО 6696-93;

гэт 216-2018 <Государственному первиIшому этzrлону единицы объема жидкости в

диапазоне от 1,0.10-9 м] до 1,0 м3,, в соответствии с приказом Росстандарта от 26.09.2022 г.

JФ 2356 посредством примеЕения Со состава водного раствора общего фосфора ГСо 724|-96,

СО состава водного раствора ионов аь{мония гсо 7015-93, СО состава водного раствора нитрат-

ионов ГСО 6696-9З;

ГЭТ 34-2020 (Государственному первичному этiшону единицы температ}ры в диапазоне

от 0 до 3200 "С>> в соотвgгствии с приказом Росстандарта от 2З.12-2022 г. No 3253;

гэт 54-2019 кГосударственному первиIшому эталону единицы показателя рН

активЕости ионов водорода в водньtх растворах>) в соответствии с прикaýом Росстандарта от

09.02.2022 г. Nэ 324;

гэТ 132-2018 (ГосударственномУ первиtшомУ эталонУ единицЫ удеJьной

элекгрической проводимости жидкостей в диапазоне от 0,001 до 50 CIr/M> в соответствии с

приказом Росстандарта от 27 .|2.2018 г. Ns 2771.
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1.3 Передача единицы осуществJuIется методом прямьD( измерений при проведении

измерений стандартных образцов }тверждеIrЕого типа и методом непосредственного сли.Iения.

1.4 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки дIZIJIизаторов, используемых в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должпы быь подтверждены

мЕтрологические требования, приведеЕIlые в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

ЗначениеНаименование характеристики

от 5 до 10000,Щиапазон измерений )OIK, мг/дrлЗ

+10
Vishera 550-COD Пределы допускаемой относительной

по шности изме хпк,%
.Щиапазон измерений массовой концентрации
общего мг/дмjс о

+10
+20

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой
концентрации общего фосфор4 %, в

поддиzшазонах измерений :

от 0,1 до 1 00 мг/диЗ вкrпоч.
св. l00 до 500 мг/дллз включ.

Vishera 550-ТР

от 0,05 до 50,Щиапазон измеревий массовой концентрации
общего железа, мг/дмЗ

*(0,02+0,1.с)*
Пределы
погрешно

абсолютной
массовой

/дмз
измтис ерении

жел мгоии бщего За,конц

допускаемойVishera 550-ТFе

от 0,5 до 1000,Щиапазон измерений массовой концентрации
ид-ионов, мг/дм]т

+16
+8
+5

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой
концентрации фторид-ионов, %, в

поддиапазонм измерений:
от 0,5 до l0 мг/дм] вкrпоч.

св. 10 до 500 мг/дм] вютюч.

св. 500 до 1000 мг/дм3 вктпоч
от 0,5 до 1000!иапазон измерений массовой

ионов аммония, мг/д,r3

концентрации

+20
+10
+8

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой
концентрации ионов tlммония, %, в

поддиапазонах измерений:
от 0,5 до 10 мг/дмЗ включ.
св. 10 до 500 мг/.rцrлЗ включ.
св. 500 до 1000 мг/дмЗ включ.

от 0,5 до 500,Щиапазон измерений массовой коЕцентрации
-ионов, мг/дм3

+20
Пределы
погрешности измерений

ит-ионов, 7о

отЕосительнои
массовои

концен ации

допускаемои

от 0,5 до 1000[иапазон измерений массовой концеЕтрации
ат-ионов, мг/дмЗн

Vishera 520-Ion

5
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от 0,1 до 500



Модификация Наименование характеристики

+10
Пределы
погрешности

допускаемой
измерений

относительной
массовой

конц ионов, О%

от 5 до 30000.Щиапазон измерений массовой
ионов калия, мг/дм3

концентрации

+10

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой
конценцации ионов к:lлиJI в поддиапазоне от 5
до 5000 мг/дм3 включ %

+l5

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой
концентрации ионов калия в поддиапазоне св.

5000 до 30000 мг/дм3, %

от 2 до 2000
.Щиапазон измерений массовой концентации
хлорид-ионов при использовании датчика 510-

C1.2, мг/дrrЗ

+з

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений массовой
конценцации хJlорид-ионов при использовании

датчика 5 l0-C1.2, %

от l0 до 35000
.Щиапазон измерений массовой концентрации
хлорид-ионов при использовании датчика 510-

C1.35, мг/дмз

+10

Прелелы допускаемой относительной
погрешЕости измерений массовой
концентрации хJtорид-ионов при использовzlнии

даг{ика 510-C1.35 о/о

от 0,005 до 200.Щиапазон измерений удельной электрическо
водимости, мСм/см

и

п

+6

Пределы допускаемой приведенн

погрепшости (к верхнему
поддиапz}зона измерений) измерениЙ удельной
элекгрической проводимости,
поддиапазонах измерений :

от 0,005 до 0,05 мСм/см включ.
св. 0,05 до 0,5 мСм/см включ.
св. 0,5 до 1 мСм/см включ.
св. 1 до 10 мСм/см включ.
св. l0 до 50 мСм/см включ.
св. 50 до 200 мСйсм включ.

ои
значению

в%

от 0 до +100икамтчисптем даиз\tн еапазо ературыренийДи состическ}l ио п димэл}Iельно

+0,5

Прелелы
погрешности
датlшкаN.{и

абсоrцотной
температурь! с

электрической

допускаемой
измерений

удельнойосп димости,

Vishera 520-Ес с

датчиком ЕС-500-
А401

от 0,001 до 20.Щиапазон измерений удельной электрическо

водимости, мСм/см

и

+5Пределы допускаемой
изNlеостипо иоельн

относительнои

Vishera 520-Ес с

датtмком ЕС-500-
10.0
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ЗначениеНаименование характеристикиМодификация
оип водимости %

от 0 до +100.Щиапазон измерений температуры с датчикzlми
водимости, ОСическои пельной эл

+0,5

Пределы
погрешности
дагIиками

допускаемой
измерений

удельнойос

абсолютной
температуры с

электрической
п водимости,

отOдо 14.Щиапазон изм

+0,1доrryскаемой абсолютнойПределы
по шности из ии н

н, ос

*0,5
Пределы допускаемой
погрешности измерений

абсолютной
температуры с

датчиком н, ос

Vishera 520-рН

*С - изм нное значение покщатеJUI.

2 IIормативные ссылки

В настоящей методике повеРки испоJьзоваНы ссыJIки на следуюIщ,Iе документы:

Приказ МинтрУла РоссиИ от 15,12.2020 г. Ns 903н <Об утверждении Правил по охране

труда при эксплуатации элекгроустановокD

Приказ МинпРомторга России от з|.0,1.2020 г. N 2510 кОб угвержлении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)

Приказ МинпРомторга России оТ 28.08.2020 г. N9 2906 кОб цвержлении порядка

создzlния и ведения Федера;rьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него И внесения измепений в дzlнные сведеЕIдI, предоставлениJI

содержащихся в нем документов и сведений>

Приказ Росстандарта от 1g.o2,202| N l48 кОб угвержлеrпrи государственной

поверочной схемы дJlя средств измерений содержания неорг:цtшIеских компонеЕтов в жидкю( и

твердьD( веществах и материалах)

ПриказРосстандартаото4.0.1.2022г.Ns1622<обрвержленииГосУдарстВенной

поверочной схемы для средств измерений массы>

ПриказРосстандартаот26.о9.2о22г.Ns2356кобlтвержленииГосУДарственной

поверочной схемы д;Ul средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости

и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкостиD

Приказ Росстандарта от 09.02.2022 г, Ne 324 <Об угвержлении Государственной

поверочной схемы длЯ средстВ измерений показателя рН акгивности ионов водорда в водньD(

pacтBopaxD

от 0 до +100.Щиапазон измерений температуры с датчиком
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Приказ Росстандарта от 23.|2.2022 г. JФ 3253 <Об утвержлении Государственной

поверочяой схемы для средств измерений температурьD)

Приказ Росстандарта от 27.|2.2018 г. Ng 277l <Об угвержлении Государственной

поверчпой схемы для средств измерений удельной электрической проводимости жидкостей>

ГОСТ |2.2.ОО': .0_7 5 Система стандартов безопасности труда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированная. Технические условия

гост R OIML 76-|-20ll гси. Весы неавтоматического действия. Часть 1.

Метрологические и технические тебования. Испьпания

гост 1770-74 Посуда мернм лабораторная стекJIянн:UI. Ци.тпlндры, мепзlрки, колбы,

пробирки. Общие технические условия

гост 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стек.Jlянные. Типы, основные

параметры и размеры

гост 29169-91 Посуда лабораторная стекJIяннм, Пипетки с одной отмЕткой

ГоСТ2g22.t-g:rПосУлалабораторнмстекJIянная.ПипеткиграДУированные.Часть1.

Общие требования

р 50.2.021-2002 гси. Эталонные растворы удельной элекгрической проводимости

жидкостей. Метод,tка приготовления и первичной поверки

3 Перечень операций поверки

3. 1 При поверке должны бьпь вьшолнены операции, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - Операции поверки

Обязательность проведения
операции при

Номер
пункта

методиlш
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

8дада1 Внешний осмотр средства измерений

9да2 Подготовка к поверке и опро бование средства

измерений
l0дада3 Проверка програN{много обеспечения средства

измерении

1 1.1дада

Еитрат-ионов, хлорид -ионов, ионов калия

8
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4 Определение мgrрологических характеристик

средства измерепий:
Проверка диапазонов измерений и определение

относительньIх погрешностей измерений ХПК,
MaccoBbD( концентрачий общего фосфора,

фторид-ионов, ионоВ аI\,IмониJI, нитрит-ионов,



Обязательность проведения
операции при

Номер
пункта

методики
поверки

периодической
кеп

первичной
по ке

Наименование операции

21lдада
Прверка диапазона измерений и определение

абсолютной погрецшости измерений массовой

концентации общего железа

l 1.3дада

Проверка диапазона измерений и определение

приведенной и относительIIой погрешности

измерений удельной элеюрической
проводимости

411дадаПроверка диапазона измерений и определение

абсолютной погрешности изм н
l 1.5даПроверка лиапазона измерений и абсолютнои

по измерений

|2дадаПодтверждение соответствия средства

огическим требованиямиз]\, м

3.2 В слу.rае невыполненrlЯ трбований хотя бЫ к оддой из операций поверка

прекращается, апализатор бракуется, и выполняются операции по п, 13,4,

з.з На основашии письменного зzлявления владеJьца aмализатора или лица,

представившего анализатор на поверку, оформленного в произвоJIьной форме, допускается

проведение периодическоЙ поверки для меньшего tмсла измеряемьD( величин (поверка в

сокращенном объеме) с указанием в сведениях о поверке информаrrии об объеме проведенной

поверки

4 Требования к усповrrям проведенпя поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьrгь собrподены следуюIцие условшl:

- температура окруя€ющего воздуха, Ос от +l5 до +28;

- относительЕм влаrкность воздуха' О/о, не более 80

5 Требовапия к специалпстам, осуществJIяющим поверку

к проведению работ по поверке анализатора допускаются JIицц прошедшие специальное

обучение в качестве поверитеJIя, ивструктаж и обуT енные работе с анаJIизатором,

6 МетрологпчGскпе п технпческпе требованпя к средствам поверки

6. 1 При проведепии поверки примеЕяют средства поверки, приведепные в таблице 3,

9
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Таблица 3 - Средства поверки и требования к ним

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Метрологические требования к
средствalм поверки, необходимые

дul проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
примеIlения

ств пов
Гигрометр Rotronic HygroPalm,

рег. JФ 26379-04
.Щиапазоны измерений
температуры и относительной
влaDкIlости не менее требуемьrх по
п.4.,Щопускаемм абсолютная
погр€шность измерений
темпераryры * 2 ОС,

относительной ыIzDкности + 5,0 %.

СО бихроматной окисляемости
воды (химическою потребления
кислорода - ХПК) ГСО 7425,9'7

Интервм аттестоЁшlньш значений
ХПК от 9500 до l0500 мг/дм3,

доверительные границы
относительной погрешности
аттестовalнного значения +1,5 о/o,

п р=0,95
СО состава водног0 раствора
общего фосфора (9А-1) ГСО 7421-
96

Интервал aTTecToваHHbIx значений
массовой концентрации общего

фосфора от 0,475 до 0,525 г/дм3,

доверительные гр:lницы
относительной погрешности
аттестовчlнного зцдqgцшп +2,0 0/о,

и Р=0,95
СО состава раствора фторил-
ионов (НК-ЭК) ГСО 8125-2002

Интервшt аттестованных значений
массовой концентрации фторид-
ионов от 0,95 до 1,05 г/дм3,

доверительные границы
относительной погрешности
аттестов:lнного значения а1,0 О%,

р=0,95
СО состава водного раствора
ионов zlпrмония (l5K-1) ГСО 70l5-
93

Интервал атгестоваItньп значений
массовой концентрации ионов
аь{мония от 0,95 до 1,05 г/дм],

доверительные грarницы

относительной погрешности
аттестованного значения *1,0 о%,

и Р=0,95
СО состава калия хлористого
гсо 9969-2011

Интервал аттестованных значений
массовой доли калия хлористого
от 99,500 до 100,000 %,

доверительные границы
абсолютной погрешности
аттестованного значения +0,030 о/о,

п р:0,95

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробование

l0



Перечень рекомендуемых средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

по ки

Метрологические требования к
средствчlN{ поверки, необходтмые

для проведеЁия поверки

СО состава водньrх растворов
питрат-ионов ГСО бб96-93

Интерва.lt атгестованных значений
массовой концентрации ни]рат-
ионов от 0,95 до 1,05 г/,щлЗ,

доверительные грilницы
относительной погрепшости
аттестованного значения *1,0 о/о,

р:0,95
СО состава раствора нитит-иовов
гсо 7479-98

Интерва-ll аттестомнньн значений
массовой концентрации нитрит-
ионов от 0,95 до 1,05 мг/см],

доверительные грalницы
относительной погрешности
аттестованного значения *1,0 Уо,

р=0,95
Интервал атгестомнньIх значевий
массовой концентрации иоЕов
железа (III) от 0,95 до 1,05 мг/смЗ,

доверительные грzlницы
относительной погрешности
аттестованного значения *1,0 %о,

р=0,95

Вода ди ваннilя по ГоСТ Р 58l44
Колбы м 0- 2 ) 00 гост2 22 5 1 77 02 оп0_2 2 00си оп енлн ия

п ) 0 ) ) ост 2922l 12l 52. l l 2 1 2 гопи еткип
ll 2 22 1 2 гост 2 6992 0 5 1 tlо1 1)2пПи етки

Стакан стекляrтный по ГоСТ 23932
Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
концентрации ХПК от 5 до 10000

мг/дмЗ, границы допускаемьD(
значений относительной
погрешности не более *2,0 %о

=0,95
Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
концеЕтрации общего фосфора от
0,5 до 500 мг/дм], границы
допускаемых значений
относительной погрешности не
ýgngg +2,5 Уо р:0,95

Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
концеЕтрации фторид-ионов от 0,5

до 1000 мг/дм], границы
допускаем brx значений
относительной погрепшости не

ý6л99 +2,0 % (Р=0,95

Раздел l 1

Определение
метрологических
хар:жтеристик
средства
измерений

ll

СО состава раствора ионов железа
(IID гсо 7254-96



Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Меrрологические требования к
средствам поверки, необходтмые

для проведения поверки

Операции
поверки,

трбующие
применеIiиJI

по
Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
КОНЦеЕТаЦИИ ИОЕОВ аIt МОItИЯ От

0,5 до 1000 мг/дlr], границы
допускаемьrх значений
относительной погрешности не
более +2,0 7о 0,95

Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
концентрации хлорид-ионов в

диап{воне от 2 до 2000 мг/дм3,

границы допускаемьrх значений
относительной погрешности не
более +2,5 о/о р-0,95

Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
концентрации хлорид-ионов в

диапазоне от 10 до 35000 мг/дм3,

границы допускаемых значений
относительной погрешности не

более +5,0 7о 0,95
Растворы СО, приготов.гtенные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
концентрации ионов кalлия в

поддruЙоп. от 5 до 5000 мг/дчl],

границы допускаемых значений
относительной погрешности не

более +5,0 % qý

Растворы СО массовой
концентрации ионов кalлия в

поддиапазоне св. 5000 до 30000

мг/дм3, границы допускаемьD(
значений относительной
погрешности не более +0,5 9/о

(р=0,95
Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
конценцации нитрит-ионов в

д"**о". от 0,5 до 1000 мг/дм],

гр:lницы допускаемьrх значений

относительной погрешности не

более +2,0 % р:0.95
Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением АРастворы СО массовой
концентации нитат-ионов в

диапазоне от 0,5 до 1000 мг/дrл3,

границы допускаемых значений

относительной погрешности не

66л99 +2,0 % (Р=0,95)

l2

Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А



Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Операции
поверки,

трбующие
примепения

по

Метрологические требования к
средствам поверки, необход.rмые

дJlя проведениJI поверки

Растворы СО, приготовленные в

соответствии с приложением А
Растворы СО массовой
коЕцентрации общего железа в

диzшазоне от 0,5 до 50 мг/дм3,
грапицы допускаемьгх значений
относительной погрешности не
более +2,0 0/о 0qý

СО улельной элекгрической
проводимости водньD( сред
(уэп-1) гсо,lз74-97

Интервал допускаемых
аттестованньtх значений удельной
электрической проводимости от
l0,6 до t 1,8 Сйм, границы
допускаемьrх значений
относительной погрешности
+0,25% р=0.95

СО удельной элекгрической
проводимости водньD( сред
(уэп_2) гсо,7з,l5-97

Интервал допускаемьrх
aTTecToBulHHbIx значений удельной
элекгрической проводимости от
1,23 до |,З2 СIu/м, границы
допускаемьIх значений
относительной погрешности
+0,25% р:0,95

СО у,шельной элекгрической
проводимости водньD( сред
(уэп-3) гсо 7з,16-9,7

Интервал допускаемьж
аттестованньн значений удельной
электрической проводимости от
0,134 до 0,148 См/м, Фаницы
доrryскаем ьrх значений
относительной погрешности
+0,25 о/о р:0.95

СО улельной элекгрической
проводимости водньп сред
(уэп-4) гсо 7з77-97

Интервал допускаемых
аттестов:lнньж значений удеJьной
элеюрической проводд\{ости от
0,028 до 0,030 См/м, грzшицы

допускаемыr( значений
относительной погрешности
!,0,25 Уо (Р=0,95)

СО у,чельной элекгрической
проводимости водrьD( сред ryЭП-
5) гсо 7378-97

Интерва,r допускаемых
аттестованных значений удельной
элекгрической проводимости от
0,0045 до 0,0049 См/м, грtшицы
догryскаемьIх значений
относительной погрешности
+0,25 % (р:0,95)

lз



Операции
поверки,

требlтопше
применения

средств поверки

Ме,грологические требования к
средствам поверки, необходимые

д.Iя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Рабочий этшlон 2-го разряда по
Государственной поверочпой
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 09.02,2022 г. J\b

324 - буферные растворы по
ГОСТ 8.13 5, пределы допускаемой
абсо.lпотной погрешности
вос изведения н +0,01

Стандарт-титры для
приготовления рабо,мх эталонов

рН 2-го 3-го разрялов СТ-12,

рег. Nч 43928-10

.Щиапазон измерений температуры
от 0 до +100 ОС, пределы

допускаемой абсолютной
погрешности измерений

ы+0 1,с
,Щиапазон измерений температуры
от минус 200 'С до 962 'С,
абсолютнм по ость * 0 1"с

Измеритель температуры
двухканальньй прецизионньй
мит 2.05 . }ь 299з3_05

,Щишазоп реryлировtшия
температуры от 0 до 100 'С,
допускаемшr погрешность

устаЕовления температуры
ко ои +0,1 ос

Термостат водяной

6.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, долкны быгь поверены,

стандартные образцы должны иметь действующий паспорт.

6.3 ,щопускается использовать при поверке другие средства измерений утвержденного

типа и поверенные, другие стандартные образцы угвержденного типа в пределах срока годности

ссоответствУющимиатrcстовtшЕымихарактеристик:tп,{и,УДовлетворяющиеметрологическим

требовапияv, указаннь,ш в таблице 3.

7Требованияýсловпя)пообеспечениюбезопасностипроВеДения

поверки

7.1 При проведении поверки доJIжны быь соблюдены <Правила по охране труда при

эксплуатации элекгроустановок)), }тверждеяные Приказом Минтруда России Ns9O3H от

15 декабря 2020 г., требовшrия ГоСт |2.2,00,1.0.

8 Внешпий осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре устtшовить:

- соответствие внешнего вида анаJIизатора сведениям, приведенЕым в опис,шии типа;

- отсуIствие видимьrх повреждепий шrализатора;

- соответствие комплектности, указапной в РЭ;

14

Термометр сопротивления
платиновьй вибропро,шый ТСПВ_
1.1, рег. Nq 50256-12



- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В случае если при вЕешЕем осмотре анализатора выявлеЕы повреждения иJIи

дефекгы, способные oкanaTb влияние на безопасность проведения поверки или результаты

поверки, то поверка может бьrгь продолжена ToJrьKo после устрfi{ения этих повреждений или

дефектов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

9.1 Анаlпrзатор подготовить к работе в соответствии с РЭ.

9.2 Подготовить стандарпlые образцы утвержденньж типов (да;rее - ГСО), а также

стандарт-титры буферньrх растворов, пре,ryсмотренные в качестве средств поверки в

соответствии с инстр}кциями по применению.

9.3 Приготовить контольные растворы прем разбавления ГСО в соответствии с

приложением А.

9.4 Стандартные образцы УЭП подготовить к измерениям в соответствии с инструкчиеЙ

по применению ГСО. Рабочие пробы приготовить в соответствии Р 50,2.02|-2002 в части

диапазопа измерениЙ удельной элекгрической проводимости, не закрываемой стандартными

образцами УЭП.

9.5 Опробование

Провести контРоль условий поверки с помопФю гигрометра в соотвgгствии с таблицей З.

Вкшочить анarлизатор и зtlпустить пробнlто процед}?у измерениJ{ дистиллированЕой

воды или рабочего водного раствора. Убедиться, что анalлизатор функционирует и результать1

измерениJI выводятся на дисплей анаJrизатора.

10 Проверка программного обеспечения средства пзмеренпй

10.1 Провести проверку идентификационньп< дzlнньж пО lшаJ,Iизатора,

идентификационные данные По выводятся на дисплей ана,lизатора при запуске анализатора.

Идентификационные дtшЕые ПО должны соответствовать }казанным в таблице 4,

Табшца 4 - Идептификационные дalнные ПО

Идентификационные
данные Vishera

550_CoD
Vishera
550-тр

Vishera
550-ТFе

VisheTa
520-Ion

Vishera
520_Ес

Vishera
520- н

Идентификационное
наименование По

Номер версии ПО
не ниже

1 .0l
не ниже

1.01

не ниже
2.01

не ниже
1.10

не ниже
1.1 1 1 .02

не ниже
1.1 1 1 .0з

I_{ифровой идентификатор
по

15
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1l Определение метрологических характеристпк средства пзмеренип

l1.1 Проверка диzшzrзонов измерений и определение относительньD( погреrшrостей

измерениЙ ХПК, массовьП< концентрацИй общегО фосфора, фторид-ионов, ИОНОВ allчlМОНИЯ,

нитрит-ионов, ницат-ионов> хJIорид-ионов, ионов кzши,t,

Проверкади:шfitоновизмернийиопределениеопlосительЕьжпогрешностей

измерениЙ ХПК, массовЫх концентраций общегО фосфора, фторид-ионов, ИОНОВ zll\,{МОНИЯ,

нитрит-ионов, ниlрат-ионов, хJIорид-ионов, иоIlов каJIия проводится с помощью контрольньD(

растворов, приготовлеЕных из ГСо 1425-97, гсо ,t4z|-96, гсо 8125-2002, гсо 7015-93,

гсо 9969-2011, гсо 6696-93, гсо 7479-98.

Провести не менее 3 измерений ХПК, MaccoBbrx концентраций общего фосфор4 фториЛ-

ионов,ионовzll\,tмония'ниlрит-ионов'нитрат.ионоВ'хJIорид.ионов'ионоВкмиJIпоДготоВленньD(

контроJъЕьD( растворов в соответствии с приложением А, При этом значенrrя показателей

свойств и состава воды и водньD( растворов должны обеспечивать одну или две тотIки в каждом

диапчвоне (подд.rапазоне при их нzUIичии) измерений.

1 1.2 Проверка диaшазона измерений и определение абсопотной погрешяости измерений

массовой концентации общего железа

Проверка диzшазопа измерениЙ и определение абсоrпотной погрешЕости измерений

массовой концентрации общего железа проводится с помощью контольЕьD( растворов,

приготовленньD( пз Г СО'l 25 4-96.

Провестинеменее3измерениймассовойконцентацииобщегожелезаподготоВлеIIньD(

KoHTpoJъHbD< растворов в соответствии с цриложением А, При этом значения массовой

концеЕтрацииобщегожелезадолжныобеспеrIиватьнеменееДвУхточекВдиапазонеизмерений.

l1.3 Проверка диzшазона измерений и определение приведенной и относительной

погрешности измерений удельной электрической проводимости

проверка диaшzrзона измерений и определепие приведенной (к верхяему зЕачеЕию

поддичшазона измерений) и относитеJIьной погрешяости измерений удельной элекгрической

проводимости проводIrтся с помощью стандартньпс образчов УЭП по таблице 3,

ИзмеренияУЭПпровестииспользовtшиемТермостата:стакансрастворомстаЕдарТного

образца иJIи стакан с рабочим раствором необходимо предварительно вьцержать в термостате

при температУре (25+0,1) ОС. Измерить температуру раствора УЭП, убедиться, что она

соответствует (25+0, 1 )'С.
,Щатчик измерения УЭП погрузить в первьй приготовленньй раствор, Провести не меЕее

трех измерений УЭП.

fIровести alнtшогичные измерения для всех стандартнъD( образчов УЭП,

lб



l1.4 Проверка диапазона измереIrий и определение абсоrпотной погрешности

измерний рН

Проверка диаПазоЕа измереIlий и определение абсоrпотной погрешЕости измерений рН

проводится с использовtlнием стандарт-титов буферньтх растворов по таблице 3.

ПровестИ измерениЯ рН четырех буферньrх растворов - рабочих эталонов рН,

воспроизводяЩих значениЯ рН=1,65, рН=4,01, рН:6,86 и рН=9,18 (допускается также

использовать буферные растворы рН=7,00 и рН=10,00) при температуре растворов (25+0,2) "С с

использовllЕиеМ термостата. ИзмерениЯ провестИ не менее трех ра:} на ка)кдом буферном

растворе.

1 1.5 Проверка Диlш{ч}оЕа измерений и определение абсолютной погрешности измерний

температ}ры

Абсоrпотную погрешность измерений температуры жидкости определяют Ее менее чем

на трех точках диiш{Lзона (начале, середине и в конце диапазона) с помощью воды

д-lстиJlлировzlнной, термометра сопротивления платинового вибропрочного ТСПВ-1 и

измеритеJUI температуры дв}хканального прецизионЕого мит 2,05,

провести измерения температуры контролируемой среды не менее тех раз при

температуре примерно 15, 50, 80'С.

12 Подтверждевие соOтветствия средства пзмерений метрологическим

требованиям

12.1 По результатам измерений, пол}п{енным по п, 1 1,1, для каждого раствора выlмслить

относительную погрешЕость измерений ( 

', 
, 

о/Ф по формуле

V -Y
бц="i _" j",.l00 (1)

А ,r^

где xu - roe измеренное значение показатеJIя в 7-м коктрольном растворе, из числа

следующrх: химическо9 потребление кислорода ХПК (мг/дм3), массоваJI концентрация

измерений общего фосфора 1мг/лм3), массовм концентрациJI фторид-ионов 1мг/лМ), массовм

кояцентация иопов alммония (мг/дм3), массовrш концентрация нитрит-ионов 1мг/лм), MaccoBiul

концентрация нитрат-ионов 1мг/лм]), MaccoBzUI концентрацш{ хJIорид-ионов 1мг/лм), MaccoBzuI

концеЕтрация ионов калия 1мг/лмЗ);

Хiэ2 - РаСЧеТВое зЕачеЕие показатеJIя в контрольном растворе, приготовленном из ГСо

по приложепию Д, из числа следуощих: химическое потребление кислорода ХПК (мг/дr,r]),

массовм концентация измерений общего фосфора 1мг/лl,л3), массоваJI концентрациJI

фторид-ионов (мг/дмЗ1, массов{ц конценцация иоЕов аммония 1мг/лмЗ), массов{ц конценцациJI

|7



нитрит-иоЕов (мг/длЗ), массовм концентрац я нитрат-ионов (мг/ди31, массов.ц концентрациJI

хJIорид-ионов 1мг/.шrл), массоваJI конценц)ация ионов калия (мг/дrлЗ).

поrгrrенные зЕачения относительной погрешности измерений каждого из показателей

должЕы удовлетворять требованиям, приведенньпr,l в таблице 1 .

12.2 По результатам измерений, поJtученным по п. l 1.2, дrя каждого раствора вычислить

абсолютпую погрешность измерений ( Дч , мг/.шr,r3) по формуле

(2)

где Xu - Ёое измеренное значение массовой концептрации общего железа Bj-M контрольном

растворе, мг/дuЗ;

хr,'' - расчетное значение массовой концентрации общего железа в контольном

растворе, приготовленЕом из ГСО по приложеЕию А, мг/дrлЗ.

поrrrrенные значения абсо.гпотной погрешпости измерений массовой концентрации

общего железа должны удовлетворять требованиям, приведеняьп,r в таблице 1,

12.3 По результатап,r измерений, получеItным по п. 11,3, дIя кахдого раствора

стilндартного образца выш.rслить приведенную (к верхяему значецию поддиrшzlзона измерений)

( 6, , и) и относительную ( бч , z") погрешность измерений по формулам

к-д
бч= У; -J,IN (3)

К*
к -д.

Ji'' ==1-.100 (4)
Aj

где r, - i-e измеренное значение УЭПJ'-го стандартного образца, мСйсм;

l, - атгестов:lнное зЕачение Уэп в 7-ом стандартном образце в соответствии с

паспортом, мСм/см;

}no, - верхнее значение поддиilпiвона измерений УЭП, MClr/cM,

Поrгrrенныезначенияприведенной(кверхнемУзначениюподдиапазопаизмерений)и

относительной погрешности измерений удельной элекгрической проводимости должны

удовлетворять тебованияrr,r, приведенным в таблице l,

12.4 По результатам измерений, поfiучеЕным по п, l 1,4, для каждого буферного раствора

вьгIислить абсоrпотную погрепшость измерений ( фtl, ) по формуле

ЦН =pHu-pH,"" (5)

где pHu -Ье измеренное значение рНj-го буферного раствора;

ц=Хl-Х,,,.
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pHi* - значение рН, воспризводимое 7-ым буферньш раствором при температУре

25 "с.

по.ггуrенные значепия абсолютной погрешности измерений рн долltсtы удовлетворять

требовани-пrл, приведенным в таблице l .

l2.5 ПО результатzМ измерений, полуlенным по п. l1.5, абсолюпrую погрешность

пзмерний температуры жидкости рассчитать по формуле

bu =t_u, -t* (6)

где l-., - i.ое значение температуры жидкости, измеренное ана.пизатором, ОС;

/",,, - !ое значение температуры жидкости, измеренное с помощью термомgгра и

измеритеJIя темперацры, ОС.

ПО.пу.rенные значепиЯ абсолютной погрешностИ измерний температуры доJDкны

удовлетворггь требовilниям, приведенным в таблице 1.

13 Оформленше результатов поверки

l3.1 Оформллот протокол прведения поверки в произвольной форме,

l3.2 Положительные результаты с гIетом объема проведенной поверки (при прведении

поверки в соцращенном объеме на основllнии письменного зllявления владельца анализатора)

оформллот в соответствии с Приказом Минпромторга России от з 1.07,2020 J',lъ 2510.

l3.3 Нанесение знака поверки на :rндIизатор и пломбирвание анlrлизатора не

предусмотрено.

l3.4 ПрИ отрицательньIХ результатах поверки анlrлизатор признllют непригодным к

далънейшей эксплуатации, и оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга

России от 31.07.2020 Ns 25l0.

13'5СведенияопрведеннойповеркепереДаютвФедеральньйинформационньйфоtи

по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом минпромторга россuи от

28.08.2020 Ns 290б.

13.6 По з:uыIению владельца анarлизатора или лица, предст:lвившего aшirлизатор Еа

поверку, при положительньж результатах поверки оформляегся свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от зl.о'7.2020 г Ns 2510, при оцицательньD( -
извещеЕие о непригодности к применению анализатора,

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ - филиала

ФГУП (ВНИИМ им. ,I[.И. Менделеева> .С. Голынец
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Прпложение А

(обязательное)

Процелура прпготовлеЕия контрольпых растворов на основе разбавлепия Со

А.1 Дш приготоыIениJI растворов с известными зяачениями состава и свойств воды

используют:
- стандартные образцы, приведенные в таблице 3 настоящей методики поверки:

гсо7425_9,1, гсо 7421_9б, гсо 8125_2002, гсо 7015_93, гсо 9969_201l, гсо 6696_9з,

ГСО 7479-98, ГСО 7254-96;

- вода дистиJIлированнм ГОСТ Р 58144;

- колбы мерные 2-2000-2,2-1000-2,2-100-2 ГОСТ 1770;

- пипетки |-2-25, 1-2-|0, 1-2-2 ГосТ 29169.

А.2 Условия приготоыIеншI растворов
- температура окружающего воздца, ОС от 15 до 35;

- отяосительнм ыIzDKHocTb воздуха, О/о, не более 80

Д.3 Стандартные образцы готовят в соотвgтствии с инстр}кцией по примеЕению,

приведенной в паспорте.

А.4 ПоследоватеJIьность приготовления растворов с известными значениями массовой

концеЕтрации.
А.4.1 В rшстую, с}хую мерную колбу вместимостью 100 см3 помещают аликвотн},ю

часть исходного Со объемом (см]), вычисляемым по формуле

v=4'Ц. (A.l)4'
где lt - атгестованное значение массовой коtlцентации компонеtпа (показателя) в

исходном СО (приведено в паспорте), мг/дмЗ;

li - знач€ние массовой концентрации компонента (показателя), которое необходлмо

приготовить, мгДц.rЗ;

4- заданньй объем мерной колбы, необходимьй для проведения поверки анализатора

см];
д.4.2 Затем колбу заполняют до метки водой дистиллировмной, закрывают пробкой и

тщательно перемешивzлют.

А.4.3 Растворы на основе СО использ}тот только в день приготоыIепия,

fIримерыприготовлениярастворовизГСо.1425-9.7'ГСо.142|-96,Гсо8125-2002'
гсо 7015-93, гсо 9969-2011, гсо 669б-93, гсо 7479-98, ГСо 7254-96 приведены в таблицах

A.l -A,l1.
в из ГСО 7425-97 (А:10000 мг/д,,rЗ, 6:1,5 %1

Номер

раствора

Раствор,
используемый

для
приготовления

объем
аJIиквоты,

см3

Объем мерной
колбы, смЗ

номинальное
значение ХПК,

мг/дмЗ

относительная
погрешность

приготовления

раствор4 7о

i гсо 100 10000 l 5

2 1 50,0 100 5000 1,5

3 2 5 100 250 |,1

1 -) ) 100 |2,5 1,6

Таблица А.1 - Пример приготовления растворо

20
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Таблица А.2 - П им вления в из ГСО 7241-96 (А=492 мг/лмЗ, 6=2,О%

Таблица А.3 - Прим п иготовления оров из ГСО 82|5-2002 (А:970 мг/лм3,6:1,0 %

Таблица А.4 - П иNl иготовления раство в из ГСо 7015-93 А=1002 мг/дr3, 6=1,0 %1

Таблица А.5 Пример приготовления растворов с известными зЕачениями массовой

конце ни ат-ионов из ГСо 6696-9З 1001 мг/дмЗ, Б=1,0%А

относительная
погрешность

приготовления
раствора, 7о

Номер
раствора

Раствор
использованньй

Nб
приготовления

Массовая
копцеIrтрация

общего
фосфора,

мг/дr,rЗ

2,0100 492гсо 100
,n1002 1 25

62 2,0J 2 50 100

0,6 2 J4 _) 1

относительная
погрешЕость

приготовления
раствора, О%

Массовая
концеIrтрациJI

фторид-ионов,
мг/дм3

смЗ

объем
tlликвоты,

объем
мерной

колоы, см"

Номер
раствора

Раствор
использованный

дJUl
приготовления

1,09701001 гсо 100
1,1128100l 752
1 1l00 24з253 1

1 22410 1004
1,60 51004 25

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 
О/о

Массовая
концентация

ионов
аммония,

мг/дмЗ

объем
мерной

колбы, смЗ

объем
аJIиквоты,

см]

Номер

раствора

Раствор
ИСПОJIЬЗОВаЕНЫ

й для
приготовления

1l902100901

|,26,761001 752
1)22510025J 1

l J2з4 J
1,60,51004 25

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 
0/о

Объем мерной
колбы, смЗ

объем
zlликвоты,

см3

Номер

раствора

Раствор,
используемый

для
приготовленшI

01900,910090гсо
1,26,76,75

2
1,2225l00J
1 J2з100l034
1,60,510024

21

объем
alликвоты,

см3

объем
мервой

колоы, см-

1

12з

100

3

гсо

100l0

Массовая
концентация
ниlрат-иоЕов,

мг/,ЩrЗ

1

100l
252
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Таблица Пример приготовления растворов с известными значениями массовой
конц

А.6
ации ионов из Гсо 7479-98 A=l000 мг/дм3,6=1,0 %

Таблица А.7 Пример приготовления растворов с известными значениями массовой

конце общего железа изГСО 7254-96 А:970 мг/д,,r], Е 0%

Таблица А.8 Пример приготовления растворов с известными значениями массовой

концентации хJIорид-ионов в диапазоне от 2 до 2000 мг/д,л3 из ГСО 9969-201| (AKcr=99,973 %,

^:0,030 
%)

таблица Д.9 - Пример приготовления растворов с известными значениями массовой

концентрации хJIорид_ионов u дrчп*о"" от i0 до з5000 мг/дмЗ из гсо 9969_2011 (дксr=99,97з

%, 
^=0,030 

%

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 7о

Массовая
концентрациJI
нитрит-ионов,

мг/дмЗ

объем
aшиквоты,

см3

Объем мерной
колбы, смЗ

Номер
раствора

Раствор
использованный

для
приготовления

l 0100гсо 50
1 lз75l 752
1,2125l00253 2
1,2lзl00l04 J
1,60,65 l005 4

относительная
погрешность

приготовления

раствор4 О/о

Массовм
концептрация

общего железа,
мг/дм3

Объем мерной
колбы, см]

объем
аJIиквоты,

см3

Номер

раствора

использованный
для

приготовления

Раствор

1,048,5l00)1 гсо
11зб75 l001

1,1|2l00l 25J
1,2l00l04 J

1,60,06)

Молярная
масса хJIор4

г/моль

Молярная
масса хлорида
калия, г/моль

Объем мерной
колбы, смЗ

Массовм
концентрация
хJIорид-ионов,

мг/дм]

относительная
погрешность

приготовления

раствора, 
О%

l з5,45з 74,55 l з 250 1902,21 0 2

0,5 з5,45з 14,551з 250 951,l0 n?

0,2 з5,453 74,5513 250 з80,44 0 5

0,05 35,45з 74,55l з 250 95,11 1 0

Масса
яzlвески,

г

Молярная
масса хJIорида
калия. г/моль

Объем мерной
колбы, смЗ

относительная
погрешность

приготовления
растворц 

О%

l8 35,453 74,5513 250 34230,48 0,1

10 35,45з 74,551з 250 19016,93 0 1

l 35,453 74,55 l з 250 l901,б9 0 2

0,1 35,453 74,55l з 250 l90,17 0.5

0,0l 35,453 74,5513 250 02l9 5,0

22

500l
l00

2

l00) 4

Масса
нalвески,

г

Массовая
концентацI I

хлорид-иоЕов,
мг/дм3

Молярная
масса хJIор4

г/моль



Таблица д.l0 _ Пример приготовления растворов с известными значениJIми массовой

концеIrтрации ионов калия в поддиап:воItе от 5 до 5000 мг/дм3 из ГСО 9969-2011 (Дксr=99,973

^=0,030 
%

AKcl=99,973 %, 
^=0,030 

%

Таблица А.11 _ Пример приготовления растворов с известными значениями массовой

концентрации ионов кztлия u поддrчп*о"е св. 5000 до 30000 мг/дмЗ из гсо 9969-2011

относительнм
погрешность

приготоыIепия
раствора, 

О/о

Массовая
концекtраци,I
ионов калия,

мгtцл3

Молярная
масса хлорида
кмия, г/моль

Объем мерной
колбы, смЗ

Молярная
масса кilлия,

г/моль

Масса
нiвески,

г

0 l4|94,4539,0983 74,55132
0,22097,2з25074,551^з1 39,098з
0,21048,6174,55 l з 250з9,09830 )
1,0209,7225039,0983 74,55130,1
5,020 97250,74,5513

0,0l 39,0983

относительнм
погрешность

приготовления
раствора, 

О%

Массовая
концентрация
ионов кalлия,

мг/дrл3

Объем мерной
колбы, смЗ

Молярная
масса хлорида
ка;rия, г/моль

Масса
навески,

г

Молярная
масса кlция,

г/моль

0,129з6|,1,1250,74,55lз
39,098з

0,120972,2725074,55lзl0 39,0983
1014680,5925074,551.339.09837

0,110486,l з25074,551з5 39.0983
0 l524з,0725074.55lз39,09832,5

250
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