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l Обцие положения
1.1 Настоящая методика предназначена для проведения первиtшой и периодической

поверок модулеЙ измерения распределённоЙ температуры (лалее по тексry - модули).
Настоящая методика устzlнавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки,

а также порядок оформлениJI результатов поверки.
методика распространяется на вновь изгот:lвливаемые, выпускаемые из ремонта и

нzlходящиеся в экспJryатации модули.
1.2 В результате поверки должны быть подтверхдены мецологические требования,

приведённые в Приложении 1 к настоящей методике.
1.3 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод непосредственного

сличения.
1.4 Прослеживаемость поверяемого модуля к государственным первичным этztлонalм

гэт з4-202О <Государственньй первичньй эт.lлон единицы температуры в диапазоне от 0 до

3200 ОС)), ГЭТ З5-202| (Государственный первичный этrrлон единицы

температурЫ - кельвина в диапазоне от 0,3 до 2,1з,lб к> обеспечена применением этаlлонов,

соот"ёrсr"ующих тебовzlпиям государственной поверочной схемы для средств измерений

температуры, утверждённой приказом Федерального агентства по техническому регулировalния
и метрологии }lЪ З253 от 2З декабря 2022 г.

2 Перечепь операций поверки
при проведении поверки модулей должны выполняться операции, }казанные в

таблице l .

Таблица l - ации по ки
обязательность

выполнения операции
по

Номер раздела
(пlткта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняfiся
по киоп

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции

6Да Да1. Внешний осмотр

7!аДа
2. Подготовка к поверке и
оп бование

8Да3. Проверка программного
обеспечения

9ДаДа

4. Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений

ван и я\,Iо.логическим\t
10ЩаДа5. Оформление результатов поверки

Примечания:
1) При полуrении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной

операции,
поверка прекращается;
2) Не допускается поверка в сокращенном диzшазоне измерении;

3) .щопускается возможпость прведения поверки д,ut меньшего числа измерительных

каналов, при этом делalют соответств},ющую зaшись в сведенил( о результатах поверки

средства измерений в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

изм нии.

!а
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3 Требованшя к условпям проведения поверки
При проведении поверки модулей должны соблюдаться условия, }хазанные в таблице 2.

Таблица 2 - Условия ведения пов ки

4 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки
При проведении поверки применяют этitлоны, средстм измерений и вспомОГаТеЛЬНОе

оборулование, }казанное в таблице 3.

Таблица 3 - М огические и технические вания к с ствам по ки

Температура окружzlющего возд}ха, ОС от +15 до +25

Относительная влlDкность воздуха, 7о

от 630 до 800)от 84 ло 106,7 (Атмосферпое давление, кПа (мм рт. ст.)

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Приборы
комбинированные Testo
608-н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Teslo 622,
Testo б23 (Рег.Nч 53505-
l3) и др.

Средства измерений температуры
окружающеЙ среды: от +15 ОС до +25 ОС,

(Д = +1,0 ОС (не более);
Средства измерений относительной
влаrкности воздуха: от 30 % до 80 %,

л: +з оh не более)
Измерители дzшления
Testo 51 l (Рег.Ns 53431-

п. 7.1 Контроль

условий поверки

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 86 кПа до 106,7 кПа,

Термометры
сопротивления
этttлонные ЭТС-1 00 (Рег.
}lъ 19916_10,
Термометры
сопротивления
платиновые
вибропрочные
этaшонные 2-го и 3-го

разрялов ПТСВ (Рег.N
57690-14),
Термометры
сопротивлениJI
платиновые этаJIоЕIIые
этс_6к, этс-6с, этс-
7К, ЭТС-7С (Рег. JФ

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (uифровые) термометы
эталонные с диапазоном измерений
температуры от -196 ОС до +300'С,
соотвgтств},ющие требоваrиям к эталона}t

2-го и 3-го разрядов по ГПС в соответствии
с приказом Росстандарта от 23.|2.2022 r.
N9 3253

Измеритель
температуры
многокшrальньй
прецизионный МИТ 8

(Рег. Nо 19736-1l) и лр.

Измерители сопротивления эталопные (при

измерении термометрами сопротивления),
соответствующие требован ияvl к этilлонtlм
не ниже 4 разряла по ГПС в соответствии с
Приказом Росстандарта от 30 декабря 2019
г. Jф 3456

Термостаты жидкостные
ТЕРМОТЕСТ (Рег. J,,lЪ

п. 9 Определепие
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
модулей
метологпческим
требованиям

Термостаты и криостаты с ди:шaвопом
воспроизводимьD( температур от -80 ОС до
+300 'с и нестабильностью подд )t(ания

от 30 до 80

Метрологпческие и техппческие,гребования
к средствzш\.r поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие

применение средстЕ
поверки

13) и др.А = +5 гПа (ве более).

82091-21) и др.

39300_08).



Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции поверIол,
требующие

применение средс
пов

Метрологические и технические требования
к средствalj\,r поверки, необходимые для

проведения поверки

Термостаты жидкостные
низкотемпературные
КРИО-МТ-07 (пр-ва
ооо (ТЕРМЭкС) ид

задtlнного значения температуры в полезЕом
объеме не более l/5 от допускаемой
погрешности поверяемого СИ

Сосул .Щьюара с азотом (для

воспроизведения и поддержаниJl
темп _196,с
Персонапьньй компьютер или мобильное

устройство с предустановленным браузером
и поддержкой одного из следующих
интерфейсов: Ethemet (ModBus ТСР),
RS_232lRS-485 Bus R , USB, Wi-Fi

п.п. 7, 8, 9

Образцы оптического волокна:
ОМ2 50/125 мкм, соответств},ющего
требованиям ITU G651.1 или б2,5/125 мкм,
соответств},ющего требованиям
гост р мэк 60793-2-10_2018 (мм
волокно), или SM (одномодовое) - G.652.D
+ G.б57.Аl;ММ (50/125 мкм) G.651; ММ
(62,51125 мкм) IEC 60793-2-10 с акрилатным

ьпиемИ ПОЛИИМИДЕЫМ ПО

Примечания:
1. Все средства измерений, применяемые при поверке (в т.ч. и в качестве эталонов), должны
иметь соответствующую запись в сведениях о результатZrх поверки средства измерений в

Федера.тrьноМ информачионНом фонде по обеспечению единства измерений. Эта,тоны,

применяемые при поверке, должны иметь соответствуощ)rю запись об атгестации в

Федера-пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений. Испытательное

оборулование должно бьпь аттестовано.
2. ,ЩопускаетсЯ приме}tение ЕrнаJtогиrшых средстВ поверки, разрешенньD( к применению в

российской Федерации (внесенньтх в Федеральный информационньй фонл по обеспечению

единства измерений), и обеспечивающих определение метологических хар,жтеристик

по яемьrх Си с ой точностью
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5 Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопаспости проведепшя поверки
5.1 При nouap"a комплексов долхны быть соблюдены требования безопасности Гост

l2.з.0l9, гост 22261, <Правил технической экспJryатации элекгроустановок потребителей> и

<Правила по охране труда при эксплуатации элекгроустitновок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула

РФ от 15.12.2020 г. Nч 903Н), а также меры безопасности, изложенные в руководстве на мо.ryли

измерения распределенной температуры.
5.2 Лица допускаемые к поверке комплексов, должны быть атгестованы в качестве

поверителей в устatновленном порядке.

6 Внешний осмотр
результаты внешнего осмотра считаются положительными, если

следующие требования:
- комплектность соответствует эксплуатационной докулцентации;

- соответствие впешнего вида модулей приведенному в описании типа;

выполняются

п.п.7,8,9



МП 207-023-2023 с изменением }l! l Лист.lФ 6

<ГСИ. Молчли измеDения DаспDелелённой темпеDатчоы. Мето:ика повеDки, Всего листов 9

- отсугствие механических повреждений и дефектов покрьпия, ухудшающих внешний
вид и препятств},ющих проведению поверки;

- заводскоЙ номер средства измерениЙ нанесен на корпус модулеЙ при помощи
метаJIлизированной наклейки.

7 Подготовка к поверке п опробование
7.1 При подготовке к поверке корпус модуJuI откJIючalют (при необходимости) от

измерительпого кабеJIя из состава модулей.
7.2 Корпус модулей вьцерживzлют в условил(, }казанньD( в таблице 2 настоящей

методики, в течение не менее 2-х часов.
7.3 К оптическим разъемаI\,t корпуса подкJIючают образеч оптического волокна С

хар:lктеристикаь{и :tнzlлогичными характеристикarм оптического волокна измерительногО КабеJIЯ

из состава модулей.
7.4 Молуль подкJIюч:lют к персональному компьютеру или мобильному устройству при

помощи одItого из интерфейсов связи, вкJIючают и прогревают не менее 30 минуг.
7.5 На персональном компьютере или мобильпом устройстве запускrrют приложение

браузер и в стоке дJIя ввода адреса вводят IР-адрес поверяемого модуля.
7.6 В меню прогрiлIt много обеспечения в соответствии с Р}товодством по эксплУатацИИ

настраивarют нач{tльную координату линии так, тгобы на термограмме отобрЕDкалась

температура rIастка оптоволокна, помещенного в термостат из состава модулей (встроенпый в

корпус модулей или выносной блок термостатов). Темпераryра в дilнном термостате

зrшрогра}.{мирована изготовителем и после выхода модулей ва рабочий режим как правило

составляет +70 Ос.

7.7 проводят последовательно 10 измерений с временем измерения не менее 150 с и дтя
каждого измерения рассчитывают среднее значение темпераryры волокна, погруженного в

термостат из состава модулей. (данные измерения допускается проводить совместно с

определеЕием абсолютноЙ погрешности измерениЙ температуры модулеЙ).

7.8 Рассчитывают нестабильность поддержания температуры термостата из состава

модулеЙ (Т,""., 'С) по формуле 1:

Тmах - Тmtп
lHecT - 2

(1)

ГДе Tma:r: нмбольшее из 10 измеренньгх значений температуры термостата, ОС;

тmiп : нмменьшее из 10 измеренньrх значений температуры термостата, ос,

7.9 МодулИ считаютсЯ прошедшими процед?у подготовки к поверке и опробовalния,

если Тнесг н€ превышаЕт значения 0,05 "С.

8 Проверкапрогрдммногообеспечепия
8. t Проверку прогрzlммного обеспечения модулей рекомендуется проводить совместно с

процед}рой опробов.lния.
8.2 Шя проверки версии программного обеспечения модуль подкJIючают к

персонаJtьному компьютеру илй мобильному устройству при помощи одного из интерфейсов.

8.3 На персона,тьном компьЮтере или мобиJьном устойстве запускают приложение

браузер и в строке для ввода адреса вводят IР-адрес поверяемого модуля.

8.4 При правильном }казании IP-Mpeca на странице браузера отображается

програN{мное обеспечение модуJIя, в верхней части меню прогр:lммного обеспечения }казана
кВерсия ПО>

8.5 Результаты проверки прогрzlммного обеспечения модуJUI считаются

положительными, если номер версии ПО соответствует сведениям, приведенЕым в таблице 4.



ЗначениеИдентификационные данные
Geoptics DTSИдентификационЕое наименование ПО

1.1Номер версии ПО, не ниже
недоступенЦифровой идентификатор прогр:lммного обеспечения
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Таблица 4 - Иденти икационные данные о ого обеспечения

9 Определеппе метрологпческих характеристпк и подтверrцение соответствпя модулей
метрологическим требовациям

9.1 Метрологические характеристики модулей определяют не менее, чем при пяти
значенил( температуры, лежащих внутри Еормируемого диitпазона измерений поверяемого
модуJUI, вк-JIючм нижний и верхний пределы диапазона измерений.

9.2 Погрешность модулей опредеJIяют методом непосредственного сличения с

этzIлонным термометром в жидкостньD( термостатах (криостатах) и в сосуде,Щьюара с азОТОМ

(при необходимости).
9.3 Эталонньй термометр и r{асток оптического волокЕа дlпrной не менее 15 м

помещают в жидкостной термостат (криостат) или в сосуд.Щьюара с азотом. При достато'шоЙ
длине оптического волокна допускается одновременяо погружать разлйчные участки волокна в

несколько жидкостньIх термостатов (криостатов) дJuI одновременного снятия ПОКазанИЙ В

разлиtIньD( контольньD( точкtlх.
9.4 На термосТате (криостате) устанавливают температуру, соответств},ющ},ю одной из

контрольньD( точек.
9.5 После вьtхода термостата (криостата) на заданньй режим или после вьцержки в

сосуде.Щьюара с азотоМ (после погружения) в течение 10-15 минlт, з.шускЕlют Еа поверяемом

модуле процесс измерения с устаIIовленным временем измерения Ее менее 150 с, параллельно с

этим снимают последовательно 10 измерений эт{rлонного термометра.
9.б По зазершению измерения на основе данньrх полуrенной по результата}r измерений

термограN{мы рассtlитывilют среднее зЕачение температуры для у{астка оптического волокнц

погруженного в термостат (криостат) или в сосуд Дьюара с шотом.
9.7 Рассчитывают среднее значение температ}ры, измеренЕое эталонным термометром.

9.8 Повторяют операции по п.п. 9.3-9.7 для ocTaL,IbHbIx контольньD( точек.

9.8 Расс.пrтывают абсолютную погрешность (д"а.,'С) для каждой контрольной точки по

формуле 2:

(2)

где: Тэ - среднее значение температуры, измеренное эталонным термометром, ОС;

Тизм - СР9ДНее значение температ}рЫ термогрtl}.{мы для участка волокна,

погруженного в термостат (криостат) или в сосуд Дьюара с азотом, ОС;

9.9 Результаты поверки считаются положительными, если абсолютная погрешность

температурЫ в каждой контрольной Totкe, рассчитilннм по формуле (2), не превышает

значеЕиЙ, приведенньD( в Приложевии 1 к настоящеЙ методике.

Ь.* =Т* т
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l0 Оформлепше результатов поверки
l0.1 Сведения о результатaD( поверки модулей в соответствии с действ},ющим

зzlконодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 Модули, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными и

допускzlются к применению. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица,
представившего его на поверку, Еа средство измерений вьцается свидетельство о поверКе иЛИ

вносится запись о проведенной поверке в паспорт, заверяемм подписью поверитеJUI и ЗнaКОМ

поверки, с указанием даты поверки.
10.3 При отрицательЕьгх результатzrх поверки на средство измерний по заявлепию

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодIlости к применению.

-7
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Приложение l

таблица Пl - Метрологические характеристики модулей измерения распределённой
температуры

Наименование характеристики Значение

!иапазон измерений температуры l), ОС:

- стандартный
- расширенный

от _50 до +l20
от -l9б до +300

Пределы допускаемой абсолютной погршности измерений
темпераryры 2), ОС, в зависимости от диапазона измеренпй:
- стандартньй
- расширенный

+0,1

+1,0

Примечания:
1) 

Д{,1я каждого из приведепньD( диапазонов (стандартного и расширенного) 1казан
максимzlльно возможный диапiвон измерений; тебуемый диапазон устанавливается при
закаlе п}тем выбора верхпего и нижнего пределов измерений, не вьD(одящих за допустимые
минимальные и мtlксимЕцьпые предельные значения, и приводится в паспорте на модули;
2) При установленном времени одного измерения не менее 150 с.


