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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (лалее по тексту - методика) распростаняется на кJIещи

элекгроизмерительные СМР (да.пее по тексту - измерители) и устllЕавливает методы, а также
средства их первичной и периодпеской поверок.

1.2 При определении метрологических хар:жтеристик в pilIt{K:lx проводимой поверки
обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства измерений к следующим
государственным первичным этtlлонам:

-ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной приказом
Федера.гlьного агентства по техЕическому реryлированию и метрологии от 28 июля 2023 года
J,,lЪ 1520;

- ГЭТ 27-2009 согласно государственной поверчной схеме, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 18 авryста 2023 года
Ns 1706;

- ГЭТ 25-79 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной ГОСТ 8.371-80;

-ГЭТ l4-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 г.

Ns 3456;

- ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, уIверr(денной приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 окгября 2018 года
Jф 2091;

- ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом
Федера.пьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 17 марта 2022 года
Ns бб8;

-ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом
Федера.пьного агентства по техпическому регулированию и метролоrии от 13 оrгября 2022 ГОДа

Ns 2360.
1.3 ,Щопускается проведение периодической поверки для меЕьшего числа измеряемьж

величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с зalявлеНИеМ ВЛаДеЛЬЦа

средства измерений, с обязательньш указанием в сведениях о поверке информации об объеме

проведенной поверки.
1.4 Поверка измерrтгеJIя должна проводиться в соответствии с требованиями настояЩеЙ

методики поверки.
1.5 Методы, обеспечивающие реarлизацию методики поверки, - метод прямьж измерений,

косвенный метод измерний.
1.6 в результате поверки дол)кны быть подтверждены метологические тебовtlния,

приведепные в Приложени-ю< А - Г.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l.



Таблица 1-оп ипо ки
Обязательность выполнения операций при первичной / периодической поверке для моди.

фикаций
Номер раздела

(гryнкта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которым

выполняется опера-
ция поверки

смр_3000 CMP_3kR смр-402 смр-403 смр- | 0l 0

7 Да|Да Да/Да ДdДа Да!Да ДаlДа Да|Да Да]ДаВнешний осмотр средства измерений

Да/Да ДаlДа Да/Да8 Да/Да ДаlДа Да/Да Да/Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9 .Ща/Нет ДаlНет flalHeT !а./Нет !а./Нет flalHeT .Ща./Нет
Проверка прогрzlммного обеспечения
средства измерений

ДаlДа ДаlДа Да/Да ДаlДа Да/Да ДаlДаl0 Да]Да
Определение метологических
характеристик средства измерений

Да]Да ДаlДа I Ier,/I Iе,г ДаlДа ДаlДа Да]Даl0. l ДаJДа
Определение абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока

Да/Да ДаlДа Нет/Нет ДаJДа Да]Да ДаJДа Да/Да
Определеяие абсолютной погрешности
измерений нiшряжения переменного тока
в режиме <True RMS>

Нет/Нет Нет/Нет Да/Да Нет/Нет НетДIетl0.з ДаlДа
Определение абсолютной погрешности
измерений нtшряжения переменного тока
в режиме <LoZ>

Нет/Нетl0.4 Да/Да Да/Да ДаlДа ДаlДа ДаlДа Д/ДаОпределение абсолютной погрешности
измерений электрического сопротивления

Да/Да ДаlДа Нет/Нет Д/Да ДаlДа Да/Да
Определение абсолютной погрешности
измерений электрической емкости

ДаJДа Да/Даl0.6Определение абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока

ДаJДа ДаlДа ДаlЛаl0.7Определение абсолютной погрешности
измерений силы перемеяного тока

Нет/Нет ДаlДа ДаlДа ДаlДа ДаJДа ДаlДа10.8
Определение абсолютной погрешности
измерений частоты переменного напряже-
ния

Нет/Нет Нет/Нет Нет/Нет Нет/Нет Да/Да ДаJДа Нет/Нетl0.9Определение абсолютной погрешности

смр-200F cMP-l0l5_Pv
Наименование операции поверки

10.2

Нет/Нет

10.5 Да/Да

Нет/Нет Нет/Нет Нет/Нет Да|Да Да]Да

ДаlДа Да/Да Да]Да Да/Да

Нет/Нет



Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_
ствии с которым

выполняется опера-
ция поверки

Обязательность выполнения операций при первичной / периодической поверке дlя моди-

фикаций

смр-200F cMP_3kR CMP_l0l5_Pv смр_402 смр-403 CMP_ l0l0

измерений частоты переменного тока
Определение абсолютной погрешности
измерения температуры с помощью пре-
образователей термоэлектрических (тер-
мопар).

l0.10 Нет/Нет ДаJДа Нет/Нет ДаlДа Да/Да Да/Да ДаlДа

Подтверlцдение соответствия метрологи-
ческим требованиям

ll ДаlДа Да!Да Да/Да Да/Да Да,lДа ДаlДа ДаJДа

Оформление результатов поверци l2 ДаlДа ДаlДа Да/Да Да/Да ДаJДа Да/Да Д/Да

5

смр-3000



ЗТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть собrподены след},ющие условия:
- температура окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнм влiDкность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ КСПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из)п{ившие настоящую методику поверки,

эксплуатационн},ю док}ъ{ентацию на поверяемые измерители и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускzlются лица, соотвЕтствующие требовalниям, изложенным

в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]ф 707 (ред. от З0.12.2020
года) <Об угверждении критериев iккредитации и перечня докр{ентов, подтверждalющих
соответствие зtlявителя, аккредитов:lнного лица критериям аккредитации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПО-
вЕрки

Таблица 2 - дства п
Операции по-

верки, требу,rо-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требовalния к
средствам поверки, необходимые дJIя проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Основные средства поверки
Калибратор }циверсшь-
ный Fluke 5520А с молу-
лями SCll00 и PQ, рег. Nч

29282-о5 совместно с ка-
тушкой токоизмеритеJIь-
ной Fluke 5500ДCOIL (из
комплекта Зип к калиб-

ратору Fluke 5520А)

p.l0 - Определе-
ние метологи-

ческих
характеристик

Средства измерений, соответств},ющие требо-
ваниJIм к этllлонам не ниже 3-го рлtряда по при-
казу N9 170б. Ди:шазон воспроизведениЙ напря-
жения переменного тока от 0 до 1020 В (поддиа-
пzrзоны рабочих частот от 10 Гц до 500 кГц);
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к эталонам не ниже 3-го рtвряда по при-
казу Nе 1520. ,Щиапазон воспроизведений напря-
жения постоянного тока от 0 до 1020 В;
Средства измерений, соответств).ющие требо-
ваниям к этaчlона.tr,t не ниже 4-го р }ряда по при-
казу Nэ 3456. .Щиапазон воспроизведения элек-
трического сопротивления от 0 до l 100 МОм.
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этalлонalм не ниже 3-го разряда по
ГОСТ 8.371-80.,Щиапазон воспроизведений
электрической емкости от 0,22 нФ до 1 l0 мФ;
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этalлонам не ниже 2-го разряда по при-
казу J,,lЪ 668. ,Щиапазон воспроизведений силы
переменного тока от 0 до 20,5 А (частотой от
10 Гц до 5 кГц);
Средства измерений, соответствующие требо-
вавиям к этalлонам не ниже 2-го рaвряда по при-
казу No 209l. .Щиапазон воспроизведений силы
постоянного тока от 0 до 20,5 А.

Генератор сrгналов про-
извольной формы
DG1022Z (далее - генера-
тор DG10222), рег. Jф

p.l0 п,10.8 -

Определение
метрологических

характеристик

Средства измерений, соответствующие требо-
в:lниям к этalлонalм не ниже 5-го разряда по при-
казу },l! 2360. .Щиапазон воспроизведений ча-
стоты от 0,0l Гц до 50 МГц



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlI\{ поверки, необходимые для проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

56011_20
Средства измерений, соответствующие тебо-
вalниям к эталонам не ниже 2-го разряда по при-
казу Jф 668. Диапазон измерениЙ силы перемен-
ного тока в диапазоне от 0 до 5 А частотой
50 Гц

Вольтметр универсalль-
ный чифровой GDM-
7826l (далее - GDM-
7826l), рег. М 526б9-t3.

Вспомогательные средства поверки

р.10 п.10.7 -
Определение

метрологических
характеристик

Средства воспроизведений силы переменного
тока в ди.шазоне от 1000 до 3000 А частотой
50 Гц

Источник тока реryлируе-
мый <ИТ5000> (лиапазон
вьтходного тока от 0 до
6000 А) (латее - ИТ5000).

р. l0 п.10.7 -

Определение
метрологических

харакгеристик

Номина.rьное значение первичного тока 3000 А,
класс точности 10 (по ГОСТ 774б)

Трансформатор тока из-
мерительный переносной
кТТИП>, исполнение
ТТИП-5000/5 (далее -

ТТИП), рег. I! 39854-08.

р.8-10 - Кон-
троль условий

поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовшrии

средства измере_
ний)

Срдства измерений температуры окружающей
среды в диап.tзоне от +10 ОС до +30 ОС, пределы
допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний +l оС,

средства измерний температуры окружающей
среды в ди:шазоне от 10 О/о до 90 7о, пределы до-
пускаемой абсолютной погрешности измере-
нuй +3 Уо,

Прибор комбинирован-
ный Testo б22, рег. N
53505_13

Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестовalнные
эталоны единиц велиIшн, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-

ющие мецологическим требованиям, ук&}анньм в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, укапанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
НИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилalм техНиКИ беЗ-

опасности и производственной санитарии.
б.2 При проведении поверки измерителей необходимо соблюдать правила техники беЗОпаС-

ности при эксплуатации электроустalновок и требования безопасности, определеннЫе В ЭКСПЛУа-

тационньD( докуIt{ентах на оборудование, применяемое при поверке.
6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инстуктаж по технике без-

опасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осущестВляюЩий ПОВеРКУ

измерителей, должен иметь квалификачионную группу по электробезопасности не ниЖе ТРеТЬеЙ,

7ВНЕШНИЙОСМОТР
при проведении впешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого из-

мерителя требованIlям :

- комплектности измерителя в соответствии описанием типа;

- отс}тствие механических повреждений корпуса и соединительных проводников, наруша-
ющих рабоry измерителя или затудняющих поверку;

- все надписи на пalнеJIях должны быть четкими и ясными;

- место яаI!есениJI знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.
Измерители, не соответствующие перечисленньшr требованиям, к дмьнеЙшим ОПеРаЦИЯМ

7

р.10 п.10,7 -
Определение

метрологических
характеристик



поверки не допускаiются и бракуются.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед нача,том поверки должны бьпь выполнены след}.ющие подготовительные8 1

тыбора
- изу{ить эксплуатационн},ю документацию на поверяемьй измеритель и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать измеритель в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3,1, не менее
2ч, если он н:lходился в кJIиматических условиях, отличttющихся от }к&}анньD( в п.3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укtваниями их
эксплуатациоЕной докулtентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укд}анным в

разделе З, с помощью оборудования, укапаЕЕого в табJIице 2.
8.2 Опробование измерителей провод{тся в соответствии с руководством по эксплуатации

и проверяется работоспособность средств светодиодной индикации (включая корректность ра-
боты светодиодной линейки).

Результаты считаются положительными, если сохраняется работоспособность
измерителей в соответствии с руководством по эксплуатации.

При неверном функционировании измерители к да:lьнейшим операциям поверки не допус-
каются и бракуются.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Проверка программного обеспечения измерителей осуцествляется путем сличения

идентификационньD( дalнньD( ПО, указанных в описании типа и паспорте измерителеЙ.
Результат проверки считать положительным, если идентификационные данные ПО, ута-

занные в паспорте, соответств),ют данньlм, ука:}анным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКШХ ХАРАКТЕРИСТИК
l0.1 Определение абсолютной погрешЕости измерений напряжеЕия постоянного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемilм (NORMAL)) кашrбратора

универсального Fluke 5520А (ла,тее - калибратор) (Рисунок - 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючатепя режимов работы выбрать режим
измерения напряжения постоянного тока.

3. Перевести калибратор в рех(им воспроизведения напряжения постоянного тока.
4. Провести измерения в точках, указанньп< в таблицах: А.1 Приложения А для измерителеЙ

модификации СМР-200F; Б.l Приложение Б для измерителей модификации СМР-1015-РV, В.1

Приложение В для измерителей модификации СМР-3000,.Щ.1 Приложения,Щ лля измерителей
модификации СМР-402; Е.1 Приложение Е дtя измерителей модификации СМР-403, Ж.1

Приложение Ж для измерителей модификации CMP-10l0, Измерители автоматически
производят измерения нllпряжения. По окончании измереItия фиксирlтотся показания
поверяемых измерителей, результаты заносится в соответствуощие таблицы приложений А-В,

д_ж.
5, По полренным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной

погрешности по формуле (1).
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Рисlъок l - Структурная схема соединения при определении абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного и переменного тока, напряжения переменного тока в

режиме (LoZ>, частоты переменного тока, элекгрического сопротивления и электической
емкости

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока в ре-
жиме кТгче RMS>.

Определение погрешности производить в следующем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемам (NORMAL) калибратора

(Рисlнок l).
2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать реr(им

измерения нiшряжения переменного тока.
3. Перевести казIибратор в режим воспроизведения напряжения переменного тока.
4. Провести измерения в точках, указанЕых в таблицах: А.2 Приложения А для измерителеЙ

модификации СМР-200F; Б.2 Приложения Б для измерителей модификации CMP-IOI5-PV, В.2
Приложения В для измерителей модификации СМР-3000,,Щ.2 Приложения.Щ лля измерителей
модификации СМР-402; Е.2 Приложение Е для измерителей модификации СМР-403, Ж.2
Приложение Ж для измерителей модификации CMP-l0l0. Измерители ilвтоматически
производят измерения напряжения переменного тока. По окончrlнии измерениJl фиКСИРУЮТСЯ
показания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответствующие таблицы
приложений А-В, Д-Ж.

5. По полученным значениям показавий в каждой точке вычислить значения абСОЛЮТНОЙ

погрешности по формуле (1).

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменЕого тока в ре-
жиме (LoZ)).

Определение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемам кNоRМдL> калибратора

(Рисунок 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим
измерения напряжения переменного тока KLoZ>.

3. Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения постоянного тока.

4. Провести измерения в точках, указанных в таблицах: Б.3 Приложение Б для измерителеЙ

модификации CMP_l015_Pv, Ж.3 Приложение Ж для измерителей модификации СМР-1010. По

окончании измерения фиксирl,tотся покalзания поверяемых измерителей, результаты заносится в

соответств}тощуо таблицу приложения Б, Ж.
5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной

погрешности по формуле ( l ).

10.4 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления,

Определение погрешности производить в след),ющем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемам (NоRМдL) ка,Tибратора

(Рисlнок l).
2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать режим

измерения электического сопротивления.
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3. Перевести каrrибратор в режим воспроизведения электрического сопротивления.
4. Провести измерения в точках, указанных в таблицах: А.3 Приложения Д для измерителей

модификации СМР-200F; Б.4 Приложения Б для измерителей модификации СМР-l015-рV,в.3
ПриложениЯ В для измерителей модификации СМР-3000, fl,З Приложения Д для измерителей
модификации СМР-402; Е.3 Приложение Е для измерителей модификации смр-403, ж.4
Приложение Ж для измерителей модификации cMP-l010, Измерители автоматически
производяТ измерения электрического сопротивления, По окончании измерения фиксируются
показаниЯ поверяемыХ измерителей, результатЫ заноситсЯ в соответствующие таблицы
приложений А-В, Д-Ж.

5. ПО ПОЛУlеННЫМ Значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

1 0.5 Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемам KNORMAL> калибратора

(Рисунок l ).
2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать режим

измерения электрической емкости.
3- Перевести калибратор в режим воспроизведения электрической емкости.
4, Провести измерения в точках, указанных в таблицах: А.4 Приложения А для измерителей

модификации СМР-200F; Б.5 Приложения Б для измерителей модификации СМР-1015-РV, В.4
Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, .Щ,4 Приложения !, лля измерителей
модификации СМР-402; Е.4 Приложение Е для измерителей модификации СМР-403, Ж.5
Приложение Ж для измерителей модификачии СМР-1010. Измерители автоматически
производят измерения электрической емкости, По окончании измерения фиксирlтотся показания
поверяемых измерителей, результаты заЕосится в соответствующие таблицы приложений А-В,
д-ж.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

l0

l0.6 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подключить токоизмерительную катушку Fluke 5500A/COIL к вьrходным разъемам

KAUX> калибратора. Поверяемый измеритель подключить к токоизмерительной катушке, путем
обхвата разъемного магнитопровода (для изNrерителей модификаций СМР-3000, CMP-10l5-PV)
(Рисlтlок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать
измерение силы постоянного тока.

3. Перевести ка:rибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока.
4. Провести измерения в точках, укiванньtх в таблицах: Б.6 Приложения Б для измерителей

модификации CMP-IOIS-PV, В.5 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Е.5
Приложение Е дтя измерителей модификации СМР-403, Ж.6 Приложение Ж для измерителей
модификации СМР-1010. Измерители автоматически производят измерения силы постоянного
тока. По окончании измерения фиксируются показания поверяемых измерителей, результаты
зzlносится в соответствующие таблицы приложений Б-В, Е-Ж.

5. По полученньIм значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).



Fluke 5500А'/colL

Рисунок 2 - Структурная схема соединения при определении абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока

10.7 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
1. Подключить токоизмерительную катушку Fluke 5500ЫCOIL к выходным разъем:t}.{

<AUX> калибратора. Поверяемый измеритель подк-JIючить к токоизмерительной катушке, путем
обхвата разъемного магнитопровода (Рисунок 2), при опрелелении погрешности измерения силы
переменного тока свыше l000 А, использовать гибкие токоизмерительные клещи (Рисунок 3).

2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать
измерение силы переменного тока.

3. Перевести калибратор в режим воспроизведения силы переменного тока.
4. Провести измерения в точках, указанных в таблицах: А.5 Приложения А для измерителей

модификаций СМР-200F; Б.7 Приложения Б лля измерителей модификаций CMP-lOl5-PV; В.6
Приложения В измерителей модификаций СМР-3000; Г.6 Приложения Г для измерителей
модификачий СМР-ЗkR, .Щ.5 Приложенuя Д мя измерителей модификации СМР-402; Е.6
Приложение Е дтя измерителей модификации СМР-40З, Ж.7 Приложение Ж для измерителей
модификации СМР-1010. Измерители автоматически производят измерения силы переменЕого
тока. По окончании измерения фиксируются показания поверяемых измерителей, результаты
зalносится в соответств},ющие таблицы приложений А-Ж.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолют-
ной погрешности измерений силы переменного тока от 0 до 1000 А по формуле (1), силы пере-
менного тока свыше l000 А по формуле (2).

Рисунок 3 - Структурная схема соединения при определении абсолютяой погрешности
измерения силы переменного тока свыше 1000 А (только для измерителей модификаций

смр_3000, CMP-3kR)
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1 0.8 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного напряжения.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
1 . Подключить К измерительныМ входам измериТелей генератор DG l 0222 (Рисунок 4). fuя

измерителеЙ модификациИ смр-зkR в качестве средства поверки использовать кыtибратор и
токоизмерительнуо катушку Fluke 5500ЫCOIL (Рисунок 2).

2. На поверяемом измерителе при помоци переключателя режимов работы выбрать режим
измерения частоты переменного напряжения.

З. Перевести генератор DG1022Z в режим воспроизведения частоты переменного
нalпряжения.

4. ПРОВеСТИ ИЗмерения в точкilх, указанных в таблицах: Б.8 Приложения Б для измерителей
модификации CMP-1015-PV, В.7 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Г.2
Приложения Г для измерителей модификации СМР-ЗkR: .Щ.6 Приложения ! для измерителей
модификации СМР-402; Е.7 Приложение Е для измерителей модификации СМР-403. Измерители
автоматически производят измерения частоты переменного напряжения. По окончании
измерения фиксируются показания поверяемьж измерителей, результаты заносится в
соответствующие таблицы приложений Б-Г. Е.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

Рисупок 4 - Структурная схема соединения при определении абсолютной погрешности
измерений частоты переменного напряжения и тока

l0.9 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока.
Определение погрешности производить в следуrощем порядке:
l. Подключить токоизмерительную катушку Fluke 5500A/COIL к выходным разъемам

<AUX> калибратора. Поверяемый измеритель подкJIючить к токоизмерительной катlrпке, путем
обхвата разъемного магнитопровода (Рисунок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать режим
измерения частоты переменного тока.

3. Перевести ка-,rибратор в режим воспроизведения частоты переменного тока.
4. Провести измерения в точках, указанньrх в таблицах: .Щ.7 Приложения Д для измерителей

модификации СМР-402; Е.8 Приложение Е для измерителей модификачии СМР-40З. Измерители
автоматически произвомт измерения частоты переменного тока. По окончании измерения

фиксирlrотся показания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответств}.ющие
таблицы приложений.Щ-Е.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вьгIислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

10.10 Определение абсолютной погрешности измерения температуры с помощью
преобразователей термоэлектрических (термопар).

Определение погрешности производить в следующем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измерителя к кмибратору с использованием адаптера

для термопары типа <<К> (Рисунок 5).
2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим
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измерения температуры.
3. Перевести средство поверки в режим воспроизведения (имитации) температуры,
4. Провести измерения в точкм, указанных в таблицах: Б.9 Приложения Б для измерителей

модификации СМР-l015-РV; В.8 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Д.8
Приложения,Щ лля измерителей модификации CMP-402I Е.9 Приложение Е для измерителей
модификации СМР-403, Ж.8 Приложение Ж для измерителей модификации CMP-l0lO.
Измерители автоматически производят измерения температуры. По окончании измерения
фиксирlтотся покаiания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответствующие
таблицы приложений Б-В, !-Ж.

5. По полl.rенным значениям показапий в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (l ). Погрешностью термопары типа кК> пренебречь.

Рисунок 5 - Струкryрная схема соединения СИ при определении абсолютной
погрешности измерения температуры

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЕМ
l 1 .l Значения абсолютной погрешности измеряемой величины в каждой точке вычисляетСЯ

по формуле (1):

ДХ: Хu'л, -Ху.. (1)

ГДе Хуст - ЗНilЧ€НИ€, ВОСПРОИЗВОДИМОе ЭТаЛОННЫМ СРеДСТВОМ ИЗМеРеНИЙ;

Хизм - ПОКilЗilНИЯ ПОВеРЯеМОГО ИЗМеРИТеЛЯ.

10.2 Значения абсолютной погрешности измерений силы переменного тока свыше l000 А
в каждой точке вычисляется по формуле (2):

AI = In.n - К, I"r, (2)
где Iизм - значение силы переменного тока, измеренное измерителем, А;
I., - значение силы переменного тока, измеренное GDM-7826l, А;
К - коэффичиент преобразований ТТИП.
11.3 Результаты поверки считаются положительными, если полученные значения

абсолютньrх пОгрешrrостей во всех контроЛьЕых точкаХ не превышают Устzшовленных пределов,

указанньtх в описании типа.
11.4. ПрИ невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда измеритель не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку измерителя прекрапlают,

результаты поверки признalют отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки измерителей подтверждаются сведениями, включенными в

Федермьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, устzlновленным действуюшtим законодательством.
12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зtцвлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для кalких

измеряемьrх величин / поддиапазонов измерений выполнена поверка.
l2.3 По заявлению владельца измерителей или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когла измеритель подтверждает соответствие

метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
lj
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В СООТВеТСТВии с деЙствующим законодательством, и (или) нанесением на измерители знака
ПОВеРКИ, И (или) внесением в паспорт измерителей записи о проведенной поверке, заверяемой
подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По зfuвлению владельца измерителей или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда измерителей не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению
СРеДСтва измерений по форме. установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки измерителей оформляются по форме, приведенной в Приложению(
А_ж.

1.1



ПРИЛОЖЕНИЕ А (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмеритепьных смр-200F

Таблица д.1. о е абсолютной по шности изм нап яжения постоянного тока.

таблица А.2. определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока
кТruе RMS>

ТабЛИЦа А.3. Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления
постоянно то

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Результаты поверки
заклкlчеяие о
соответствliи

N,
Пр"деп
измере_

ний

установлен-
ное зIlаченис

нижний
предел

Верхний
пре]ел

показаuия
Предел

допускаемой
погрешности +А

Погрсш-
ность

соотвgгствчет

в t] в в l] в в
i 1,000 0.986 1.01,1 0.0l4

з.000 2.968 0.0326.000

5.500 5.,l46 5.555 0.05 5
l0.00 9.88 I0.|2 0.I2

] з0.00 29.68 з 0.з2 0.32
6

60.00

55.00 5,1.43 55.5 7 0.5?
,7

l00.0 98.8 |0I.2 1-2
8 з00.0 296-8 30з.2 з.2
9

600.0

550.0 51,1.з 555л7 5.,l
10 650 6]0 660 l0
ll 800 788 l2
l2

i000
950 9з,1 963 lз

Значения измеряеrrой ве-,Iичины
заключение о
соотвстствии

Nц

Предел
измере-

ний

установлен-
ное зllачение

нижний
предел

Верхний
пре,lеl показания

Предсл
допускаемой

погрешности +А

Поrреш-
ность

Соотвстствуег

I} в в t] t} l}
Чаgгота 50 Гц

I

6.000
1.000 0.98j 1.0l7 0.0l7

2 3.000 2.959 ].0{ l 0.04l
5.500 5.429 0.07]

.l

60.00
9.86 l0.11 0.I1

) з0.00 29.62 ]0.38 0.з8
6 5].3 2 55-68 0.68
7

600,0
l00.0 98.6 l01.4 l..l
]00.0 296-2 з0].8 зл8

550.0 543.2 556.8 6.8
l0

l000
бз8 662 l2
786 81-1 I_1

l2 950 9з1 966 lб

Поверяемые точки Зпачения измеряемой величины Резl,льтаты поверки
заключение о
соответствии

Предел
измере-

вий

уставовлен-
пос значение

Нижний
прс,lел

Вер\пий
п Pe.,le]l

ГIоказа-
Ilпя

Лр"де"
допускаемой

погрешноgги +^

Погреш-
IIость

соотвgгствчgг

ом Orr Orl Orr O}l Orr
I I0.0 9.5 l0.5 0.5

]00.0 296.6 з0].4 3.4600.0

550-0 5]{.l 555.9 5.9
KOlr KOrr Kort KOrl KO\l

1.000 0.98l 1.0l9 0.0l9
5 3.000 2.95I ].0{9 0.049
6

6.000
5л500 5.,ll4 5.587 0.087
l0.00 9.8l I0.19 0- l960.00
]0л00 29.5I 30.{9 0..l9

2. з.Oз2
з.
4,

Повсряемые точки Рсз1'.rьr,аты поверкп

в

5.57l
l0.00

55.00

8.

9.

650
ll. 800

Ns

ком ком
4.

1.

8,



Поверясмыс точки Зttачения измсрясмой асличины Результаты поверки
заключение о
соответствии

м
Прелсл
измсре_

ний

нижний
прсдел

Всрхний
прсдел

Пока]а-
ния

Прлсл
допускаемой

погDешносги +^

Погреш-
llocTb

соответствчgг

9 55.00 55.87 0.87
l0,

600.0
l00.0 9ll. I l01.9 1.9

ll 300.0 295.1 .,] 0.1.9 1.9
l2 550.0 5,11.4 558.7 8.7

Morl MOrr l\,lOrt I,1or! Morl M()rt 1\,1oIt

lб
6.000

1.000 0.97l 1.029 0.029
|1 з,000 2.92l 3.079 0.079
l8, 5л500 5.]59 5.6{2 0.142
l9

60.00
l0.00 9.6l I0.39 0.39

20 30.00 28.9l ] 1.09 1.09

55.00 53.04 56.97 |.97

Таблица А.4. еление аосолютнои п

Таблица А.5. еделе}rие абсолютной по

шности изл{е ии эле ическои емкости.

ости из]ll нии силы пе енного тока.

Поверяемые точки Значсния измсряемой ве.rичины Рсз}льтаты поверки
заключенис о
соответстви и

Прелел
измере_

gий

установлен-
ное значение

нижний
прсдел

Верхний
прсдсл

показапия

Пр,аел
допускаемой

погрешно-
сги *Д

Погреш-
llocTb

нФ пФ нФ llФ llФ !tФ
I l0.00 9.65 l0.35 0.з5

з0.00 29.05 30.95 0.95
3

60.00
55.00 53.30 56.70 1.70

{ l00.0 96.5 l0].5 ].5
5 300.0 290.5 309.5 9.5

6

600.0
550.0 533.0 567.0 l7.()

rrхФ r!кФ rtкФ rtхФ tlкФ
,1

!-000 0.965 1.0з5 0.0]5
t 0.095].000 2.905 3.095
9

6.000
5.500 5.33 0 5.670 0.I70

l0. ().]5|0.00 9.65 l0.35
ll- з0.00 29.05 30.95 0.95

1.70|2
60.00

55.00 5 3.30 56.70

lз l00.0 95.5 l01.5 {.5

l4 з 00.0 288л5 зl1.5 l1.5
20.]l5

600.0
550.0 529.8 570.з

lб l000 9.10 l060 60.0

l,| l20.02200
lll5.0l8

4000.0
j 500 3]l5 ] 685

з с,rюче{ие о
соответствииРезультаты поверкиПоsеряемые точки Значеllия tlзмерясмой ве.Iячнны

Поrреш-
Соотвfiствует.l\'!

Пр€дел
язмерений

нижлиfi
прсдел

Rср\llltй
прс]lе:r

Прсдсл
допусt(аемой

поrрешно-
сти +^

Частота 50 Гu
0.1{l l0.0 l0.1]

2.02 50.0 48.0 j2.0
J.5з l00.0 96.5 l0j.5

l5 5.0 5.0] l50.0 l15.0
5.95

200.0

l80.0 l7{,l l lts.9

I

lб

усгановлен-
ное звачение

5.1.11

2l.

г

I

соотвgгсгвчег

нФ

2-

мкФ rlкФ

2080 2з20

Ilоказалпя
уgrановпен-
н{ж значение



Таблица Б.1. оп еление абсолютной по ости изм нии н яжения постоянного тока

Таблица Б.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжеЕия перемен-
ного тока <TrueRMS >

Поверяемые точки Значеяия измеряемой величилы Резу.rьтаты поверки заключение о
соответстви и

,ч!
установлен-
ное значсние

Нижний
предел

Вер\ний
прсдел

fIоказа-
I]пя

flр"д"п
допускаемой

пофешности tA
Погреш-

нос"ть
CooTBeTcTBveT

r!B \tB rrl] IlB
l l00.0 98.7 l01.3 l..]

300.0 297.| з 02.9 2.9
550.0 545.1 55.1.9 1-9

в в в l} в l}
1 |.000 0.990 I.0l0 0.0I0

3.000 2.980 3.020 0.020
6

6.000

5.500 5.5з 3 0.0]з
l0.00 9.90 10.10 0.10

8 ]0.00 29.80 30.20 0.20
9

60.00
55.00 5.1.68 5j.3] 0.33

l0 l00.0 98.? l01.3 l.]
l1 з00.0 29,7.1 302л9 2-9600.0

5 50.0 5.15.1 55,1.9 .1.9

lз 590 бl0 l0.0
1.1 800 789 8ll l 1.0

l5
l l00

990 91,7 l00] l3.0

Поверяемые точки 3начения измеряемой величины Рез},льтаты поверки
заключсние о
соответстви и

N!
Пр'дс-п
измере-

ний

усталовлев-
ное значение

Нижний
преде]l

Верхний
предел

Пока]ания
Предел

допускаемой
погрешности аД

соотвgгствчег

Частота 50 Гц
t] в в в в в l]

l

6.000

1.000 0.983 1.0l7 0.0l7
2 3.000 2.959 3.0,1l 0.01l
3 5.500 5.129 5.57l 0.07l
.l

60.00

l0л00 9.8з l0.17 0.|7
5 30.00 29.59 30.4l 0.] I

6 55.00 55.7l 0.7l
1

600.0
l00.0 98.3 ]01.7 1.1

300.0 295.9 з04.1 1.1

9 550.0 5]2.9 557.1 7-1

l0
l000

600 588 6|2 l2.0
ll 800 785 8l5 l5.0
l2 950 93] 966 l6.0

LIacToTa 500 I-ц

в в t] l} в Il

6.000
I.000 0.970 1.030 0.0]0
3.000 2.920 з.080 0.08t}

l5 5.500 5-з 58 5.64з 0.143

lб
60л00

l0.00 9л70 l0.30 0.30

l,| з0.00 29.20 30.80 0.80
l8 55.00 5з.5 8 56.4] I..1з

l9
600.0

l00.0 97.0 l0].0 ].0
20 з00.0 292.о з08.0 8.0

550.0 5з 5.8 56,1.3 1.1.]

22
l000

600 580 20.0

2з 800 775 825 25.0

950 92.1 919 29.0

|,7

ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительных СМР-1 0 l 5-РV

Предел
измере-

ний

\lB \tB \l lJ

2.

3.

600,0

в

5.

5..168

7.

|2.

600

L

I

I

Погреш-
ноqть

8,

l3,
l4-

21.
620

21.

ll



таблица Б.3 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемен-
ного тока KLoZ>

таблица Б.4 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопро,l,ивJlения
постоянно то

Таблица Б.5 Оп еление абсолютной по шности изме нии эле ическои емкости

Поверяемые точки Значения измеряемой всличины Результаты поверки

Nl
Предел
измерс_

ний

установлев-
ное значение

I]ижний
npe-leJ

Верхний
лреде,,1

показания
Предел

допускаеýtой
погрешности +А

Погреш-
ность

CooTBgTcTBveT

в в в в I]
I

6.000

I.000 0.9з0 1.070
2 3.000 2.870 3.|з0 0.1]0

5.500 5.295 5.705 0.205

60,00

i0,00 9.з0 0.70
5 30,00 з I.з0 l.]0

55.00 52.95 57.05
,1

з00.0

l00.0 93.0 !07.0
200.0 l90.0 2l0.0

9 280.0 26,1.6 292.1 l2.,l

Поверяеrrые точки Значения изltеряелtой величины l'езl,льтаты повсрки
заклlочение о
соответствии

Прсде-r
измеренtrй

установленное
]наченис

нижпий
предел

Верхний
преде.п

Прслел
допускаемой

поtрешности *А
соотвgгствчgг

Otl Orvr Orr ом O\i оu
l l0.0 8.9 l 1.1 1.1

300.0 296-0 30-1.0 4.0
]

600.0

550.0 513.5 556.5 6.5

KO\t KOrt KL)rt K()rl KOrt ком
1.000 0.0lз

2-9,71, 3.029 0.029

6

6.000

5.500 r.15l 5.5]9

l0.00 9.87 |0.1з

30,00 29-7l 30.29 0.2960.00

55.00 51.5l 55..t9 0.49

l0 l00.0 98.7 l0l.з 1.3

l1 300.0 29,I.1 з02.9 2.9
l2

600.0

550.0 5 15.1 554.9 {.9

MOrr MOrt I\4Ort Мом MOll Moll MOll
lз 1,000 0.987 1.0lз 0.0|]

з.000 2.97l 3.0296.000

5.500 5..l5l 5.519 0л0{9

l0.00 9.65 l0.з 5 0.] 5

з0.00 30.85 0.85

l8
60.00

55.00 56..l8 l.-l8

заключение о
соответствии

Значения измсрясt tой величины Результаты поверки

Преде-r
измерений

Нижяий
прсдсл

Верхний
предел

показанпя
Предел

дооускаемой
погрешнос-ти +А

Погрешl]ость

нФ rtФ нФ нФнФ нФ нФ
I I0.00 9.50 0.50

30.00 28.90 3 1.10 1.10

]
60.00

55.00 5 з.l5 56.85 lл85

1 600.0 l00.0 96.2 3.8

l8

заключение о со-
ответствии

в в
0.070

4, t0.70
28.70

6. 2.05

1-0
8, l0.0

Ng показания Погрешность

Ом

2,

xO\t

1, 0.987 1.0lз
5. 3.000

0.0]9
,1.

0.1з
8,

9,

l4. 0.029
l5,

l6,

|,7. 29.15

53.53

Поверяемые точки

YcTaHoB.leHHoe
]начение

соотвgгствчgг

I0л50

2.

l03.8



Поверясмые точки 3начения измеряеltой величины Резуjlьтаты поверки заключение о
соответс,rвии

м Предел
измереЕий зItаченllе

Нижний
прс,]ел

Всрхний
предел

показания
Предел

допускасмой
погрешности +^

11огрешность CooTBeTcTBveT

5 290,2 309.8 9.8
6. 550,0 532.,7 567.3 17.3

ltкФ IlкФ \!кФ !rкФ \tкФ \lкФ
7

6.000

1,000 0.962 1.0з8 0.0]8
8 з.000 2.9о2 з.098 0.098

5.500 5.з21 5.67з 0.17]
l0

60.00

l0.00 l0.з8 0.38
ll ]0.00 29.02 30.98 0.98
l2 55.00 5з.27 56.7з
lз

600.0

l00.0 95.1 !04.з ].]
l4 з00.0 288.7 з l1.3 l I.з

550,0 5з 0.0 570.1 20.]
lб

6000

l000 l05 5 55.0
l,| з000 28,15 з l25 l25.0
l8 5500 52 88 5 7l] 2l3.0

Таблица Б.6 ение абсолютной п ости нии силы постоянного тока

енного токаТаблица Б.7 деление абсолютной по ешности изм нии силы

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Результаты поверки
заключевие о соот-

ветствии

,\!
ПреJе"I
изllсре-

ний

Нижнпй
предел

Верхний
предел

показапия Соотвсгств},ет
Преде,,I

допускаеýtой
llогрешности +А

Погрешность

1 l0.00 9.,l2 l0.28 0.28
2, 30.00 29,з2 30.68 0.68
]

60.00

55.00 5 3.82 56.18 1.18

l00,0 97.2 l02.8 2.8

300.0 29з.2 306.8 6л8

6

600.0

550.0 538.2 561.8 l 1.8

1 700 6,]8 122 22.0

8 800
,7,76

2.1.0l000

900 874 926 26.0

Поверяемые точки Значсния измеряелtой ве,,1ичины Результаты повсрки
заключение о соот-

ве,гствии

соотвgгсгвчgг,\1]

Предел
измсре-

ний

устаповлсtь
ное значение

Нижпий
предел

ВсрхlIий
пре,,lел

показания
Прелел

допускаемой
погрешности *А

ПогрешIlость

l l0.00 9.70 l0.]0 0.з0
2 з 0.0t) зOл80 0.80

3

60.00

5 5.00 53.58 56.4з 1.43

3.01 l00.0 97.0 l0з.0
5 з00.0 292.0 308.0 8.0

6

600.0

550.0 ýli я 564.] l4.]
7 700 682 7!8
8 800 780 82I 2,1

9 2з

l000
900 87,7 923

l9

установленное

з00.0

мкФ

9,

9.62

1.7]

15.

945

ll

установлен-
ное значение

1.

5,

li21
9.

29.20

l8



Таблица Б.8 еделение абсолютной по шности изм нии частоты п Nrенного тока

Таблица Б.9 О еление аосолютнои по шности изм ении темпе

Поверяемые точки Значения изvерясмой величины Результаты повсрки
заключевllс о со-

отвqтствии

,ц Предел
измерений

установленное
значение

нижний
прсдеjl

Всрхний
предел

показапия
Прсдел допус-

каемой по-
грсшности +А

Погрешвосгь Соотвегств},ег

Гц Гц I-ц Гц l-ц l'ц Гц

] l0.00 9.93 l0.07 0.07

2 25.00 24.90 25. l0
3

60.00

.l5.00 {.1.86 ]5.1{ 0.1]
.l l00.0 99.3 l00.7 0.7

2 50.0 2.19.0 25!.0 l.t)600.0

.l50.0 1.18.6 {5l.] l.{

кГц к[-цкГц кГц кI'ц кГц кГц
7 1.000 0.99] 1.007 0.007

8 2.500 2..l90 2.5l0
9

6.000

,l.-l86 4.5l4,1.500

0.07l0.00 l0.07

25.00 24,90 25л|0 0. l1)

|2

60.00

44.86 .l5.1415.00

l] l00.0 99.з l00.?

1.0l1 250.0 2.19.0 251.0

l5 450.0 1.18.6 15l.] l.]
МГц МI'ц МIцМГц NlГц Мгц

lб 1.000 0.993 1.007 0.007

2.5l0 0.0l02.500 2.]90

0.01,1l8

6.000

4.,l86 4.5l1
.1.9,10 5.060 0.0705.000

7.06{ 0.10020 6.9]6

9.569 0.1{02l

l0.000

9.500 9..lз l

п

Резуjlьтаты поверкиЗвачения измсряемой вс]rичиныПоверяемые точки

Соответсгвуgг
Прелел допус-

каемой по-
грсшносги +А

ПогрешносгьНижний
предсл

Верхний
прсдел

показапия.l,t!
Пре,lе,r

измерений
Установ,lсвлое

]начсIitlс

,с,с с,с ,с ,с
].3_23.3 -!6.?l _20.0

9.(),l09.0.l00л0 J91.0
l6.588].5 9l6.5з

от -40 до
+ l000

900.0

20

0.10

5.

6.

0.0l0

0.01.1

l0, 9.93

ll.
0. |4

0.7

600.0

N,lI'ц

1,7 -

4.500

l9.

7.000

за(лючеtlие о
соответсгвии

2.



ПРИЛОЖЕНИЕ В (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительIlых смр_з000

Таблица B.l. о еделение абсолютной по ности изм нии на я постоянного тока.

таблица В.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемен-
ного тока

Значсния измсряемой величины Рез1,-лы,аты поверки зак.lючсвие о
соответствии

J!]
Предсл
измер€_

ний

устаяовлеlr-
ное значепие

Нижний
предел

Верхпий
пре,]с]1

IIоказа-
lI ля

Прлсл
допускаемой

погрешносrи tA
Погреuг

соответствчег

\!В rrl] rrB IlB lIB rll] \tB
I l00.00 99.86 0.1.1
2 250.00 249.,l I 250.29 0.29
з

500,00

450.00 ]]9.5l -l50.{9 0.{9
t] в I} в в в

-l 1.0000 0.9986 1.00l{ 0.00l{
2.5000 2.4971 2.5029 0.0029

6.

5.0000
,t.5000 .1.495l ,1.5019 0.00.19
l0.000 9.986 l0-0l4 0.0l4

8 25.000 24.97l 25.02950.000

.l4.95l 15.019 0.049
l0 l00.00 99.tlб l00.11
lt 2 50.00 249.,l l 250.29 0.29
l2

500.00

450.00 .l{9.5l {50.,l9 0.]9
lз 600.0 598.3 601.7 1-1

750.0 748.0 152.0 2.()
l5

l000.0
950.0 947.6 95 2._l 2..l

Повсряемыс точки Значсния изrtеряеtrtой величины РезT,льтаты поверки
заключение о
соотвgтствии

Прелел
измере-

нпй

установлен-
лое значепяе

llижвий
предел lIоказания

Предел
допускае}tой

погрецноФи t^

IlогреlU-
ность

мв птj] ыl] rIB ýгýмв ыв
часгота 50 Гц

l l00.00 98.9l I01.09 1.09
1 250.00 247.4l 252.59 2.59500.00

.l50.00 {.l5.J l .l5.1_59 ].59
I} в L] в

] |.0000 0.989l 1.0l09 0.0l09
5 2.5000 2..17{ 1 2.5259 0.02595.0000

_l j(x)0 ].454l {.5159 0.0.159
7 9.89l l0.109 0.109

25.000 2.1.7{ l 25.259 0.25950.000

45.000 11.5ll {5..l59 0.,l59
l0 |00.00 98.9l l01.09 1.09
lI 250.00 2.17.1l 25 2.59 2.59
|2

500.00

450.00 1.15..ll {54.59 1.59
lз 600.0 593.1 606.9 6.9
l1 750.0 111.6 758.{ 8..1
l5

l000.0
950.0 939.6 960.{ l0.{

пI
п

пп

I

_ пп- Е rп- Gr liтr-

_
п
п
п

21

Поверясмые точки

l00.14

в

5,

,1.

0.029
9. 45.000

0.14

l4,

Соотвегствуег
Верхllий
прс.]ел

з.

I] l} I}

6.

!0.000
8,

9,



ТабЛИца В.3 Опрлеление абсолютной погрешности измерений электического сопротивления
постоянно то

Таблица В.4 о еделение абсолютной по шности изм ении эле ическои емкости

Поверяемыс точки Значения шзvерясмой аеличины Рез),-1ьтаты поверки
заключение о

,j{,
усгановлеttпое

]ваченис
нижний
предсл

Верхний
предел

llоказания
Предел

допускасмой
погрешности tд

Погрсш-
посlь

СоотвФ-
ствует

()lt Orr Ort Orl ()rr Ort
l l00.00 98.9l 1.09

2 250.00 2t7.4l 252,59 2.59

.]

500,00

.l50.00 .l15.4l {51.59 .1.59

KOrl KOrt KO\t KOrt K(]rl K()rr K()rl

1.0000 0.9896 1.0l0.1 0.0l0{
2.5000 2.4,116 2-5251 0.025]

6

5.0000

,1.5000 ].]516 .1.5.15.1 0.0,15{
,|

l0.000 9.896 l0.10,1 0.10,1

8 25.000 21.146 25.251 0.25.1

9 .l5.000 ]{.5]6 ^l5.,l5{ 0.]5{
10 l00.00 98.96 l0 !.04 1.0,1

ll 2 50.00 21,1.16 252-51 2.54

|2

500.00

450.00 -1.5J]-l5.16 .l5].5-1

l\'IOlt MOrrMOrr N,lou \Io\i Itlotl MOrr
l] 1.0000 0.989l 1.0l09 0.0l09
l^1 2.5000 2-1141 2.5259 0.0259

l5
5.0000

1.5000 ].]5] l 1.5.159 0.0.159

lб l0.000 9.890 l0.1l0 0.I l0
|7 25.000 21-14о 25.260 0.260

l8
50.000

.l5.000 {_1.5]() ,l5.460 0..l60

f

f

r
I

I

заключеtrие о
соответствииПоверяемыс точки Звачепия изý!еряеtrой всличины Реjультаты поверки

СоотвсгсгвуегN!
ВсрхнlIй
преде_,I

показаttия
Прсдсл

допускаемой
погрешности *^

Пре,lел
измерсний

уgганов;lсllнос
]llаченltе

нижний
преjIе]1

]lФ llФнФ нФ нФ нФ ttФ

].-l ()l 95.60 l0.1.{0

239.60 260.{0 l0.10250.00

3

500.00

{50.00 431.60 {68.10 l8.J0

tlкФмкФ ItкФ \!}iФ

1.0l09 0.0509{ 1.0000 0.989l

) 2.5000 2-114l 2.5259 0.12595.0000

4.5000 .l.J54l 4.5459

l0.609 0.6091 l0л000

8 26.509 1_50925.000 2зл19l

2-1о99

50.000

45.000 12-29l 1,1-1l\9

6.09I00.00 93.9l I06.09

15.09250.00 231.9l 265.09

150.00 .l22.9l

l000.0 l060.0
l50.0l{ 2500.0 2350.0 2650.0
270.0

5000.0
.l500.0 42]0,0

vФ \lФ ttФrrФ \lФ rlФ \lФ
0.()6l1.0000 0.939 1.06l

] 65l 0.15ll1 2.5000 2.]]9
0.27l].77ll8

5.0

].500()

Предел
измере-

ний

ом
l01.09

{.

5.

50,000

Погрсш-
ность

l00.00
2.

\lкФItкФ }tкФ

0л22596-

9.з9l

|0,

lI.
2,7.0912.

500.00

1,11.09

60.0l3. 9.10.0

1770.0l5,

l6.

1.229

22



Таблица В.5 еление абсолютной по шности изм ний силы постоянного тока

Таблица В.б Оп еление абсолютной по шности изме силы п менного тока

Таблица В.7 о деление аOсолютнои по ости изме частоты пе енного тока

Повсряемые точки Зuачения измеряемой величины Результаты поверки
заключение о соот-

ветствии

N,
Предел
изýrе-

рений

уставовлен-
Еое значение

нижний
преJел

Верхний
пре-lел

показания

Предел
лопускаемой
liогрешпости Погрешность соотвgгсгвчgг

I ,l8.з 51.8 1.8
2 450.0 138.] 461.8 l1.8
з

|000.0

923.0 23.0

Поверяелtые точки Значения изlчtеряеIшой всличины Рсз1,.-tь,гаты поверки заключсние о соот-
ветствии

Nl
Предел
измсре-

ций

нижний
пpejle.]

ВерхIlий
преJел

показания

Предел
допускаелiой
погрсшности

+1

соотвgгствчет

l 50.0 17.8

2 450.0 436.6 .l6].1

900,0 87].0 926.0

!500.0 1457.2

5 2000.0 l943.2з000.0

2500.0 2429.2 70.8

Значения излtеряемой величины Результаты поверки
заключсние о

Nlr
Преде,T

измерений
установлсн-
ное значсние

Верх-
ний

предел
показапия

Прелел.аопус-
каемой по-

грешноФи +А

Логреш-
ность

соотвgгствчgг

Гц I'ц Гц I'ц Гц Гц l'ц
I l0.000 9.968 |0.032 0.032
2 25.000 25 -077 0-07750,000

.l5.000 -l4.863 ,l5.1 з 7 0.1з7

l00.00 l00.32

250.00 249.2з 250-11 0"7,1

6

500.00

]50.00 418.63 ,l5 !.37 |.]7
кГц кl'ц кГu к['ц кГц кГtt кГц

1 1.0000 0.9968 1.00J2 0.00з2
8 2.5000 2.492з 2-5071 0.0077
9

5.0000

.1.5000 4.4863 ].5 lз 7 0.0 l] 7

l0.000 l0.0з2 0.0з2
l1 25.000 25.0,1,1 0.077
l2

50.000

45,000 .1].86з 15.1з 7 0.137
lз l00.00 99.68 l00.32 0.32
l] 250.00 219-2з 250.1,7 0-,]7

15

500.00

{50.00 448.63 .l5 l.] 7 i.з7
Мгц МГц МГц МГlt МГц

Iб 1.0000 0.9968 1.00]2

1,7 2-5000 2,t92,з 2.5017 0.00775.0000

.t.1863 4.5l]7 0.0l37
l9 l0.000 9.968 l0.0з 2 0.0]2
20 25.000 21.92з 25.0,7,7 0.о1150.000

.1.1.86з .l5.137 0.137

50.0

900.0 877.0

установлсн-
нос зпачение Погрешность

52.2 2.2

з.

l000.0

26.0
1. l512.8 .12.8

2056.8 56.8

6. 2570.8

Повсряелtые точки

нижний
предел

21.92з
з.

4, 99.68 0.]2
5,

l0, 9.968

Мгц МГц
0.0032

l8. 4.5000

21. .15.000



Таблица В.8 аосолютЕои

Поверясltые точки Значения измеряемой всличины Рв)льтаты поверки
3аключение о
соо,гветстаии

N, Предеjl
измерслий

усгановrен-
ное значение

нцхний
предел

Всрхнлй
llpele.,l

llоказания
Пре.лел,rопус-

касмой по-
греtчности tд

ПоФешноgгь соотвgгствчgг

,с ,с ,с ,с .с ,с "с
l -50.0 -52.5 _.l7.5 2.5

2 350.0 з44.5 355.5 5.5

].

от -l00 до
+ l000

800.0 790.0 8l0.0 l0.0

I

I

24



ПРИЛОЖЕНИЕ Г (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительных CMP-3kR

Таблица Г.l. о ение абсолютной по ности изм нии силы пе енного тока

Таблица Г.2. оп ение абсолютной по шности и ении частоты п енного тока

Повсряемые точки Значения измеряемой величипы Рсзультаты поверки
заключснис о
соответствии

N!
Прс,lс.,I

измерений
YcTattoB:tctlltoe

,Jначение
lJих(ний
предел

Верхний
прсдсл

llока]ания

Прсдел до-
пускаемой

погрешности
Погрешность Соответс"Iв},ет

Частота 50 Гц

l 5.0 1.,17 5.23 0.23

2. l5.0 ,l1.17 l5.53 0.53

з

з0,00

25л0 0.ttз24.11 25.83

1 50.0 ,l8.0 52.0 2.0

l50.0 l45.0 l55.0 5.0

250.0 2.12.0 258.0 8.0

500.0 J80.0 520.0 20.0

26.08 700.0 67{.0 126.0

9

l000
900.0 868.0 9з2.0 ]2.0

50.0l0 1,150

ll 2000 l935 2065 65.0

86.0l2
з000

z,70o 26!1 2786

п

Рс]\,]ьтаты пов€рки
заключевие о
соответствииПоверяемые точки Значения изltеряемой ве-lичины

Соответствуег
Верх-
ний

предел
Ilоказания

[lредел допус-
каемой по-

грешности t^ llocl,bN!
Предел

измеревий
Нижний
предел

Ilt ГцГtt Iц lll Гц гц
I 50-0 {9.0 5 1.1 1.1

1.32 l00.0 98.7 |01.3
1.8] 200.0 l98.2 201.8

297 -7 з02.з 2.]]00.0
2.,1)

100.0

]80.0 з1,1.з 382.7

25

5,

6.

300.0

l500 l550

I

Погреш-установлен-
ное значепие

^l.



ПРИЛОЖЕНИЕ .Щ (Рекомепдуемое)

Протокол результатов поверки клещей электризмерительных СМР-402

Таблица Д.l. еление абсолютной по HocTll из\1 ении н яжения постоянного тока

Таблича,Щ.2 Опрделение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемен-
ного тока <TrueRMS >

Поверясмые точки Значения изllеряеrtой ве]lичины l'сз),,,1ьтаты повсрки
закпюченис о
соотаетствии

х,
Прелсл
измере-

ний

установлен-
lloe зllачение

Нп)tiний
преде;r

Всрхций
предел

показа-
!lия

Прс,tел
допускаемой

погрешl|осги +А

Погреш-
llосгь

соотвегсгвчет

I} в l] t] в в в
l 0.500 0.{92 0.508 0.008
2 2.000 1.917 2.0)3 0.023,1.000

3.600 3.56l з.6з9 0.0з9
{ 5.00 1.92 5.08 0.()80

5 20.00 l9.,17 20.23 0.2]040.00
з5.6l 36.]9 0.]90

,|
50.0 ] 8.9 5 1.1 1.100

8 200.0 l97.1 2.900202.9400.0
з60.0 355.2 36{.8

l0 500 ,l89 5ll l I.000
ll 750 7]6 76] 1.1.000l000

900 88.1 9lб l5.800

Поверяемыс точки Значсния измеряемой всличипы Рсзr,lьтагы поверки
заключение о
соотвеIствян

,}i!
Ilогреш-

ность
соотвегствчgг

Предел
измсре-

ний

уставовлен-
lIoc зпачеllпе

Ни:кний
пре.ilе-,l

Верхпий
прсдеjr

|lоказапия
Предеjl

допускаемой
погрешности:t,\

Частота 50 Гц
в в в в l] I}

l 0.500 0.189 0.5lI 0.0| l
2 2.000 1.97l 0.029

]
4л000

].600 ].552 ].6J8 0.0{8
.l 5л00 .1.89 5.1l 0.1l
) 20.00 l9.7l 20.29 0.29

36.J8 ().{ll
40.00

]6.00 35.52
1 5 1.1 1.150.0 .l8.9

I97.1 202.9 2.9200.0
з6].8 {. tl

{00.0
]60.0 3 55.2

{8ll 5lз l3.0500
l6.0750 7].l ,766

9l9 l9.0
l000

900 882

Часгота 1000 Гц
l]в в в l] в

0.0l IIз 0.500 0л,189 0.5l l
0.029l1 2.000 1.97l 2.029
0.()]8l5

1.000
3.600 ].552 з.6.18

0.1l]6 5.00 1.89 5.1l
1,7 l9.7l 20.2920.00

3 5.52 ]6.48 0л.l8

{0.00

]6.00
I.1l9 50.0 ]lt.9 5 1.1

l97лl 202.9 2.9200.0
]6{.8 .1.82l

400.0
з60.0 ]55.2

lз.022 500 ,l88 5lз
l6.02з 7j0 766
l9.02{

l000
90() 882

п

26

з.

6. з6.00

9. J.820

12.

I

l]

6,

8,

9,

l0,
ll.
l2.

0.29

l8,

20.

9l9



таблица Д.3 определение абсолютной погрешности измерений электического сопротивления
постоянно то

Таблица !.4 Оп еление аосолютнои по ости изме ии эле ическои емкости

Поверясмые точки Значения изrtерясмой ве.,lичиllы I'езультаты повсрки
заключение о
соответствии

Nq
Прсдел

измерений
усrанов-rенное

]наченпс
нижний
предел

Верхний
лредел

Пока]аllия
Предел

допускаемой
погр€шности +А

Погрешяость CooTBeTcTBveT

Ort Ort Ort Ort Olt Ort
I 50.0 49.I 50.9 0.9

200.0 l97.6 202.1 2.{400.0

360.0 з 56.0 36].() ,t.0

KOrt KOrr KOrt KOrl Koll KOrr KOrr

] 0.500 0.5l0 0-0l0
2.000 1.968 2.032 0.0]2

6

.1.000

з.600 з.54.1 3.656 0.05 6

5.00 1.9l 5. l0 0лl0
8 20.00 l9.68 zO.з2 0.]240.00

з6.00 35.4,1 ]6.56 0,56

l0 50.0 ]9.1 51.0 1.0

ll 200.0 l96.8 20з.2 з.2

l2
100.0

]60.0 ]54.4 365.6 5.6

MOrr l\,1o\i M()rl M()rt Mo\t \lOrr
lз 0.500 0.5l5 0.0l5
l1 2.000 1.955 2.0{5 0.0J5

l5
{.000

3.600 з.523 з -671 0.077

lб 5.00 1.,l7 5.23 0.23

1,7 20.00 l9..j2 20.68 0.68

l8

.l0.00

36.00 3,1.8,1 ]7.1б l. lб

заключсние о
соответствииПоверяемые точки Значения измерясrlой веjrичицы Рез!,]Iьтаты повсрки

Соотвсгсгвуgгл! Предел
измсреяий

установлеltIlос
]начсllис

Нижний
предел

Верхний
прсдел

показапия
Предел

допускаемой
погрсшности l:д

Погрешность

нФ ItФ llФ пФ нФ llФ нФ

l |0.00 9л50 l0.50
2 з0.00 28.90 3 |.l0 1.1060.00

55.00 5з.l5 56.85 1.85

1 l00.0 96.2 l0].8 3.8

5 з00.0 290.2 ]09.tl 9.8

6.

600.0

550.0 5з2-1 567.3 l7.з

\lкФ T rкФ rtкФ мкФ \tкФ rrкФrtкФ
,|

1.000 l,{)]li 0.0з8

].000 2-902 3.()98 0.098

9

6.000

5.32,1 5.(l7]5.500

l0 9.62 l0.з8l0.00
29 -02 30.98ll 30.0060.00

5].27 56.73 1.7]55.00

95.7 l01.] .1.3lз l00.0
l 1.3l1 288.7 з ll.з

570.1 20лll5
600.0

550.0 5з0.0

|055 55lб |000 945

2875 з l25|,| з000
2l]l8 5500 j 288 57l]

27

Ort

2.

з.

0..l9l

,l.

9.

Мом
0..l85

0л50

0.962

8,

0.173

0.з8

0.98

|2.

з00.0

l256000



Таблица 5оп ение абсолютной по шности из]tlе ии силы п \lенного тока

Таблица .6 оп еление абсолютной по IIIНОСТИ ИЗМе нии частоты л енного н яжения

Таблица 7оп еление аосолютнои по шности изN{ ний частоты пе }tенного тока

ение абсолютной по шности изNlе нии те}lп

Поверяемые точки заключение о соот-
вgтствии

Значсяпя измсрясмой всличины Рсзультаты поверки

м
Прелел
и]мере_

пий

I{ижний
предел

Верхний
прспел

показанхя
Пре,аел

допускаемой
погрсшности +А

Погрешность Соответствуsт

5.00 1.82 5.18 0.18

2- 20.00 l9.5 2 20.{8 ()..l li

з

10.00

36.00 з5.20 36.80 0.80

] 50.0 {8.0 52.1 2.1

5 200.0 l9].2 205.8 5.1l

6

.l00,0

]60.0 350.2 369.8 9.8

|'е]},;lь],аты поверки
заключение о со-

ответствииПоверяемые точки ЗIIаченяя и,]меряемой ве]lичины

СоотвегсгвусгNg
Предел

и]м9рений
усгапов:tенное

]llillIcIlпe
ниi{ний
предел

Верхний
лрсдел

показания
Предсл поп}с-

касмой по-
rрешfiосги *^

Гц |'u Гц I'ц Ill|-u Гц

0.20l l].80 l5.20

2 50.55 0.5 550.00 ,l9..15

3

99.99

95.00 96.00

1 l50.0 l52.0 2.0

505.5 5.55 500.0 19{.5

l0.06

999.9

950.0 9.10.t) 960.0

кГtrкГц K1-1l кГц кГцкI-ц кГц

0.0201 1.500 1.180 1.520

5.055 0.0558 5.000

0.1009 9.400 9.600

0.20l0 l{.80 l5.20

2-27ll 50.00
.l.]0l2

99.99

95.00 90.7l

заключеяие о со-
отвgтствииРФультmы поасркиЗначения изvсрясмой величины

Поrрешllость Соотвgгсгвует
Предел допус-

каемой по-
грсшпосги +А

yc],alloBlcHHoe ниr(ний
предел

Всрхний
прс]lел

показанияNll
Предсл

измереяпй

Гц ГцIil Гцгц Ill lll
0.20I l{.80 l5.20

0.5550.552 50.00 19.{5

0.0595.00 94.95 95.053

99.99

2.0l52.0{ l50.0

5.5500.0 494.5 505.55

I0.09]0.0 960.06

999.9

950.0

зак.лючение о
соответствииРезультаты поверкиПоверяемые точt(и Значения и3меряемой величины

СоотвсгствуегПоt,рсulносIьПредел допускае]чой
погрешпости :t.\

нижний
предел

Верхний
предел

покitзапияN!
Пре,]ел

изNtерений
установленное

зпачение

с ,с
3.6_20.0 -23.6 _l6.4

I

l5.0385.0 1l5.0.l00.0

з0.0870.0 930.0

-20.,*l000

900.0

Таблича .Щ.8 О

28

ы

усгановлен-
ное значепие

l

]

Погрешность

|5.00

94.00 1.00

1.18.0

1.9.159.999

9.500

l5.00

17-7з 52.2,|

99.30

Повсряемые точки

l5.00

|{8.0



ПРИЛОЖЕНИЕ Е (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей элекцоизмерительньtх СМР-403

Таблица E.l . о еделение абсолютной по шности изм нии нап ения пос]-оянного тока

Таблица Е.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемеННОГО

тока кТrчеRМS >

Поверяемые точки зна.lения измеряемой величины Результаты поверки
заключение о
соответgтвии

л! усгановлен-
lloc зllаllенпе

нижний
преде.1

Верхний
прсдел

Пока]а-
ния

Погреш-
Hoc],1,

I} в l} в

ГIрс,]е,r

,]оп},скаеrlой
погрсшноФи +_\

в l}

I 0.500 0.492 0.508 0.008

2 2.000 1-9,71 2.023 0.02з4.000
].600 3.56l 3.6]9 0.039

{ 5.00 4-92 5.08

5 20.00 l9.17 20.2з 0.2]

6

.t0.00

]6.00 35.6l 36.]9 0.39

1 50.0 J8.9 5|.i 1.1

8 200.0 l97.1 2.9

9

400.0
360.0 355.2 ]61.8 1.8

l I.0l0 500 .l ll9 5|l
136 ,l61 l{.0

l6.0l2
l000

900 88.1 9lб

заключение о
соотв9тстви иРе]! _1ьтаты поверкиПовсряемые точки Значеllия изtlсрясrlой ве.,lичины

Прсдел
допускаемой

погр€шности +А

11огреш-
lloc,I,b

Всрхний
прсдсл

Пока]аппяN!]

Пре.lеjt
изlllере-

ний

УстаIlов,lсп-
но(']lIilчсlIllс

нижний
предсл

Частота 50 Гu
I]l] l}в I} в

0.0l l0.5lII 0.500 0..189
0.0292.0291 2.000 1.97l
0.048з.6.18]

1.000

].600 3.552

5.0t) .1.89 5.1l
0.2920.00 l9.7l 20.29)
0.18]6.00 з5л52 36.J86

10.00

lлl5 ().0 18.9 5 1.11

200.0 l97.1 202-9l]

-1.8]60.0 ]55.2 364.89

400.0

l].01lilt 5l]l0 500
l6.07з.lIl
l9.0882 9|9l2

l000

Частота 1000 Гц
вl] I]в в

0.0l l0.5ll0.500 0.]89l]
0.0292.0292.000 1.9? |1.1

0.0.18].600 3.5 52 ].(l^l8l5
4.000

0.1 l5.1 l5.00 .1.89lб
0.2920.2920.00 l9.7l|,7
().]835.52 j 6..l8l8

.10.00

]6.00
1.15 1.150.0 .18.9l9
2.9l97.1 202.920 200.0
.1.8355.2 ]61.82l

400.0
360.0

5lз22 500 .t88

l6.0,l66
2з 75()

l9.()9l921

l000
900

I п

29

Соотвсгсгвусг
Прелел
измсрс-

ниf,

в

3.

0.0ll

ll, 750

СоотвgгствуеI

l]

0.I l.l,

2-9

750
900

766

l3.0

7з.l
882

Гu

Гъ0
I soo



Таблица Е.3 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления по_
стоянном ток

Таблица Е.4 оп деление абсолютной по IIIНОСТИ ИЗМ нии эле ескои емкости

Поверясмые точки Звачения изrtсряелtой ве_lичиllы |)сзrlьтаты trоверки
засrtючение о
соответстви и

Np
ГIреде]

измерений
усгановленвое

значение
нижций
предел

Верхпий
предел

показаttпя
Предел

допускаемой
погрешпоФи +^

Погречlttость соотвgтсгвчет

Ort олl Ort с)ч ()\I 0rl ()rl

l 50.0 49.I 50.9 0л9

2 200.0 l97.6 202.4 2-4

3

400.0

360.0 356.0 36.1.0 1л0

KOrI KOrl KOrt Kort KOlt Ko\t K()rl

] 0.500 0.49l 0.5I0 ().0l0

5 2.000 |.968 2.032 0.032

6

4.000

3.600 3.544 3.656 0.056
7 5.00 .1.9l 5.10 0. |0

20.00 I9л68 20.з2 0.32

0.56

40.00

]6.00 j5.J1 ]6.56
1.0!0 5 0.() .l9.1 51.0

200.0 l96.8 203.2 ].2

365.6 5.6

400.0

360.0 35.1.4

]!l()rr |!l()rrlr4OM MOrr MOrr
lз 0.500 0.485 0.5l5 ().0l 5

l{ 2.(х)0 1.955 2.0.15 0.0^15

0.077]5

1.000

з.600 3.523 3-671

5.00 4.71 5.2з

l9.32 20.68 0.6820.00

37.1б 1.Iб

.l0.00

]6.00 3.1.81

заключснис о
соотв9тgтви иРс]}lьтаты повсркиПоверяемые точки Значения из]\lсряемой величины

Соотвстствусг
Пре,ае,,l

допускаемой
погрсшносги,Е^

IlогрешностьНиr(пий
пре,]ел

Верхllий
прсдел

I Iока]irния_\'!
Прелел

измерений

нФпФ ttФпФ ltФ
0.70l5.00 1,1.3l l5.70I

2.272 50.00 4,1.1з 52.21
-l.]095.00 90.7l 99.30

99.99

5.0{ l50.0 1,15.0 l55.0
l5.5500.0 .l8,1.5 5l5.55

29.092|.0 979.06.

999.9

rtкФ rtкФrtкФ rtкФrtкФ
0.0501.5507 1.500 l.{50
0.1555.1555.000 ].8{5
0л2909.7909

9.999

9.500 9.2l0
0.50l5.50l5.00 l].5 0
1.5551.5550.00 48.45

2.9092.10 97.90l2
99-99

95.00
5.0l45.0 l55.0l50.0
l5.518,1.5 5l5.5500.0
29.1)950.0 921.0

999.9

rtФrrФrtФrrФ rtФ мФ
1.5501.500 1.150

0.1555.155l7 5.000 ].845
0.2909.2l0 9.790l8

9.999

9.500
0.110l5.00 l4.20 l5.80l9
2.5 552.5 550.00 ]7.1520
{.8099.8021

99.99

95.00

з0

8.

9.

ll,
l2-

M()ll IllOrl

l6. 0.2з

|,7,

l8,

установленное
значение

нФпФ

з.

950.0

rtкФ\tкФ

8.

l0,
lI.

lз.
l1,

979.0l5,
tlФ

0.050

90.20



Таблица Е.5 оп ение аосолютнои по шности изN{ ии силы постоянного тока

Таблица Е.б оп ение абсолютной по шности изNl нии си_iIы п еIlенного тока

Таблица Е.7 Оп ение абсолютной по шности из}! ии частоты п енного

Таблица Е.8 деление абсолютной п шности изм нии частоты п менного тока

Поверяемыс точки Звачсния измеряемой величивы Результаты повсрки
заключецис о соот-

,\r
Прелел
измере-

ний

YcTaHoB;leH-
Iloc значспис

нпжний
предел

Верхний
предел

показаllпя
Пре.аел

допускаемой
погрсшносги +^

Погрешносгь соотвgгствчgг

l 5.00 4.82 0.18

20.00 l9.52 20.]8 0.J840.00

з6.00 з 6.80 0.80

{ 50.0 ] 8.0 52лl 2.1

] 200.0 l9+.2 205.1l 5.1l

6

400.0

з60.0 350.2 ]69.8 9. tl

Поверясмыс точки Рез),'Iьтаты поверки
заключеttие о соот-

ветствии

cooTBeTcTBveTNIl
установлеtг
lIoc зпачсIlис

Нижllий
пре,]с-,l

[lоказаltия
Прсдел

допускаемой
поl,решносгй *^

Погрешпость

l 5.00 1.8] 5.18

2 20.00 |9.52 0.18

0.tl0

40.00

36.00 35.20 J6.80
.l )!50.0 18.0 52.1

200.0 l94.2 205.8 5.8

6

100.0

360.0 ]50.2 369.8 9.8

заключение о со-
ответс,гвииПовсрясмые точки Зпачсния измсрясмой величины Результаты поверки

Соответстауетпоказапия
Пре,tс:1.1опrс-

кае\lой по-
грсшпосги +1

[lогрсшностьЛ,
установлеппое

значсlIис
нихний
предел

Вер\ний
предел

ГцГц I'll Гц Гц Гu lll
0.20l l5.00 l1.80 l5.20

50.55 0.552 50.00 .l9..l5

0.05]

99-99

95.00 9.1.95 95.05

l52.0 2.01 l50,0 lll1.0

494.5 505.55 500.0

l0.06

999.9

950.0 9.10.0 960.0

кГцкГц кГtr Kl цкГц кГц KIit
0.0201.500 l..l80 1.5201

0.0558 5.000 .1.915

0. t(x)9..l00 9.600

9.999

9. )()()

0.20l0 lj.0() 1.1.110 lJ.20

2.21ll 50.0() 47.7з

]..] ()99.30l2
99-99

9j.00 90.7l

заключение о со_
OTBCTCI ВИЛПоверяемые точкп Зпачения измерясмой величины

СоответствусгllогреulностьВерхний
предел

I lока]аllия
[lpe,lc.,t доп),с-

касNlой по-
|,решности tA

Ng
Предел

измерений
устаповлепllое

зlIачепис
нижllий
прелсл

ГцГц I'rt|'ц ГцГц
0.201.1.80 l5.20l |5.00

50.00 .l9.45 50.552

{).0591.95 95.05]

99.99

95.00

2.0l52.0] 999.9 l]8.0

зl

5.18
2.

з. 35.20

3начения измеряемой ве"Iичины

Пред€л
измере-

ний

Вер\Ilий
пре-1с]l

0.18

20.,l8

Предел
измерсний

5.5

5.055

9,

52.27

Ре]у,lьтаты повсрки

Ill

0.5 5

l50.0



Поверяемыс точки Зпачения измеряемой а€личины Рез1,,lьтаты ловерки
3ак,rючение о со-

отвстствии

Nt:
Прсдел

измсрсниfi
YcTaHoB.,leHHoe

]l|ачение
нижний
прсдсл

Верхвий
пред€л

IIоказапия
Прсдел попус-

касмой по-
греtllности +^

соотвgгсгвчgг

5 500.0 494.5 505.5 5.5

6 950.0 940.0 960.0 l0.0

Таблица Е,9 оп еление абсолютной п ости из}l теуп ы

Поверяемые точки Рву,,lьтаты поверки
заключение о
соответствии

Nc
Предел

измсрсний
установленное

}llаченис
llижний
предел

Верхнйй
пре,]сl

Ilоказания
Прсдсл допус-

касмой по-
грешности *^

Погрешность Соотвстствует

,с ,с "с ,с ,с
l _20.0 -2з.6 _l6..l 3.6

2. .l00.0 ]85.0 1l5.0 l5.()

3

_20.,+l000

900.0 870.0 930.0 30.0

32

Погречlность

Значения измерясttоf, аеличины



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж (Рекомендуемое)
Протокол результатов поверки клещей электроизмерительных CMP-l01 0

Таблица Ж.1 . деление абсолютной по ешности изNt нии н ия постоянного тока

Таблица Ж.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемеIl-
ного тока <TrueRMS>

Повсряемые точки Значсния измсряемой величины
заклкrчение о
соответствии

м
Прелел
измере_

ний

устаповлсн-
ное зllачепле

Нижний
преде.п

Верхний
пре,lсjl

lIоказа-
н Iiя

Прсдел
допускаемой

погрешносtи +^

Погреш-
llocTb

соотвgгсгвчет

tlB rtI} lrI] rt ll rrB rtB
l l50.0 l18.8 l5l.] l._]

2 300.0 298.0 302.0 2.0600.0
550.0 5.16.8 5 53.3 ].3

в t] l] l] в в
-l |.500 1.476 1.52 5 0.025

3.000 2.95] з.0.17 0.0-17
6.

6.000

5.500 5..llб 5.585 0.085
,7

l5.00 l].76 l5.25 0.25
з0.00 29.53 з0.47 0.]7

9
60.00

55.00 51.1б 55.85 0-85
l0. l50.0 l47.6 l52.5 ]-5

]00.0 295.3 30.1.7 .1.7600.0
541.6 8.5558.5

lз 650 6{0 660 l0.0
l1 800 788 l2-0l000

950 9з,| 96] l3.0

Рез},пьтаты поsерки
заключение о
соотвgтствии

Поверяемые точки Значсния изrlеряемой величины

Погрсш-
ность

Соотвегсгвуег
Предсл
измсре-

ний

Усганов,rен-
ное JlliillcIlпc

ниrill ий
пре;{сjl

Iklказания
Праел

допускаемой
погрешностtt tA

Частота 50 Гц
I] l] в в t]

l 1.500 |.473 1.528 0.028
2 3.000 2.950 3.050 0л050

0.088
6.000

5.500 5.4lз 5.588

1 I5.00 l4.73 l5.28 0.28

0.50) 30.00 29.50 ]0.50
6

60.00

55.00 54.1з 55.88 ().ll8

l52.1l 2.8,| l50.0 l.|7.з
з05.0 5.08, ]00.0 295.0

8.tt9

600.0

550.0 541.3 558.8
|5.0l0 650 6]5 665
|7.0ll 800 78] 8l7
l9-01,2

l000
950 93l 969

частота 1000 Гц
I]I} l] в в

0.()28Iз 1.500 l..l73 1.528

2.950 ].050l] 3.000
0.08Ill5

6.000
5.500 5..l l] 5.588

0.28lб l5.00 1,1.7] l5.28
0.50l,| 30.00 29.50 ]0.50
0.88l8

60.00

55.00 5.1.1з 5 5.88
2.8l9 l50.0 l47.3 l52.8
5.020 ]00.0 295.0 ]05.0
11.82l

600.0
550.0 541.3 558.8

665 I].()650
l7.02з ll()0 783 8l7
l9.02{

l000
950 9jl 969

п
п
п

r

I

п

Резульlаты поверки

\1В

з.

в

5,

8,

ll.
|2, 550.0

l5.

I

Вер\ниii
преlе:l

в l]

t]

0.050

22. 6]5

I



Таблица Ж.3 Определение абсолютпой погрешности в режиме измерений напряжения перемея-
ного тока <LoZ>

таблица Ж.4 опрелеление абсолютной погрешности измерений элекгрического сопротивления по-стоянно то

Таблица Ж.5 оп еление абсолютной п шности изме нии эле кои емкости

Поверяемые точки Зпачения изltсряеrtой величины Резl,rьтаты поверки
заключение о
соответствии

м
Предел
измере-

ний

усгаповлен-
lIoc JllatIetlпa

ни)riний
пpe.lejl

Верхний
предел

показаtllIя
Предел

дOпусцаспtой
погрсшности +Д

lloc l ь
соотвегствчgт

Частота 50 Гц
I} в l} I] I} I} в

l

6.000
1.500 | ..l l5 1.585 0.085

2 3.000 2.li70 3.130 0.130
] 5.500 5.295 5.705 0.205
{

60.00
l5.00 l4.15 l5.85 0.115

5 30.00 28.70 з 1.30 l.]0
6 55,00 52.95 57.05 2л05

300.0
l00.0 93.0 l07.0 7.0

8 l80.0 l70.6 l89..l 9.{
9 250.0 2з8.5 26|.5

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Резу.rьтаты повсрки

л! Предел
измерсний

YcTaHoB.,leHBoe
значснис

Нижний
предел

Всрхнйй
препел

показания
п шности t.\

Гlрс.lел
доп\,скаемой Погрешносгь Соответствуег

Orr Ort Ort Ort ()It ()rt
l li0.0 l48.1 l51.9 1.9
2 296.6 303.,l 3.{
3

600.0

550.0 5_1].l 555.9 5.9
ком кОу KOrr KOrt KOrr KOrt KOtl

1.500 |..l76 |.525 0.025
5 3.000 3.017 ().0_t 7

6.000

5.500 5.1 lб 5.585 0.085
7 l5.00 1.1.76 I5.25 0.25
ll, 29,5з 30.47 0.J7
9

60.00

55.00 54.1б 5 5.85 0.85
I0 I5().0 l17.6 l52.5 2.5lL 300.0 295.з 3 0.1.7 !.1600.0

550.0 511.6 558.5 l1.5
Мом MOlr M()tl Morl Мом MOrr M()rrlз 1.500 1.160 1.5-1 l 0.0.1l

3.000 2_1)2,2 3.078 0.078
l5

6.000

5.500 5.360 5.6,1l 0.1Jl
lб l5.00 l1.-lj l5.58 0. ili
l1 з0.00 28.90 зl.!0 1.1()

60.00

55.00 5з.03 56.98 I.9l]

Поверяемые точки Значения измерясvой величины l'езr.rьтаты поверки Зак.,lючение о
сооl,ветс-т8 и и

N9
Предел

измерений
устаповrелнос

lllачеlltlе показаrlия
Препел

допускаемой
погрешнос,ти tд

Погреulllосгь Соответсгвуег

llФ нФ ttФ llФ ttФ IIФ
I l5.00 l1.20 l5.80 0.80
2 з0.00 28.60 ] l..l0 1.10
]

60.00

55.00 52.60 57.40 2..l0
600.0 l50.0 l55.0

3,1

Погреш-

1.

l1.5

3аключение о
соответствии

Orl

з00.0

1,

2.953
6,

]0.00

11.

l1,

l8,

Нижний
прсде,,l

l]ср\Itий
llpc.le.l

ttФ

1, l45.0 5.0



Повсрясмые точки Рез1,-r ьтаты поверки
ЗаЕ,lючение о
соответствии

м Прсдсл
измерений

уставовлсttttос
]наченле

1-1ижвий
лредел

l]ср\llий
l lpc,,lcJ

показанllя
Пр"дс,l

лопускаемой
погрешности tA

Погрешность соотвсгс-твчег

5 300.0 290.5 309.5 9.5

6, 550.0 533.0 l7.0
rlкФ \!кФ \iкФ rlхФ IlкФ

,7

6.000

1.500 0.050
8, з.000 2.905 3.095 0.095

5.500 5.]30 5.670 0. ]70

l0,
60.00

l5.00 l4.50 l5.50 0.50

!l. ]0.00 29-о5 з0.95 0.95

12. j5.00 53.]0 56.70 1.70

l3.
600.0

|50.0 1,15.0 l55.0
l] з00.0 290л5 з09.5 9.5

l5 550.0 53з.0 567.0 1,7.o

rlФ \tФ rrФ \!Ф IlФ lrФ
l6, 1.500 1.455 1.545

1,1. з.000 2.9l0 з.090 0.090

l8 5.500 5.з]5 5.665

60.00

I5.00 l1.17 l5.83 0.8з

з0.00 )я l) з 1.58 1.58

2l 55.00 52-1,7 57.83 2.1l]

22

l00.0
65.0 60.3 69.Е 1.8

2з 80.0 74.5 ll5.5 ].)
2] 95.0 88.8 l01.3 6.з

Таблица Ж.6 деление абсолютной по ешности изм ний силы постоянного тока

Таблица Ж.7 ение абсолютной по ости изNl ний силы п енного тока

закJlючсние о соот-
ветствиllЗвачения изrlсряемой величины Рсз!,]lьгаты поверкиПоверясvые точки

Соответсгвусг
Преде,,l

доп\'скаемой
поrрешвости *^

ПогрешносгьN!
Пре.лел
язмере-

ний

установлен-
ное значение

}lижний
предел

Верхний
прс,lсл

показания

].6I45.5 l5.1.6l l50.0
li.з300.0 19 | .,7 ]08.32

l1.6з

600.0

550.0 56{-6

616650 621

]0.0800 710 llj0)
] j.()

l000.0
950 9l5 9ll56

зак.,lючение о соот-
ветсгвииРе,]у,,1ьтаты поверкиЗначения измерясttой величиныПоверясмые точки

Пре,rел
доп},скаеNlой

ltогрсшносlи +^
ПогрешносгьI klказавпя

Прлсл
измере-

ний

ygIaHoBjrcH-

ное значение
Нижний
предел

Верхний
прспсл

{.6l50.0 l15.5 l5].6l
8.з308.]2 300.0 291-1

l].656{.6]
600.0

550.0 535.5

26.1)676650 621.l

30л017о 830) 800

]5.09856,

l000.0

950 9l5

j5

Зпачения измсрясмой величины

56?.0

\tкФ \tкФ

1.450 1.550

9,

5.0

0.0,15

6.000

0.1бj

l9.
20.

5] 5.5

26.0],

(iю] вс-тс гв}'ет



аосолютнои

lEE

Таблица Ж.8

[lоверясмые точки Значсния изrtеряемой величины I'еt\,-Iьтаты lIоверки заtсtючение о
соответствии

N!)
Преде,r

из\tсрсний
уgгано влен цое

зяачепие
ниr(ний
предеп

Верхний
lIpe.le,,l

показания
lIpc.,te,t ,loltrc_

кас\!ой по_
греtUllос-tц +1

Погрешпость Соотвегсгвусг

,с ,с "с "с ,с
l _20.0 -25.6 _1.1.1 5.tl
2. .l00.0 з83.0 4|7.0 l7.0
]

-20..+I000

900.0 868.0 932.0 32.0

зб

IlII


