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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на термин:цы защиты и

:lвтоматики ТОР 300 (да;lее - терминалы), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <Релематика> (ООО <Релематикаф, и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При провелеЕии поверки должна обеспечиваться прослеживаемость термипала к
ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочяой схеме, утвержденной Приказом
Федерыtьного агентства по техническому регулировzlнию и метрологии
от l8 августа 2023 года Ns 1706; ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федера.llьного ilгентства по техническому регулировalнию и
метрологии от 17 марта 2022 года Nе бб8; ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулировllнию и
метрологии от 2б сентября 2022 года Ns 2360; ГЭТ 13-2023 согласно государственной
поверочной схеме, угвержденной Приказом Федерального iгентства по техническомУ
регулированию и метрологии от 28 июля 2023 года Ns 1520; ГЭТ 4-9l согласно
государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Федера,rьного aгентства по
техническому регулиров:lпию и метологии от 0l окгября 20l8 года Ns 2091, ГЭТ 153-2019
согласЕо государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального
tгентства по техническому регулированию и метрологии от 23 июля 202l года Ns 1436.

1.3,Щопускается проведение периодической поверки мя меньшего числа
измеряемых веJIичин и дJIя отдельньц измерительньD( каналов в соответствии с з:швлением
владельца средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке
информации об объеме прведенной поверки.

1.4 Поверка термиЕalла должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - косвенный метод
измерений, прямой метод измерений, метод непосредственного сличения.

1.б В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,
приведеннь!е в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укшанпые в таблице 1.

таблица l - опе и пове и

обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции поверки

Номер раздела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко-
торым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

ДаВнешний осмотр средства измеревий 7 Да

Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 Да

Да Да
Проверка прогрrlммного обеспечения
средства измерений

9

Да Да
Определение метологических харак-
теристик средства измерений

l0

Да fia
Определение метологических харак-
теристик для всех исполнений кроме
ТоР з00 РАС и ТоР 300 КП

l 0 l

,Ща

Определение метрологических харaж-
теристик для исполнения ТОР 300
рАс

Даl0.2



Наименование операции поверки

Номер разлела (пlтlк-
та) методики поверки,
в соответствии с ко_
торым выполняется
операция поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке
определение метрологическпх харак-
теристик для испоJIнения ТОР 300 КП l0.3 Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниJIм

1l Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНШЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5) 'С;
- относительнaul влажность от 45 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица, изу{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые терминалы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие тебованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
З0.12.2020 года) кОб утверждении критериев аккредитации и перечня док}, лентов, подтвер-
ждающих соответствие змвитеJIя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - едства пове

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств{lм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Основные средства поверки

р. 10 Определе-
ние меlрологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

Средства измерений, соответств},ющие требо-
ваниям к этalлонzlll не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns l706,
в диапазоне измерений напряжения переменно-
го тока от 2,5 до 250,0 В (линейное) или от 1,4

до 144,4 В (фазпое);
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к эталонам не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта от l'l ,03.2022 г. М 668, в

диапазоне измерний силы переменного тока от
0,01 до 10,50 А;
Средства измерений, соответств},ющие требо-
ваниям к эталонам не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта от 23.07.202| г. J\Ъ 1436
(подсистема воспроизведеяия единиц электри-
ческой мощности), при напрлкении переменно-
го тока от 5 до 120 В (линейное) или от 2,8 до
69,3 В (фазное), силе переменного тока от 0,05
до б,00 А, значениях коэффициентов активпой

Прибор электроизмери-
тельный эталонный мно-
гофункциональный
<ЭrrецоrrлоrштФ3.1 КМц
модификация <Энерго-
монитор-3.1КМ> П0-
0lоз+5G1000к10,
рег. Nо 52854-13
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

и реакгивной мощности от -1 до *1, при частоте
переменного тока 50 Гц.
Средства измерений, соответств},ющие требо-
ваниям к эталона}r не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от l'l ,03.2022 г. Ns бб8, в
диап&}оне измерений силы переменного тока от
10 до l00 А.
Средства измерений, соответств}rощие требо-
в:lнпям к эталонalм не ниже 2-го разряда по
Приказу Росстандарта от |'l ,03,2022 г. N бб8, в
диапазоне измерений силы переменного тока от
0до5Аl).

Вольтмегр универсаль-
ныЙ цифровоЙ
GDM_7826l,
рег. Nе 52669-13

Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этаJlонаJ\.t не ниже 5_го разряла по
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 г. Nр 23б0,
в диапазоне измерений частоты сети от 20 до
75 Гц.
Средства измерепий, соответств},ющие требо-
ваниям к эталонllм не ниже 3-го разряда по
Приказу Росстандарта от 28.0'7,202З г. Np 1520,
в диапазоне измерений нЕшряжения постоянно-
го тока от 0,2 до 1000,0 В.
Средства измерений, соответствующие требо-
ваниям к этalлонalм не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г, Ns 209l,
в диапазоне измерений силы постоянного тока
от -20 до +20 мд.

Кмибратор
универсальный 9100,

рег. Ns 25985-09

Вспомогательные средства поверки

р. 10 Опрелеле-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

Источяики с диапазоном воспроизведений
напрлкения переменного тока от 2,5 до 250,0 В
(линейное) иrи от 1,4 до 144,4В (фазное), с
диапазоном воспроизведений силы переменно-
го тока от 0,01 до 10,50А, при частоте пере-
менного тока 50 Гц, с пределами допускаемых
относительных погрешностей воспроизведений
+5 уо.

Источник переменного
тока и напряжения тех-
фазный программируе-
мый <Энергоформа-3.3-
100 >

Срелства измерений с диzшазоном воспроизве-
дений силы переменного тока от 10 до 60 А, с
пределаJ\.{и допускаемой относительной по-
грешности воспроизведений *5 О/о.

Комплекс прогрчý,tмно-
технический измери-
тельный РЕТоМтм-51 ,

рег. JФ 26975-04

Средства измерений с диапазоном воспроизве-
дений силы переменного тока от 60 до 300 А, с
пределalJ\{и догryскаемой относителъной по-
грешности воспроизведений +5 О/о.

Установка измеритель-
ная для прогрузки пер-
вичным током
рЕтомТм-30кА,
рег. ]Ф 34958-07
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Шунт токовый
Акип-750l,
рег, Nч 49121-12



Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средствarм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Трансформатор тока из-
мерительный переносной
(ТТИП)), исполнение
ттип_5000/5,
рег. М 39854-08.

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений
р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства изме-

рений
р. 10 Определе-
ние метологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с диапазоном воспроизведений
напряжения переменного (постоянного) тока от
110 до 220 В, с пределами допускаемой относи-
тельной погрешности воспроизведений +5 Уо.

источник питания
переменного и
постоянного тока

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме_

рений

Установка дJIя проверки
парarметров элеюриче-
ской безопасности
GPT_79803,

рег. Nэ 50б82-12

Средства измерений температуры окружающей
средь! в диIшазоне от +15 ОС до +25 ОС, с пр-
дела}rи допускаемой абсолютной погрешности
измерениЙ +1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от 45 О/о до 80 %, с преде-
лtlми допускаемой относительной погрешности
измерений +3 9/о.

Термогигрометр
электонньЙ (CENTERD
модели з l3,
рег. Nэ 22129-09

р. 10 Опрелеле-
Еие метрологи_
ческих характе-

ристик средства
измерений

На.гtи.ше иптерфейсов Ethemet и USB; операuи-
оннalя система Windows с установленньш сер-
висным прграммным обеспечением
(дfu,Iее - ПО) <МиКРА> и ПО KBSCOPE> 2)

Персональный
КОМПЬЮТеР IBM РС

')Соотношение пределов допускаемой суммарной погрешности этмонного и вспомогательного
средств измерений (вольтмегра универсмьного цифрового GDM-7826l и трансформатора тока изме-

рительного переносного <<ТТИП>, исполнение ТТИП-5000/5) при измерении силы переменного тока
и пределов допускаемой погрешности поверяемого средства измерений должно быть не более l:2.

')ПО uBSCOPEo является общедосryпной программой для просмотра осциллограмм в формате
6

Трансформаторы тока с номип:шьным значени-
ем первичного тока 300 А, номина.пьным зна-
чением вторичного тока 5 А. класса точности
0,05 |).

Средства измерений сопротивления изоляции
(на испытательное напряжение не ниже 1000 В)
с верхним пределом измерений не ниже
l00 МОм, с пределами допускаемой относи-
тельноЙ погрешности измерени1 н9 ý9лgg +l %;

Средства измерений напряжения переменного
тока с диапл}оном формирования напряжения
переменного тока до 2000 В, с предела}tи до-
пускаемой относительной погрешности не бо-
лее +1 %.



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовalния к
средствtlм поверки, необходимые дrя

прведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

СОМТRАDЕ.,Щопускается использование других аналогичных программ.

.Щопускается использомть при поверке другие утвержденные и аттестованные эта-
лоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим тебованиям, укд}анным в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице,

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустzшовок по-
требителей>. Также должны бьгь соблюдены требоиншI безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( доку!{ентах на поверяемые терминalлы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Терминм лопускается к дIцьнейшей поверке, если:

- внешний вид терминала соответствует описанию и изобракению, приведенному в
описании типа;

- отсутств),ют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJш результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных oкtr}aтb влияние на безопасность про-
ведения поверки или р€зультаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе-
ния поверки. При нмичии возмо)сности устанения дефекгов, выявленные дефекгы устаняются, и
терминал допускается к дальнейшей поверке. При отсрствии возможности устанения дефекгов,
терминал к дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовитеJIьные работы:
- изуtiить эксплуатационную доку {ентацию на поверяемый терминalл и на

применяемые средства поверки;

- вьцеря(ать терминал в условиях окружающей среды, указalнных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док)ъ{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с },ка:}аниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебованиям, }хrц}:lнным в

р:вделе 3, с помощью оборудования, укванного в таблице 2.

8.2 Опробование термин.rла
Опробование терминаJIа проводить путем проверки работоспособности системы са-

модиагностики в следующей последовательности:
1) Подключить питание терминала,
2) Включить/запустить терминirл.
3) Нажатием кнопки Е перейти из режима ожиданIlJl в гл,lвное мепю.
4) Перейти в пункт меню к.Щиагностика/Состояние ).
5) Убедиться в отсугствии выявленных неисправностей по нулевьш значениям ко-

дов сalмодиzгностики.

1



8.3 Проверка электрического сопротивлепия изоJlяции и элекгрической прочности
ИЗОJIЯЦИИ

Перед проведением проверки элекгрического сопротивления изоляции и и элеrгри-
ЧеСКОЙ прочности изоJиции отк,Iючить питание терминала. Затем временными перемьнкаь,{и
ОбЪеДИнить цепи независимьIх фупп.В термипале в зависимости от исполнения вьцеляются
следующие независимые группы цепей:

- переменного тока;

- переменногонапряжения;

- переменного тока ВОМП;
- переменного нllпряженtlя ВОМП;
- тока ШОН;
- дискретньж входов;

- пит:шия термиЕarла;

- сигнализации;

- оперативного тока пит:lния ЭМОl и ЭМВ;
- оперативного тока питания ЭМО2;
_ вьIr(одньD( реле.
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на установке дJIя про-

верки пaptllt{eTpoв электрической безопасности GPT-79803 (да.тее - GPT-79803) испьrгатель-
ным напряжением постоянного тока l000 В межлу:

- всеми независимыми цепями, соединенными между собой, и корпусом;

- каждой независимой цепью и оставшимися независимыми цепями, соединенными
между собой.

Проверку элекгрической прочности изоJuщии проводить на GPT-79803 действую-
щим зЕачением испьпатеJIьного напряженl,rя 2000 В синусоидaлльной формы частотой 50 Гц в
течение 1 минугы между:

- всеми независимыми цепями, соединенными меrцу собой, и корпусом;

- каждой независимой цепью и остчlвшимися независимыми цепями, соединенными
между собой.

После проведения проверки электической прчности изоJIяции повторно вьшоJIнить
проверку электрического сопротивления изоляции.

Терминал допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании отс}тств}.ют
выявленные неисправности; при проверке электрического сопротивления изоляции измерен-
ное значение элецрического сопротивления изоJIяции не менее 100 МОм; во время проверки
электрической прочности изоJlяции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия
изоляции; при повторной прверке электрического сопротивления изоJulции измеренное зна-
чение электрического сопротивления изоJlяции не менее l00 МОм.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку соответствия ПО проводить в следующей последовательности:
1) Повторить операции 1) - 3) п. 8.2.
2) Перейти в п}ъкт меню <.Щиагностика> ---+ (ИнформацияD -} (Версии ПО>.
3) Считать отобразившиеся наименование ПО и номер версии.
Термина.п допускается к дzлльнейшей поверке, если прогрarп,rмное обеспечеЕие соот-

ветствует требованиям, указанным в описilпии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Перел определеIlием метрологических характеристик в ПО кМиКРА)) установить
требуемlто точность отображения измеряемьD( величин (б знаков после запятой).,Щля этого
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перейти в пункт меню (Действия) ---+ (Настройки> -- <Мониторинг сигналов>. Задать
необходимое количество знаков после запятой во вторичных значениях.

10.1 Определение метрологических харакгеристик дJul всех исполнений кроме ТОР
300 РАС и ТоР 300 КП

10.1.1 Определение относительной основной погрешности измерений действую-
щего значения линейного н:шряжения переменного тока при/.о, проводить в следующей по-
следовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисунке 1 (обозначения клемм термин:ша,
ПРеДназначенньD( для измерений напряжения переменного тока, в зависимости от исполне_
ния терминала приведены в руководстве по экспJryатации АИПБ.656122.01l-ХХХJй РЭ3).

IIсточшr перемеrяоrо тоIа ш

вапряlкекrя трехфазrп,й
прграr[Yируемъй

Энергофоруа З.З- l00

Ur

Us

ur
Прибор

э.,lеrýроизмер}пе jIъIдй
эTa]otц{bdl

хногфуt{ýцнонаъныtr
Энергомоrппор3.1КМ

t']

L:r U.-

Термина,r зацrтты и

автоматtrrп тоР 300 пк

Рисунок l - Схема подкrпочения терминала

2) Воспроизвести испытательные сигнalлы согласно таблице 3 (при частоте перемен-
ного тока 50 Гц).

Таблица 3 - Испытательные сигнчlлы для определеIrия относительной основной погрешности
изм ии его значения линеиного жения енного тока

3) Зафиксировать измеренные значения линейного напряжения переменного тока в
ПО <МиКРА> во вкJIадке <Мониторинг> и на приборе электроизмерительном эталонном
многофункциояа:rьном < Энергомонитор-3 . 1 КМ > (ла"rее - Энергомонитор-3. 1КМ).

Примечание - Подключение к терминаJlу осуществляется с помощью персонального ком-
пьютера (да.лее - ПК) с установленным сервисным ПО кМиКРА> по порту Ethemet (по умолчанию IP
терминала l92.1б8.50.1, порт: 3300).

4)Рассчитать значения относительной основной погрешности измерений
действующего значения линейного напряжениJI переменного тока по формуле (1), привелен-
ной в разделе ll.

5) Повторить операции 2) - 4) мя всех канalлов измерений действ}тощего значения
линейного нaшряжевия переменного тока.

9

N9

пlп U.B
п/п
Ns U,B Ns

п/п
U,B

l 2,5 6 20 ll 121'

2 6,75 7 45 l2 140
J 11,0 8 70 lз l60
4 l5,25 14 18095

5 19,5 l0 l20 15 200
Примечание - В таблице приведены значения линейного напряжения переменного тока]

испытательный сигнал в виде фазного напряжения переменного тока равен сооr"оr"r"о ЦffЩ В,

9



10.1.2 определение относительной основной погрешности измерений действую-
щего значения силы переменпого тока приl(ом проводить в следующей последовательности:

l) Собрать схему, представленн},ю на рисунке 2,3 uлп 4 (обозначения кJIемм терми-
НаЛа, ПРеДНlВflаченньD( дJUI измерений силы переменного тока, в зависимости от исполнения
термин.rла приведены в руководстве по эксплуатации АИПБ.б5б122.011-ХХХ.ХХ РЭ3).

ПРИМеЧание - Схема на рисунке 2 применяется для подачи испытательных сигналов до
2,1,/,o" включ.; схемы на рисунках 3 и 4 применяются для подачи испытательных сигналов св. 2,1./"",
вдлительностьюнеболееlс(рисунок3-отlOдоlO0Двключ.;рисунок4-св. l00 до ЗOOА
включ.).

Рисунок 2 - Схема подключения термиЕала (до 2,1 .1,"" включ.)

Примечание - PETOMTM-Sl использовать для подачи испытательных сигншlов от l0 до
60 д вк,rюч.; РЕтоМТм-30кд использовать дJIя подачи испьпательных сигналов св. 60 д до l00 д
включ.)

Рисунок 3 - Схема подключения терминаJIа (от l0 ло l00 А включ.)

Рисунок 4 - Схема подключения терминала (св. 100 до 300 А включ,)
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2) Воспроизвести испытательные сигналы согласно таблице 4 (при частоте перемен-
ного тока 50 Гц).

ТабЛИЦа 4 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
и ений дей его значения силы п менного тока

3) Зафиксировать измеренные значения силы переменного тока в ПО <МиКРА> во
вкJIадках <Мониторинг> и <Осциллограммы> (для сигнаJlов, которые подilются не более 1 с).

Примечание -.Щля просмотра осциллограмм в формате COMTRADE (сохраняются во
ВtсТадке <Осциллограммы>) дополнительно использовать ПО (BSCOPE). За измеренное значение си-
лы переменного тока на осциллограмме принимать значение, находящееся в центре данной осцилло-
граммы.

4) Зафиксировать измеренные значения силы переменного тока на Энергомониторе-
3.1КМ (в случае использования схемы на рисунке 2) uлu на шунте токовом АКИП-750l (в
сл}п{ае использовtlния схемы на рис}нке 3).

5) В случае использов:lниJI схемы на рис}цке 4 зафиксировать максимальное изме-
ренное значение силы переменного тока на вольтмеlре универc:rльном цифровом GDM-
78261 (да,тее - GDM-78261), предварительно переведя его в режим кИзмерение МАКСА4ИН
значений>.

6)Рассчитать значения относительной осяовной погрешности измерений
действующего значения силы переменного тока по формулам (l) (в случае использованиJI
схемы Еа рис}ъке 2) и (2) (в слrIае использования схем на рисунках 3 и 4), приведенньпr.r в

разделе l 1 .

7) Повторить операции 2) - 6) для всех KaH.uIoB измерений действующего значениJl
силы переменного тока.

8) Изменить в терминале заданное номинальное значение силы тока на 5 д. Для это-
го в ПО <МиКРА> перейти во вкладку <Уставки>, нажать на значок (ОбновитьD, дzrлее два-
жды щелкн}ть по появившемуся файлу ycтalBoк <setgXXXX>. В открьвшемся окне ycт.lнo-
вить для всех поверяемьп каналов значениJI номинalльного вторичного тока 5 А, после чего
нажать на значок (Загрузить), подтвердив загрузку обновltенного уставок файла на устрой-
ство вводом информации о пользователе (Специа.llист) и пароле (l).

9),Щождавшись редомления об успешной записи уставок, перейти на вкJIадку
кКонфигурация термиЕала) и HaDKaTb на значок <Выгрузить>. В группе (Аналоговые входы>
дважды щелкЕуть по отобраlившемуся аналоговому блоку. В открывшемся окне устztновить
дJIя всех поверяемых каналов значения номинальЕого тока 5 А, после чего нажать на значок
<Загрузить>, подтвердив запись изменений в терминаJI.

10) Повторить операции 2) - 6) для всех к.lнttлов измерений действ}тощего
значения силы переменного тока.

10.1.3 Определение абсолютной осЕовной погрешности измерений частоты сети
проводить в след}тощей последовательности:

1) Собрать схему, представленн}.ю на рисунке 5 (обозначения кJIемм терминаJIа,
предназначенньIх для измерений нzшряжения переменного тока (частоты сети), в зiвисимо-
сти от исполнения терминала приведены в р}товодстве по эксплуатации
АипБ.656122.01 l_xxx.xХ рэз).

ll

Jф

п/п
I А I А I А

1 0,04.1no, 6 0,2,1no^, 2,1. Irou
2 0,08.1,.* 7 0,6./"ол, 12 15.1no^,

з 0,12..aнол, 8 1no" lJ 3 0..1ном

4 0,1б./rол, 9 1,5 .1nou l4 45./пол,

5 0, l95.1Ho. 10 2,0.1"ou l5 60./"о*,
Примечание - Время подачи испытательньж сигнiллов св. 2,1./no,, - не более l с. Пары между

ных сигнаJIов св, 2,l ,1,", не менее l0 мин.подачей испытатель

],lъ

п/п
Jф
п/п
l1



fil Uл U"-

Тсршяrlal за!цЕтra я
аrтомапш! тор ]00

КаlЕбратор

!,Езерсеънцй 9 l 00

Рисунок 5 - Схема подключения терминала

2) Воспроизвести испытательные сигналы с характеристикllмlл согласно таблице 5.

Таблица 5 - Испьпательные сигнЕuIы для определения абсолютной основной погрешности
изм нии частоты сети

3) Зафиксировать измеренные значения частоты сети в ПО кМиКРА> во вкладке
<Мониторинг>.

4) Рассчитать значения абсолютной основной погрешности измерений частоты сети
по формуле (4), приведенной в разделе l l.

5) Повторить операциl,t 2) - 4) для всех кан:Iлов измерений частоты сети.

10.2 Опрелеление метологических характеристик для исполнения ТОР 300 РАС
10.2.1 Определение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности

измерений действующего звачения линейного нrшряжения переменного тока при /'о" прово-
дить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представлевную яа рисунке l (обозначения кJIемм терминал4
предназначенньD( для измерений нrшряжения переменного тока, в зависимости от исполне-
ния терминала приведены в руководстве по эксплуатации АИПБ.656l22.0l1-ХХХ.ХХ РЭ3).

2) Воспроизвести испытательные сигналы линейного напряжения переменного тока
согласно таблице б (при частоте переменного тока 50 Гц).

Таблица б - Испытательные сигналы для определения приведенной (к диапазону измерений)
основной погрешЕости измерний действующего значения линейного нlшряжения перемен-
ного тока
Ns п/п U,B

1 l0
,70

J l30
4 l90
5 250

Примечание - В таблице приведены значения линейного напряжения переменного тока; испы-

тательный сигнал в виде фазного напряжения переменного тока равен соотношению Ч#Ф В.

3) Зафиксировать измеренные значения линейного напряжения переменного тока в
ПО <МиКРА> во вкладке кМониторинг> и на Энергомониторе-3.1КМ.

N9

пlп U,B lГц
l 20
2 35
J 50
4 65
)

l00

75
Примечан ие - В таблице приведено значение линейного напряжения переменного тока; испы-

тательный сигнал в виде фазного напряжения переменного тока равен соотнощa"ua ЧryЗr В.

l2

гt\-
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основнои по ости изм дей щего значения силы пе енного тока

3) Зафиксировать измеренные значения силы переменного тока в ПО кМиКРА> во
вкJIадках <Мониторинг> и <Осциллограммы> (для сигна.llов, которые подalются не более l с).

Примечание - Щля просмmра осuиллограмм в формате COMTRADE (сохраняются во
вкладке <Осциллограммы>) дополнительно использовать ПО (BSCOPE). За измеренное значение си-
лы переменного mка на осцпллограмме принимать значение, находящееся в центре данной осцилло-
граммы.

4) Зафиксировать измеренные значения силы переменного тока на Энергомониторе-
3.1KM (в случае использования схемы на рис}ъке 2) либо на trr}тIте токовом АКИП-750l (в
случае использования схемы на рис}тrке 3).

5) В слуlае использования схемы на рисуЕке 4 зафиксировать максиммьное изме-

ренное значение силы переменного тока на GDM-78261, предварительно переведя его в ре-
жим <Измерение МАКС/lчlИН значенийD.

6) Рассчитать значения приведенной (к диапазону измерений) основной погрешно-
сти измерений действующего значения силы переменного тока по формуле (5), привеленной
в разделе 1l.

7) Повторить операции 2) - 6) для всех кан.lлов измерений действующего значения
силы переменного тока.

8) Изменить в терминале заданное номинiшьное зЕачение силы тока на 5 А согласно
операциям 8) - 9) п. l0, l .2.

9) Повторить операции 2) - 6) для всех каналов измерений действ},ющего значения
силы переменного тока.

]ф п/п I,A
l 0,1 ./"о''

0,5.1rол,

3 1,0.1HoM

4 2,0.1"о,
5 l0.1пoM

6 20.I"ou
7 3 0..alro,

8 40./"о"
При мечан ие - Время подачи испытательных сигнаJIов св. 2,0./"., - не более l с, Пары между

подачей испытательных сигналов св. 2,0./"., не менее l0 мин,

lз

4) Рассчитать значения приведенной (к диапазону измерений) основной погрешно-
сти измерений действующего значения линейного налряжениJI переменного тока по формуле
(5), приведенной в разделе l 1.

5) Повторить операции 2) - 4) длlя всех канzlлов измерений действ},ющего значения
линейного напряжения переменного тока.

|0.2.2 Определение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности
измерений действующего значения силь! переменного тока при _f*o* проводить в след}тощей
последовательности:

1) Собрать схему, представленную на рис}нк.lх 2, З илu 4 (обозначения кJIемм тер-
МИНаЛа, ПРедназначенньж для измерений силы переменного тока, в зtlвисимости от исполне_
ния терминала приведены в руководстве по экспJryатации АИПБ.б56122.0l l-xxx.xx РЭ3).

ПРимечание - Схема на рис},нке 2 применяегся для подачи испытательных сигналов до
2,0,.I""" включ.; схемы на рисунках 3 и 4 применяютýя для подачи испытательных сигналов св. 2,0./""*
и длительностью не более l с (рисунок 3 - св. l0 до 60 А вкпюч.; рисунок4-св. бOдо 200 А включ.).

2) Воспроизвести испытательные сигн:lлы согласно таблице 7 (при частоте
переменного тока 50 Гц),

Таблица 7 - Испытательные сигн.лJIы для определения приведеЕной (к диапазону измерений)
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10.2.3 Определение приведенной (к номина.,,rьному значению) основной погрешно-
сти измерений напряжения постоянного тока проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленн},ю на рисунке б (обозначения клемм термиЕ:uIа,
предназначенньD( для измерений напрfiкения постоянного тока, в зzвисимости от испоJIне-
ния термин:rла приведены в руководстве по эксплуатациlи АИПБ.656122.01 1-)йХJй РЭ3).

Lý :'ir U

Капrфатор

унrrверашкьпi 9100

тернrrнал запиты lr

aBToшaTrKlt ТоР 300

пк

Рисlъок б - Схема подключения терминаJIа

2) При помощи калибратора универсального 9100 воспроизвести следiющие испы-
тательные сигнмы нalпряжения постоянного тока:

- для канала измерений с номинальньIм напряжением 0,2 В: -0,200; -0,100; 0;
+0,100; +0,200 В;

- для канала измерений с номин:uIьпым напряжением 3,5 В: -3,5; -1,75; 0; +1,75;
+3,5 В;

- для к.lнала измерениЙ с поминмьным Еапряжением 24 В: -24; -12;0; +12:' +24 В;
- дJIя канала измерений с номиЕмьным нtlпряжением 40 В: -40; -20; 0; +20; +40 В;
- дJuI канала измерений с номинаJIьным нaпряжением 330 В: -330; -165; 0; +165;

+330 В;

- для канаJIа измерениЙ с номин.lльным напряжением 600 В: -600; -300; 0; +300;
+600 В;

- для KzlHaJIa измерений с номин:шьным нilпряжением 1000 В: _l000; -500; 0; +500;
+1000 в.

3) Зафиксировать измеренные значения напряжения постоянного тока в ПО
(МиКРА> во вкладке <Мониторинг>.

4) Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению) основной
погрешности измерений н:tпряжениJl постоянного тока длJI всех каЕалов измерений напря-
жения постоянного тока по формуле (5), приведенной в разделе 11.

5) Повторить операции 2) - 4) дп" всех канмов измерений напряжения постоянного
тока,

|0.2.4 Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты сети
проводить в следутощей последовательности:

l) Собрать схему, предстarвленную на рисунке 5 (обозначения кJIемм термиЕ:ша,
предназначенньD( для измерений напряжения переменного тока (частоты сети), в зависимо-
сти от исполнения терминала приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.656122.01 1 -ххх.хх рэ3).

2) При помощи калибратора универсzrльного 9100 воспроизвести испытательные
сигнаJIы с характеристикll {и согласЕо таблице 5.

3) Зафиксировать измеренные значения частоты сети в ПО кМиКРА> во вкладке
<Мониторинг>.

б) Рассчитать значения абсоrпотной основной погрешЕости измерений частоты сети
по формуле (4), приведенной в разделе 1 1.

7) Повторить операции 2) - 4) мя всех канtцов измерений частоты сети.

l1
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10.3 Определение мец)ологических харtжтеристик д'tя исполнения ТОР З00 КП
10.3.1 Определение приведенной (к номинальному значению) основной поIрешно-

сти измерений действующего значения линейного нalпряжения переменного тока приl{rо*,
проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленЕ)4о на рисунке 1 (обозначения клемм терминалц
ПРеДНirЗНаЧеННЬIХ ДЛЯ ИЗмерениЙ напряжения переменного тока, в зависимости от исполне-
ния терминала приведены в руководстве по эксплуатации АИПБ.656122.0l1-ХХХ.ХХ РЭЗ).

2) ВОСпроизвести испытательные сигналы линейного напряжения переменного тока
согласно таблице 8 (при частоте переменного тока 50 Гц).

Таблица 8 - Испытательные сигнllлы дJuI определения приведенной (к яоминальному значе-
нию) основноЙ погрешности измерениЙ деЙствующего значения линейного напряжения пе-

енного тока

З) Зафиксировать измеренные значения линейного напряжения перемеIшого тока в
ПО кМиКРА> во вкладке <Мониторинг> и на Энергомониторе-3. 1КМ.

4) Расс.мтать значения приведенной (к номинальному значению) основной погреш-
ности измерений действующего значения линейного напряжения переменного тока по фор-
муле (5), приведенной в разделе 1 1.

5) Повторить операции 2) - 4) мя всех KaнalloB измерений действ}тощего значения
линейного напряжения переменяого тока.

l0.З .2 Определение приведенной (к номина:lьному значению) основЕой погрешно-
сти измерений действующего значения силы переменного тока приlrом проводить в следую-
щеЙ последовательности:

l) Собрать схему, представленную на рисунке 7 (обозначения кJIемм терминал4
предназначенньD( для измерений напряжения и силы переменного тока, в зависимости от ис-
полнения терминаJIа приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.б5б 1 22,0 l 1 -ххх.)о( рэ3).

Рисlтrок 7 - Схема подключения терминала

Nq п/п U в
l

з0
3 60
4 90
5 l20

При мечание - В таблице приведены значения линейного напряжения переменного тока; испы-

тательный сигнал в виде фазного напряженrlя переменного тока равен соотношению
Uлв(всса; ----7-D

Iл

Ur__
l lprioop

].r]екропзмерЕtеrlьЕьдЁ
}т&rоrqiый
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ЭЕФгохоЕ.rор-З.lКМ

lr

IIстотшх ЕФемеtшого ток8 п
Irалр.Екешlя трехФпзвМ

профа!f,vкруемый
эIlФгофоDItа 3.з-l00

ц
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Ir

L-r

Tcpýl{lart защкгы и
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2) Воспроизвести испытательные сигншIы согласно таблице 9 (при частоте
переменного тока 50 Гц).

Таблица 9 - Испытательные сигналы для определения приведенной (к номипальному значе-
основнои по ости и действ щего значения силы п ого тока

3) Зафиксировать измеренные значениrt силы переменного тока в ПО <МиКРА> во
вкJIадке <Мониторинг> и на Энергомониторе-3. 1КМ.

4) Рассчитать значения приведенной (к номина.ltьному значению) основной погреш-
ности измерений действlтощего значенrlя силы переменного тока по формуле (5), приве.чен-
ной в разделе 11.

5) Повторить операции 2) - 4) для всех кaшtцов измерений действующего значения
силы перемеяного тока.

6) Повторить операцию 5) для номинатlьньD( значений силы переменного тока 1 и
5А,

10.3.З Определение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности
измерений силы постоянного тока проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленн1то на рисунке 8 (обозначения клемм терминала,
предназначенньD( для измерений силы постоянного тока, в зависимости от исполнения тер-
минала приведены в руководстве по эксплуатации АИПБ.656l22.011-ХХХ.ХХ РЭ3).

м
пlп U,B I,A

1 0,01 ./"ол,

2 0,25.1"ол,
3 0,5./"ол,
1 1rо*'.

5

i00

1,2. I"ou
Примечание - В таблице приведено значение линейного напряжения переменного Toкai испы-

тательный сигнал в виде фазного напряжения переменного тока равен соотношению
Uав@с,сл)

в.

пк

l,1_

Ка]Irбратор

упrв€рсаIьrшй 9l00

l- I.

16

нию

Рисунок 8 - Схема подключения терминала

2) При помощи к.rлибратора универсального 9100 воспроизвести следующие испы-
тательные сигнllлы силы постоянного тока: -20; -l0; 0; +l0; +20 мД.

3) Зафиксировать измеренные значения силы постоянного тока в ПО <МиКРА> во
вкладке <Мониторинг>.

4) Рассчитать значения приведенной (к диlшaвону измерений) основной
погрешности измерений силы постоянного тока для всех каналов измерений силы постоян-
ного тока по формуле (5), приведенной в разделе l 1.

5) Повторить операции 2) - 4) мя всех каяалов измерений силы постоянного тока.

10,3.4 Определение абсолютной основной погрешности измерений частоты сети
проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленную на рисунке 5 (обозначения кJIемм терминаJIа,
предназначенньD( для измерений напряжения переменного тока (частоты сети), в зависимо-

Тср}ц!ааT }ащIIш rt

аsто}tат}iхII тоР з00



сти от исполнения терминала приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.656122.0l l_xxx.xx рэ3).

2) При помощи ка;шбратора универсrrльного 9100 воспроизвести испьпательные
сигналы с характеристикaл}.tи согласно таблице 5.

3) Зафиксирвать измеренные значения частоты сети в ПО кМиКРА> во вкJIадке
кМониторинг>.

4) Рассчитать значепия абсолютной основной пофешпости измерений частоты сети
по формуле (4), приведенпой в разделе 1 l .

5) Повторить операции 2) - 4) для всех кан.lлов измерений напряжения переменного
тока (частоты сети).

l0.З.5 Определение приведенной (к верхпему значению диапазона измерений) по-
грешности измерений коэффициента активной мощности cos<p при/,,о* цроводить в следую-
щей последовательности :

l) Собрать схему, представленную на рисунке 7 (обозначения кJIемм терминала,
предназначенньD{ для измерений напряжения и силы переменItого тока, в зависимости от ис_
полнения термин:rла приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.656 l 22,01 l _)оfi.ю( рэ3).

2) Воспроизвести испьпательные сигнalлы согласЕо таблице 10 (при частоте пере-
менного тока 50 Гц).

Таблица l0 - Ислытательные сигналы для опр€деления приведенной (к верхпему значению
диапазона и п ости изм нии ко ициента активной мощности со

N9

пiп
U,B I А

Коэффичиент
активной
мощности

соsQ

Значение фазово-
го угла между
напряжением и
током, соответ-

ствующее cosQ, О

Пределы допускаемой приве-
денной (к верхнему значению
диапазона измерений) погреш-
ности измерений коэффичиен-

та активной мощности соsQ
пруl fno", Yо

l 0,05. U"o^. 0,05 +3,5
2 0,6.Uno,. 0,2
3 U"o" 5

4 1,2.Uno"

l 0 l80
+0,5

5 0,05. U'oit 0,05 +3,5
6 0,б'Цо*. 0,2
7 Uno.,. )

1,2. U"ou 6

_0,5 l20
+0,5

9 0,05. Uno, 0,05 +3,5

l0 0,б. Urол, 0,2
ll U"o^. 5

12 |,2.Uno" 6

0 90
а0,5

lз 0,05. Uпо" 0,05 *з,5
14 0,б.Uпо, 0,2
l5 Uno" 5

lб |,2. U"n" 6

+0,5 60
+0,5

l7 0,05. Uпо" 0,05 +3,5
18 0,б.Uпо,. 0,2
l9 Uno" 5

20 1,2.Uяо|" 6

+1,0 0
+0,5

П ри мечан ие - В таблице приведены значения линейного напряжения переменного тока; ис-

пытательный сигнiUI в виде фазного напряжения переменного тока равен соотношению
Uaa(Bc,c,r) л

|,7

6

8



10.з.6 определение приведенной (к номина,tьному значению фазной/срлмарной
активной мощности) погрешности измерений фазной/срлмарной активной электрической
мощности прийu проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему, представленЕ}.ю на рисунке 7 (обозначения кJIемм терминала,
ПРеДНаЗНаЧеННЬD( ДJUI ИЗмерениЙ ншrряжения и силы переменного тока, в зависимости от ис-
полнепия термиЕала приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.656122.01 1 _ххх.хх рэ3).

2) Воспроизвести испытательные сигнtчIы согласно таблице 11 (при частоте пере-
менного тока 50 Гц).

Таблица 1 l - Испытательные сигнllлы дJuI определения приведенной (к номинальному зна-
чению фазной/суп{марной активной мощпости) погрешности измерений фазной/суммарноЙ
активной элек ческой мощности

3) Зафиксировать измеренные значеЕия фазной/суммарной активной электрической
мощности в ПО <МиКРА> во вкладке <Мониторипг> и на Энергомониторе-3.1КМ.

4) Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению фазной/суммарной
активной мощности) погрешности измерений фазнойсуммарной активной электрической
мощности по формуле (5), приведенпой в разделе 1 1.

Примечание - Номинальное значение фазной активной мощности - U"",.,I"",.cos9/{3; но-
минальное значение суммарной активной мощности - U".".1,.".cosrp.!3 (при cosg:1).

l8

Ns
п/п

U,B I,A
Коэффициент

активной
мощности

cosp

Значение фазо-
вого угла между
напряжением и
током, соответ_

ствующее cos<p, О

Пределыдопускаемой приведенной (к
номинальному значению фаз-

ной/ср{марной активной моulности)
погрешности измерений фаз-

ноЙ/суммарноЙ активной электриче-
ской при.fiо", Ой

l 0,05 . UHo. 0,05
2 Цо, 1

J U"o*, 5

4 1,2.Unou 6

l80 +1,0

5 0,05 . U"o" nný
6 Unou

7 U"ou )
1,2. U"ол, 6

_0,5

(ёмк,) l20

9 0,05. Uno, 0,05
10 U"o", 1

1l Uno, 5

I2 1,2.Uno" 6

+0,5

(инд.)

+0,5

lз 0,05. U,o" 0,05
l4 Иоu 1

15 Urол,,

lб |,2.U"ou 6

+ 1 0 0 +1,0

Примечание - В таблице приведены значения линейного напрfiкения переменного тока; испы-

тательный сигнал в виде фазного напряжения переменного тока равен соотношепrю kffi В.

3) Зафиксировать измеренные значения коэффициента активной мощности cosp в
ПО кМиКРА> во вкJIадке (Мониторинг) и на Энергомониторе-3, 1КМ.

4) Рассчитать значения приведеЕной (к верхнему значению диапазона измерений)
погрешности измерений коэффициента активной мощности соsQ по формуле (5), привелен-
ноЙ в разделе 11.

5) Повторить операции 2) - 4) мя всех канмов измерений действующего значеЕия
линейЕого напряжения переменного тока и действующего значения силы переменного тока.

-1,0

1

8

60
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5) Повторить операции D - Ц мя всех канаJIов измерений действующего значения
линейного напряжения переменного тока и действ},lощего значения силы переменного тока,

l 0.3.7 Опрделение приведенной (к номинальному значению фазной/сщrмарной
реакгивной мощности) погрешности измерений фазной/суммарной реактивной элекгриче-
скоЙ мощности приfrом проводить в следующей лоследовательности:

l) Собрать схему, предст:lвленную на рисунке 7 (обозначения KJleMM терминала,
ПРеДНаЗНаЧеННЬD( ДЛя измерениЙ напряжения и силы переменного тока, в зalвисимости от ис_
полнения терминма приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.б56 l 22.01 l -ххх.ю( рэ3).

2) Воспроизвести испытательные сигналы согласно таблице 12 (при частоте пере-
менного тока 50 Гц).

Таблица 12 - ИспытательЕые сигнzlлы д,lя определепия приведенной (к номинальному зна-
чению фазноЙ/суммарной реактивной мощности) погрешности измерний фазноЙ/суммарноЙ

внои эл еской мощности

3) Зафиксировать измереняые значения фазной/срlмарной ре.жтивной
электрической мощности в ПО кМиКРА) во вкJIадке <Мониторинг> и на Энергомониторе-
3.1KM.

4) Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению фазной/суммарной
реактивной мощности) основной погрешности измерений фазной/суммарной реаrгивной
электрической мощности по формуле (5), привеленной в разлеле 1 1.

Примечан ие - Номинальное значение фазной реакгивной мощности - Ц"-,/"",,siпrр/i3;
номинальное значение суммарной реакгивной мощности - И"-./-", sin<p,r/3 1при sin9 =11.

5) Повторить операции 2) - 4) мя всех кzмалов измерний действующего значения
линейного нaшряжения переменного тока и действующего значения силы переменного тока,

l9

лъ
п/п

U,B I А

Значение фазового
угла между нlшря_

жением и током, со-
ответствующее Sin9,

Пределы допускаемой приве-
денной (к номинalльному значе-
нию фазноЙ/с},1t{марноЙ реак-

тивной мощности) погршности
измерениЙ фазноЙ/суммарноЙ

реактивной электрической
МОЩНОСТИ ПРИ f,{oц, 

О/о

l 0,05. Uno" 0,05
2 U"o^,

3 Цоu 5

4 l,2. Uno^, 6

_1,0 270 (_90) +1,0

5 0,05. U,"" 0,05
6 Uno*

7 Uno',.

8 |,2.Uno"

_0,5

(ёмк.) зз0 (_30)

9 0,05. U*o" 0,05
10 U"ол, l
l1 Цоu 5

\2 1,2.U"ou 6

l50

+0,5

lз 0,05 , цо" 0,05
14 Цол', 1

l5 Цол', 5

lб |,2, Uno" 6

+1,0 90 +1,0

При мечание - В таблице приведены значения лиfiейного напрФкения переменного тока; испы-

тательный сигнал в виде фазного напрякения переменного тока равен соотношению Цff@ В.

Коэффичиент

реiжтивной
мощности

sin9

l

l
5

6

+0,5
(ёмк.)



l 0.3,8 Определение приведенной (к номинальному значению фазной/суммарной
полноЙ мощности) основной погрешности измерений фазной/сушмарной полrrоЙ электриче-
ской мощности приfrо, прводить в следующей последовательности:

l) Собрать схему, предстllвленную па рисунке 7 (обозначения кJIемм термин.rЛа
ПРеДНаЗначенньD( для измерепий напрях(ения и силы переменного тока, в зависимости от ис-
полнения терминала приведены в руководстве по эксплуатации
АипБ.656 l 22.01 l-xxx.xx рэ3).

2) Воспроизвести испьпательные сипIалы согласно таблице 13 (при частоте пере-
менного тока 50 Гц).

таблица l3 - Испьпательные сигналы для определения приведенной (к номина.пьному зна-
чению фазной/сул{марной пошrой мощности) основной погрешности измерений фаз-
ной/ ма ои полнои эл КОЙ МОЦIНОСТИ

3) Зафиксировать измеренные значениrl фазной/суммарной полной электрической
мощности в ПО <МиКРА> во вкJIадке кМониторинг> и на Энергомониторе-3 . 1 КМ.

4) Рассчитать значения приведенной (к номинальному значению фазной/суммарной
полпоЙ мощности) основной погрещности измерений фазной/суммарной полноЙ
электрической мощности по формуле (5), приведенной в разделе 1 l.

Примечание - Номина.lIьное значение фазной полной мощности - U""*.1"",./{3; номиналь-
ное значение суммарной полной мощности - U"."./""-.{3.

5) Повторить операции 2) - 4) для всех каналов измерений действ),ющего значения
линеЙного н:шряжения переменного тока и деЙствующего зпачения силы переменного тока.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1 .1 Формулы, испоJIьзуемые при расчетarх:

бх = 
хоц-х*.,оо, (l)х*

где &зr.r - значение измеряемоЙ вели!lЕны, считatнное с терминала;
Х", - зпачение измеряемой величины по показаниям эт:lлонного средства измерепия.

61 ='""ч 
-/о,*,"" . ].оо, (2)

lде*ств

20

Ns
лlп U в I,A

Пределы допускаемой приведенной (к номинальному
значению фазной/суммарной полной мощности) основ-
ноЙ погршности измерений фазной/суммарной поляой

электрической мощности прu fno", Yо

1 0,05
2 l

з 5

4

0,05. Unou

6
5 0,05
6 l
7 )
8

Цоu

6
9 0,05
l0 l
1l 5

|2

1,2. Uno*

6

+0,5

При мечан ие - В таблице приведены значения линейного напряжения переменного тока; испы-

тательный сигнал в виде фазного напряжения переменного тока равен соотношению
Uяв(вс,с,qt л--Ji- D.



где /изм - значение силы переменного тока, сIштанное с термиЕarла;
/дейбтg - Д€Йствительное значение силы постоянного тока, А, измеренпое шуЕтом то-

ковым АКИП-7501 (если испоJъзуется схема на рисунке 3) или рассчитанное по формуле (3)
(есrш используется схема на рис}пке 4):

/дчя""" = /6DM'nBorr, (3)

Г.Ще /6ру - МаКСИМZlЛЬНОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ НаПРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОК4 ИЗМеРеННОе
GDM-7826l, А;

n'o!{ - номиныIьньй коэффициент трансформации тапсформатора тока измери-
тельного переносного (ТТИП)), исполнение ТТИП-5000/5.

дХ = Xn"n - Х,", (4)

где &зr.r - значение измеряемоЙ велиrшны, считанное с термипала;
Х", - значение измеряемой велшIины по показаниям эталонного средства измерения.

уХ = &чЁ,100, (5),хн

где Хизi| - значение измеряемоЙ величины, считанное с термиЕarла;
Х", - значение измеряемой велиIшны по показаниям этalлонного средства измерения;
Xn - нормирlтощее значение, которое в зalвисимости от способа нормирования иско-

моЙ погрешности может быть pttBнo диапазону измерениЙ или номинilльному значению.

Термина.ll полrверждает соответствие метологическим тебованlлям, устalновлен-
ным при }тверждении типа, если пол}^{енные в разделе 10 значепия погрешностей не
превышчlют пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А.

При невьшолнении JIюбого из вышеперечисленньж условий (когда терминал не
полгверждает соответствие метрологическим тебованиям), поверку терминrrла прекр2пIа-
ют, результаты поверки признают отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки термипчца полгверждaются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, уст:lповленным действующим законодательством.

l2.2 Прu проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з:rявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укL}ывается информачия, для каких
измеряемьtх величин и измерительных I(zlнrцoB выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца терминarла или JIиц4 представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда терминм подтверждает соответствие метологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, устzшовленной в со-
ответствии с действ}тощим законодатеJIьством, и (или) нанесением на терминlш знака повер-
ки, и (или) внесением в паспорт терминirла з:шиси о проведенноЙ поверке, заверяемоЙ под-
писью поверитеJIя и знаком поверки, с укщанием даты поверки.

12.4 По заявлению владельца терминала или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда терминал не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к енению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим з одательством.

t2.5 Протоколы поверки термипала оформляются по произ ой форме.

Технический дирекгор ООО кНИЦ кЭНЕРГО>

Велучий инженер ооо (ниЦ (ЭнЕРГо)

Казаков П. С.

2|

Гиоргадзе С. Р



ПРИЛОЖЕНИЕА
Осrrовные метрологическше характеристикп термиЕалов

Таблица д.l -М огические ха истики
Наименование характеристики Значение

.Щля всех исполнений

l00

Номина.ltьное действ}тощее значение сltлы переменного тока /но", А 1 5

номинальное значение частоты переменного токаrом, Гц 50
Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды, ОС

- относительная влажность, 7о
- частота сети, Гц
- коэффициенты активной мощности cosq и реarктивной мощности
sinq (лля исполнения ТОР 300 КП)
- сила переменного тока при измеренил( коэффичиента активной
мощности coýQ (для исполIiения ТОР 300 КП)
- Еапряжение переменного тока при измерениJIх коэффициента ак-
тивной мощности cos9 (для исполнения ТоР 300 кП)

от +15 до +25

от 45 до 80
50

от -0,5 до +0,5

от 0,2,/"о'. до 1,2,/"о,.

от 0,6,Иом до 1,2, UHoM

,Щля всех исполнений кроме ТОР 300 РАС и ТОР 300 КП
,Щиапазон измерений действ}.ющего значения линейного нlшряже-
ния переменного тока, В от 2,5 до 200,0

Пределы допускаемой относительной основной погрешности изме-
рениЙ деЙствующего значения линеЙпого напряжения переменного
тока прийн, О/о, в поддиапазонах, В:
- от 2,5 до 20 не включ.
-от20 до l20 вкrпоч.
- св. l20 до 200 включ.

+2,0
+0,5
+l,0

,Щиапазон измерений действ}.ющего значения силь1 переменного
тока, А
Пределы допускаемой относительной основной погрешности изме-

рениЙ деЙствуюцlего значения силы переменного тока
приЯоr, О/о, в поддиапазонах:
- от 0,04,/no" до 0,2,1вом не вкJIюч,
- от 0,2,1no, до 2,0,1"о.. включ.
- св. 2,0,1no" до 60,.I*o* вк.lпоч.

+2,5

+0,5
+l,0

!иапазон измерений частоты сети, Гч от 20 до 75

Прелелы допускаемой абсолютной основной погрешности измере-
ний частоты сети, Гц

+0 0 l

,Щля исполнения ТОР 300 РАС
.Щиапазон измерений действующего значения линейного нaшряже-
ния переменного тока, В

от l0 до 250

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) ос-
новноЙ погрешности измерениЙ деЙствующего значения линеЙного
напряжения переменного тока при f,.ou, 

О/о

+0 5

.Щиапазон измерений действующего значения силы переменного то-
ка, А от 0,1,1"o" до 40,/no'.

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) ос-
новной погрешности измерений действующего значения силы пе-

ременного тока прu _fHoM,Yo

+l,0

22

Номияальное действующее значение лиЕейного напряжения пере-
менного тока U,n*., В

от 0,04,/"ou до 60,/ном



наименование характеристики Значение

Номинальное значение нalпряжепия постоянного тока, В 0,2; 3,5;24; 40;
330;600; 1000

,Щиапазоны измерений напряжения постоянпого тока, В:
- для номинЕlльного нaшряlкения 0,2 В
- для номинального напрякения 3,5 В
- для номинalльного напряжения 24 В
- дJlя номинzlльного напряжения 40 В
- для номинмьного напряжения 330 В
- для номин:lльного напряжения б00 В
- для Еоминalльного напрлкения 1000 В

от -0,2 до +0,2
от -3,5 до +3,5
от -24 до +24

от -40 до +40

от -330 до +330

от -600 до +600

от -1000 до +l000
Прелелы допускаемой приведенной (к номинагьному значению)
основноЙ погрешности измерениЙ напряжения постоянного тока, oZ +0,5

,I[иапазон измерений частоты сети, Гц от 20 до 75

Прделы допускаемой абсолютной основной погрешности измере-
ний частоты сети, Гц

+0 10

.Щля исполнения ТОР 300 КП
.Щиапазон измерений действующего значепия линейного напряже-
ния переменного тока, В

от 5 до l20

Прелелы допускаемой приведенной (к номина,rьному значению)
основной погрешности измерений действующего значения линей-
ного н:lпряжения переменного тока при.fiоr, О/о

0+ 2

.Щиапазон измерений действующего значения силы переменного то-
ка, А от 0,01 ,/"о" до 1,2,1,'ол,

Пределы допускаемой приведенной (к номинальному значению)
основной погрешности измерений действ}тощего значенtlя силы пе-

ременного тока прл. fnou, 
О/о

+0,2

,Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от -20 до +20

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) ос-
новной погрешности измерений силы постоянного тока, О%

+0 2

,Щиапазон измерений частоты сети, Гц
Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измере-
ний частоты сети, Гц

+0,01

.Щиапазон измерений коэффициента активной мощности cos9 в диа-
пазоне 0,05, 1"ou S/Sl,2,/,.о" и 0,05, U"or<US 1,2, U"".

от -l до +l

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему значению диапапо-
на измерений) основной погрешности измерений коэффициента ак-
тивной мощности costp при/,ол,, 7о

+0,5

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему значению диапазо-
на измерений) дополнительной погрешности измерний коэффичи-
ента акгивной мощности cos9 при изменении силы и Еaшряжения
переменного тока от 0,05,1no*. до 0,2,/"о" не вкJIюч. и от 0,05,Uno*. до
0,б,Ио., не включ., Уо

+з 0

.Щиапазон измерений активной элеrгрической мощности (фазной и
суммарной), Вт

от 0,05,1nou до 1,2,1пол,

от 0,05,U"o*. до 1,2,U"o"
-1 < |cos<p| <+l

Пределы допускаемой приведенной (к номинмьному значению

фазной/суммарной активной мощности)I) основной погрешности
измерений фазной/суммарной активной элекгрической мощности
при f,ror, О/о

+0,5

2з

от 20 до 75



наименование стики Значение
Пределы допускаемой приведенной (к номинальному значению
фазной/срrмарной активной мощности) дополнительной погрешно-
сти измерений фазной/суъlмарной активной электрической мощно-
сти при изменении коэффициента активной мощности cosq в диапа-
зоне от -1 до -0,5 не включ. и св. *0,5 до +l включ,, Ой

+0 )

.Щиапазон измерений реактивной электрической мощности (фазной
и суммарной), вар

от 0,05,1no^, до 1,2.1"ол,

от 0,05 . Uno, до l ,2- Uno"
_l< <+l

пределы допускаемой приведенной (к номинальному значению
фазной/суl,лмаРной реактивной мощности)2) основной погрешЕости
измерений фазной/срrмарной реактивной электрической мощности

%

+0,5

ределы допускаемой приведенной (к номинalльному значению
фазной/суrrлмарной реактивной мощности) дополнительной погреш-
ности измерений фазной/сlъ.лмарЕой реаrгивной электрической
мощности при изменении коэффициента реактивЕой мощности sinp

,5 не включ. и св. +0,5 до *l включ.

п

о/ов диапазоне от -l до -0

+0,5

иапазон измерений полной электрической мощности (фазной ид
нои , в.А от0 до 1,2.Цом05

от 0,05,1no,. до 1,2..I"o,,

Пределы допускаемой приведенной (к
фазной/срлмарной полной мощности)])
мерений фазпой/суммарной полной

номинальному значению
основной погрешности из-
электрической мощности

и %

*0,5

/"",U.
ц"" 1".,

U,"', 1""'.

U""" L
U""" \."/

и ее номЗдес даJ ьноеи нал азн чение он актии нои о н соостищ н иналом ь-фаз sq/
зное н счение он и активно \tll о ности 3арумм щ п иcos9 ( р coS9= )
з ьс и номде дм й ьHan знаное чение и нв ио |\,lo ист S пщно 3 но ифазной реакт 9/!

ьннаJI ое зна иечен активнои \{ lnS зсум ощности lnSмарной ре q (при 9
с иЗде Ha,lно}tи ньдzцее знаое чение он й п иолно ностиощ 3 ном ни ьаl наное зфаз

н сие \{}l нои пол йно ностиоNl 3щ
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