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1. Общве положения

1.1. Настояцая методика распростаняется на Системы CONTROL MASTER (далее -
системы), изготавливаемые ИП Офичеров В.С., г. Реlтов Московской обл., и устанавливает
объём и методы их первичной и периодической поверок.

1.2.При проведении поверки прослеживаемость поверяемьD( СИ к госуларствеItному

первиIшому этztлону единицы объёма жидкости ГЭТ 21б-2018 обеспечивается в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объёма жидкости в потоке,

объёма жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объёмного расходов
жидкости, угверждённой приказом росстандарта от 2б сентября 2022 г. Ns 235б, к гпэ единицы

массы (килограмма) ГЭТ 3-2020 обеспечивается в соответствии с государственной поверочной

схемой для средств измерений массы, угверждённой приказом Росстандарта от 04 июля 2022 г.

Ns 1622, к ГПЭ единицы плотности гэт18_2014 обеспечивается в соответствии с

государственной поверочной схемой дlя средств измерений плотности, угверждённой
прикл}ом Росстандарта от 0l ноября 2019 г. Ns 2603, к ГПЭ единицы температуры в диап.воне
от 0 "С до 3200 "с гэт34-2020 и ГПЭ единицы температуры - кельвина в диrшазоне от 0,3 К до

2,1з,|6 к гэт35-2021 обеспечивается в соответствии с государствеIrной поверочной схемой ,ц,,lя

средств измерений температ}?ы, }тверждённой прикlвом Росстандарта от 23 декабря 2022 г.

]ф 3253.
1.3. Передача системаI\,l единиц объёма, массы, плотности, температуры жидкости

осуществлJlется методом непосредственньIх сличений.
1.4. В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические требоваrrия,

приведённые в таблице 1.

Таблица l -М огические вания к СИ
Значения характеристик

33502290800
Наименование характеристик

1008065хода, ммсловногоДиам
от 100

до 3000
от 80

до 2000
от 50

до 800
,Щиапазон объёмного расхода жидкости,

+ 0,15допускаемой относительной
объёма жидкости, 7о

Прелелы
ности измпо

+ 0.25пускаемой относитеJIьной
вычислении массы жидкости, О%

Пределы
остипо

до

от 630 до 1010апtвон изм ний плотности жидкости,

+ 0,3; + 0,5; + 1,0огрешЕости
кг/мз

поиолютнабсиоаемел доп д пускре
со титно жидкостиин п-,lии зми

от _40 до +б0темп жидкости, ОС
!иапазон изм

+ 0,2о остипиоабсолютниокае\l грешны одп пусредел
со ит сжиы кдан ии теи измп

Примечание - В зависимости от модиф овий применения плотномера.икации и усл

При проведении поверки долrкны выпоJп{яться операции, указанные в табrпrце 2,

Лист Ns 3
Всего листов [0

(Изменённал реdакцця, Изм. Iэ l)

2. Перечень операчпй поверки

/мин
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обязательность выполнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пркта) методики

поверки
Наименование операции поверки

да6
1. Внешний осмотр средства

измерений

дада7
2. Подготовка к поверке и

опробование средства измерениЙ

Jа83. Проверка прогрilммного
обеспечения средства измерении

дада9

4. Определение меlрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическпм требованиям

дадаl0татов5, Оформление

Таблица 2 - П чень о ии по

- скорость изменения температуры используемой при поверке

0,3 ОСlмин;

- содержание свободного газа в жидкости не догryскается,

3.2. При проведении поверки условия применения средств

соответствовать их эксплуатационной докр!ентации.

3. Требования к усповиям проведеппя поверки

3.1 , При прведении поверки должны быгь собrподены следующие условиJl:
- температура окружающего воздуха от миЕус l0 ОС до п.lпос 40 ОС;

- скорость изменения температ}?ы окружающего воздуха не более 2 ОСlмин;

среды не более

поверки должIlы

4. Метрологrrческие п техппческпе требоваппя к средствам поверки

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, указанное в таблице 3.

Таблица 3 - С ства изме и вспомогательное обо дование

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

Метрологические и техЕические требования

к эталонам, СРеДСТВalIlr поверки и оборудованию,
необходимые для ведения по ки

Пункг
мп

основные
Установка поверочная УПМ,
регистрационпьй номер в

Федерагьном информациоrтном

фонле (лмее - рег. Nэ) }Ф 89405-2З

Вторичный эталон в соответствии с частью

гпс для Си массы и объёма жш(кости в потоке,

объёма жидкости и вместимости при статических
измерени-D(, массового и объёмного расходов
)I0дкости, 1твержлённой приказом Росстшrдарта
Ns 2356 (Установки поверочные с ВУ) с ПГ при

измерении 9ý56цд +0,05 %, ПГ при измерении

2

МаССЫ *0,055 7о

9

вспомогательные с едства
Тфог"грометр ИВА-6А-Д,
рег. }Ф 46434-1l

ей
до

Срелство измерений температуры окружt!юц
среды в диапазоне измерений от -l0 "С
+40'С, ПГ +0,5 "С;

7q

да
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средство измерений относительпой вл:Dкности
возд}ха в диапазоне от 30 до 90 %, ПГ +3 %;

средство измереЕий атмосферного давления в

диzшазоне от 80 до l0б кПц ПГ +0,5 кПа
Плотномер ПЛОТ-3Б,
рег. N9 20270-12

9 плотности, диапазон
630 до 10l0 кг/мз,

Срлство измерсний
измерений плотности от
ПГ + 0,5 кг/мJ

Термометр электронпый ЕхТ-0 1,

г. Nq 44307-10
Термометр*, диапазон измерений темпераryры
от -10 оС до +40 оС, ПГ +0,2 "с

9

Секундомер механический
одяострело.тньй СО,

. Ns 83 l09-2l

9 Средство измерений периода времени, ПГ +2 с

9 Вспомогательная ёмкость, вместимость не менее
становки по чнои

Примечания:
1. Термометр Ееобходим при его отсугствии в составе устaшовки поверо,lноп.

2. .щопускается использовать при поверке другие угверrцённые и аттестованные этrlлоны

единиц велиIшн, средства измерений угверждённого типа и поверенные, удовлетворяющие

ьм в таблице.

(Иэuенённал реdакцuя. Изм- )l! 1)

5. Требованпя ýсловия) по обеспечеяию безопlсности проведения поверки

при проведении поверки долшlы выполняться следующие тебования безопасности:

-кпроВедениюповеркиДопУскаlютсялица'прошедшиеинст}ктажпотехнике
безопасности рабочем месте и имеет группу по технике электробезопасности не ниже второй;

- вся zlппаратурц питzlющllяся от сети переменного тока, должна бьпь заземлена;
_ все рд}ъёмные сосдинения линий электопит:lния и линий связи должны бьггь

исправны;
- собJподать тебования безопасности, }казtlнные в технической док}аrентaщии на

систему, применяемые средства поверки и вспомогательное оборудование;

- поверители проводят поверку в спецодежде: мужlмны - в x:Ltaтax 1о ГОСт 12.4.|з2,

83 или комбинезоне пь гост 12.4.100-80, женщины - в халатzlх по ГосТ 12.4.131-83 или

комбиЕезонах по ГоСТ 12.4.099-80.

- содержание паров нефтепродукта в возд}хе рабочей зоны не превышает предельЕо

допустимую концентр.щию их по ГОСТ l2.1.005-88.

6. Внешний осмотр средства пзмеренпй

РезУльтатывнешнегоосмотасчитаютсяположительными,еслиВьшолIlяются
следующие тебования:

- соответствие комплектности Си экспlryатачионной док}ментации;

- отсутствие мехilнических повреждений. препятствующих проведению поверки;

- наличие заводских номеров и маркировки;

-насостzвныечастисистемы(плотномер)имеетсядействУющеесвидетелъствоо
поверке (свеления о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений);
- средства измерений в составе системы и составные части системы опломбировшrы в

соответствии с их экспJryатационной док}шентацией и экспJryатационной докулrентацией на

систему.

объёма мерника

метDологическим требованиям,
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7. Подготовка к поверке п опробование средства измеренпй

7.1. Подготовить СИ и эталоны к проведению измерений в соответствии с руководстВом
по эксплуатации.

7.2. Опробование совместить с определением метологических характеристик.
7.3. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

8. Проверка программпого обеспеченпя средствд измерений

Вывести Еа дисплей системы дllнные о прогрatммного обеспечения (ПО) в соответствии с

р}товодством по экспJryатации-
На дисплее должен отрФкаться номер версии (илентификационныЙ номер) По: 230501.

9. Опрелеление метрологпческих хrрактерпстпк средства шзмереншй п подтвер?rценпе

соответствия средства измерений метрологшческпм требовдниям

9.1 Определение относительной погрешности измерений объёма жидкости

подк.тпочить систему к измерительной установке в соответствии с руководстваý{и по

эксплуатации на систему или ycTzlнoBкy. Определение относительной погрешности и3мерений

объёма провести не менее двух раз. За результат принимается худшее значеЕие.

Выполнить следующие действия:

- осуществить ЕалиВ жидкости через системУ в предварительно смоченный жи,щостью

мерник устzшовки;
- измерить темпераryру жидкости во время нilлива В мерник. ,щопускается температуру

жидкости принять равной темпераryре жидкости в мернике через (55 + 5) секунд после

налива;

- после наполнения обеспечить окончательн},ю стабилизацию уровЕя жидкости. Уровень

жидкости сtмтают стабилизировапным, если в течение не менее 2 минуг }ровень

жидкости в мернике не измевяется;

- измерить значение обЁма жидкости в мернике;

-измеренияпровестинаминимllлЬновозможномимtжсимальновозможноМрасходе.
Расход реryлировать задвижкой.

относительнlто погрешность при измерении объёма жидкост:я, бv, О/о, определяют по

формуле

где

где

экспл

V -V (1)
бу = -=j, 100,

uэ

И- объём жи.щ(ости по показаниrlм системы, дм] (л);

И. - объём жидкости в мерпике устrшОВКИ, Д,Л3 (л), опрелеляемьй по формуле

Vr=V"*З,а",(t" -20),V2o, (2)

Им - объём жидкости по показzlниям мерника устано"о,, д,п';

И29- вместимость мерника при 20 ОС, дм';
а" - коэффичиент линейного расширения материала стенок мерник4 oC'l, 1казшrньй в

уатационньD( докуr.{ентах на мерник (см. Приложение Б);

'м - 
температура стенки мерника" принимаемая раввой температуре жидкости в

мернике, "С.
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Результат поверки по дzlнному пункту сIштается положительным, если отноСИтеЛЬНalЯ

погрешнОСть Не превышает ПРеделов + 0,15 9/о.

9.2 Определение относительной погрешности измерений массы жидкости

.Щопускается проводить одновременно с определением относительноЙ погрешности
измерений объёма жидкости (п. 9.1). Определение относительной погрешности измерений

массы провести не менее .щ}х раз. За результат принимается худшее значение.

Считать покап:шия массы и плотности, измеренные системой и устrlновкой после пZIJIива

жидкости.
Относительнlто погрешность при измерении массы жидкости, бm, Yо, опредеJIяют по

формУле m-m. (3)
бm = ----------: 

, 100 ,

где и- масса жидкости по показаниям системы, кI;
иэ - масса жидкости в мернике устalновки, кг.

Массу жидкости в мернике установки, Л2э, КГ, ВЬFIИСJIяемZUI по формуле

-, = 9*#guЦ.(м"*- M,nn), (4)

' Prnp" '(Р* - Рчозд)

где Иrrп - MilCca пустого мерник4 кI;
MrTlK - мrrссд мерника' наполненного дозой tIслдкости, кг;

ргири- плотность материала гири при поверке весов, принимЕtют рмри = 8000 кг/мЗ;

рr(- плотностъ жидкости при температуре налива, кг/м-;

рвозд - плотность возд}ха, кг/"', опрЪлел"ют по формуле Е,3-1 ГОСТ OIML R l11-1-2009

0,3484В ,Р - 0,009024 ,qt, e0,o67z't (5)

Рво.д

где Р- атмосферное давление, гПа;
f - температ}?а окружающего воздух4 ОС;

9 - относительная влat]юlость окр)Dкающего возлухц %,

результат поверки по данному пункту считается положительным, если

погрешность не превышает прелелов + 0,25 %.

9.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений плотности и температуры

проводится в соответствии с док)т,tентом мп 2з02-00б0-2018 кГСИ. Плотномеры ПЛОТ-3

Методика поверки>.
результат поверки по данному пункту сtштается положительным, если плотномер,

входящий в состав системы, имеет отметку в паспорте и (или) свидетельство о поверке,

оформленное в соответствии с действующими нормативными документаI{и,

10. Оформлепие результатов поверки

10.1 . Результаты поверки оформляют протоколом призвольной формы,

10.2.СведенияорезУльтатахповеркипередulютсявФелеральньйинформачионньй
фонл по обеспечению единства измерений. - орте и (или)l0.3, Положительные результаты поверки удостоверяются отметкои в пасп

дополнительно по зalявлению владельца свидетельством о поверке, оформленньь,1 в

соответствиИ с действующиМи нормативныМИ ДОК}'It!еНТаМИ,

10.4. Знак поверки на СИ наносится в соответствии с приложением А,

относительнм

273,t5 + t
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10.5. При отицательньн результатах поверки СИ к эксплуатации не допускают и
извешение о

Лист J,tg 8

всего листов l0

в соответствии

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин

дополнительно по змыIению владельца оформJUIют

с действ},ющими нормативными док}ъrентаN{и.

Разработали :

Начальник отдела 208 ФГБУ кВНИИМС>

Ведущий инженер ФГБУ (ВНИИМСD
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всего листов l0

Прилоrкение А
(справочное)

Схемы пломбировки

Место установки пломбы на контроллере

Место установки пломбы на импульсЕьй датчик

Место пломбировки на измерительной камере
счётчика

рисунок A.l - обозначение мест нанесения знака поверки
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l0
всего листов l0

Прплоrкенпе Б
(справочное)

Коэффичиенты линейного расширения материалов мерпиков

Таблица Б.l - Значения ициентов линейного ння овм ников

Марка ста.пи
Коэффичиевт линейного расшярения матери:rла мерникц

а", 10-5 , 
oc,l

20хмл 1,020
l2хl8н9тл l 657

l0г2 1 039
з8хА
40х 1 1lз
l5xM

l 101

зохмА l 101

25хlмФ l 060
12хlмФ l 0l9
25х2мlФ 1 18

15х5м 1 0l5
l8X2H4MA 1 |29
38хнзмФА l 164

08хl з l 0l5
12хlз 0 978
20хlз 0 975
30хlз 0 98з

10хl4гl4н4т l 548
08xl8Hl0 l 55

l2xl8H9T l
,76

12xl8HlOT l бз4
12xl8Hl2T l бз4
08xl8HlOT l 568
08х22нбт 0 760

37хl2н8г8мФБ l 580

31хl9н9мвБт l бз4
0 976

|,246

1 ,170
зохм
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