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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на хроматографы ионные L-Ion (лалее -

хроматографы), изготовленные фирмой "Zhejiang Zheke Iпstгumепt Equipment Со., Ltd.",
китай, и устанавливает методы и средства их первичной поверки после выпуска из

производства и после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.
Прослеживаемость поверяемого СИ обеспечивается:
- к единице массовtrй концентрации (мг/дм'). воспроизводимой государственным

первичным эталоном гэт 176-2019 в соответствии с государственной поверочной схемой

для средств измерений содержания неорганических компонентов в жидких и твердых

веществах и материztлi}х, угвержденной Приказом Росстандарта от 19.02.202| г, Ns l48, с
применением в качестве эталонов единиц величин ГСО;

- к единице массы (кг), воспроизводимой государственным первичным эталоном Гэт
З-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений массы,

утвержденной Приказом Росстандарта о^r 04.0'1.2022 г. N 1622. с лрименением в качестве

эталоЕов единиц велицrн ГСО;
- к единице объема (м3), воспроизводимой государственным первичным эталоном Гэт

63_2019, в соответствии с государствеЕной поверочной схемой для средств измерений массы

и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях,

массового и объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом Росстандарта от

26.09,2о22 г. Ns 2356, с применением в качестве эталонов единиц величин ГСО,
При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод косвенных измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.t При проведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 1,

Таблица 1 - оп и пове ки

2,2 Если при проведении той или иной операции поверки пол)пrен отрицательн ыи

результат, дальнейшее выполнение поверки прекращают,

2.зПроведениепоВеркипоотдельномуизмерителЬноМУканаЛУ(летектору)изсостаВа
средства иъмерений в соответствии с порядком проведения поверки средств измерений,

Да

.Ща

,Ща

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодическои

с ства изм ении 7 !а !а
2 Подготовка к по кес дства изм нllи Да Да

3 Проверка програI\,rмного обеспечения сред-
ства изме нии о [а Да

4 Опробование средства измерений:

- определение уровня флуктуачионных шу-
мов и дрейфа нулевого сигнала

- определение предела детектирования

10

10.1

10.2

Да

[а
!а

боты мато а

l1.1

l 1.2

!а

Да

.Ща

Да

!а
6 о ление льтатов пов K].l |2 Да Да

1Внешний осмотр
8

l1

5 Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия средства

измерений метрологическим требованиям:

- определение относительного среднего
квадратического отклонения (СКО) вьrходно-
го сигнаJIа

- определение от}{осительного изменения
вьIходного сигнала за 8 часов непрерывной



J

}твержденЕым Приказом Министерства промышленности и торговли РФ Ns 2510 от
з1.0'7.2020 г. кОб утвермении порядка проведения поверки средств измерений, требований
к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), возможно на основании tIисьмен-
ного змвления владельца средства измерений или лица, предоставившего его на поверку.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего возд}.ха, ОС от +l8 до +25
_ атмосферное давление, кПа 84,0до 106.7
_ относительнzш вл:Dкность воздуха, 0Z от 20 до 80

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации организации, аккредитованной в национыtьной системе
аккредитации на проведение поверки средств измерений согласно законодательству
Российской Фелерации об аккредитации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и
ознакомленные с эксплуатационными документrlми.

при проведении экспериментfuтьных проверок доllускается участие сервис-инженера
или оператора, обслуживающего средство измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - С ства пове и

Операции поверки,
требующие приме-
Еения средств по_

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуе}lых
средств поверки

3.1 Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от 15 ОС до 25 ОС с абсолютной погреш-
ностью не более +1 'С.
Средства измерений относительной
влажности возд)ха в диапазоне от 20 0%

до 80 % с абсолютной погрешностью не
более *3 7n.

Средства измерений атмосферного дав-
ления в диапазоне измерений от 84,0 до
106,7 кIIа с абсолютной погрешностью
не более *3 кПа.

Барометр-анероид метеоро-
логический БАММ-l, рег. Nч
5-1з8-76.
Прибор комбинированный
TESTO мод. 608_н1,

рег. Nэ 53505_13.

l0. 1
Средства измерений времени в диапа-
зоне измерений от 0 до 60 мин с абсо-
лютной погрешностью не более +5 с

Секундомер механический
СОСпр-3б-2-000,
рег. М 83l09-21

8.1.1,l0.2 Контрольный раствор хлорид-ионов в

деион изированной воде с массовой кон-
центрацией 5, l 0{ мг/смJ. PacTBtrp ионов
лития в деионизированной воде с мас-
совой концентрацией 2, lOa мг/см3.
Контрольный раствор иодид-ионов в

деион изированной воде с массовой кон-
центрацией 5, l0{ мгiсмJ

8.1.1,
l1.1,11

Контрольный раствор хJIорид-ионов в

деионизированной воде с массовой кон-
Контрольные растворы, при-
готовленные из ГСо 10229-

Контрольн ые растворы. при-
готовленные из ГСо 10229-
201з, гсо 7617-99, гсо
7620-99 по методике. приве-
денной в приложении А.

.2



1

Операции поверки,
требующие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дJUI проведения поверки

Перечень реко\rендуемых
средств поверки

центрацией 5, 10-J мг/смr. Раствор ионов
лития в деионизирован ной воде с мас-
совой концентрацией 2, l 0'З мг/см].
Контрольный раствор иодид-ионов в
деионизированной воде с массовой кон-
центрацией 5, l 0-а мг/см3

2013, гсо 76l7-99, гсо
7 620-99 по методике, приве-
денной в приложении А.

Вспомогательные средства поверки:
Весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76-1-20|1 с наибольшим преде-
лом взвешивания 200 г.
Колбы мерные нмивные 2-|0-2; 2-|00-2, 2-200-2, 2-1 000-2, ГОСТ 1770-
,74.

Пипетки градуированные 1-1-1-0,5 по ГОСТ 29227-91.
Пипетки с одной отметкой 1-2-1 по ГОСТ29169-9l.
Вода деионизированнм с удельным сопротивлением не менее
18,2 Мом,см.
Гидроксид калия по ГОСТ 24ЗбЗ-80.
МетансульфоновбI кислота, CAS 75-75-2, с содержzlнием основного
вещества не менее 99 Уо.

б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 При проведении поверки выполняют требования безопасности, изложенные в РЭ
хроматографа,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре устaнавливают
- соответствие комплектности поверяемого хроматографа требованиям эксплуатацион-

ной докуллентации;
- четкость маркировки:
- йсправность механизмов и крепежньж деталей;
- отсутствие видимых мехаЕических повреждений, влияющих на работоспособность

хроматографа.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки выполняют след}тощие подготовительные работы,
8.1.1 Готовят коЕтрольные растворы, )тазанные в таблице 2, Методика приготовления

контрольньж растворов приведена в приложении А,
8.1.2 Перел проведением поверки хроматограф готовят к работе в соответствии с pvko-

водством по эксплуатации.

5.2 .Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх СИ с требуемой точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть Jтвержденного
типа, поверены и соответствовать требованиям методики поверки. Стандартные образчы-
используемые при поверке, должЕы быть 1твержденного типа, соответствовать требованиям
методики поверки и иметь действующие паспорта.



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Запускают ПО хроматографа, открывают вкладку Help/About.
В открывающемся окне высвечивается наи\{енование ПО и Hol{ep версии.

Идентификационные данные ПО до.rжны соответствовать приведенным в таблице 3.
Таблица 3 - Иденти икационные данные ного обеспечения

l0 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При опробовании определяют }ровень флуктуачионных шумов и дрейф нулевого сиг-

EiUIa, предел детектирования.
10.1 Определение уровня флуктуачионньrх шр{ов и дрейфа нулевого сигнаlа
Определение 1ровня флlктуачионных шумов, лрейфа нулевого сигнала хроматографа с

детектором выполняют после вьrхода хроматографа на режим при условиях, ук,ванных в
таблицах 4-5.
Таблица 4 - Условия измерений уровня флуктуационных ш}ъ{ов и дрейфа нулевого сигна]Iа
х мато в ионньtх L-Ion с ко l{ ическим детекто o}f

Скорость потока
:1,элюента. см /миII

Таблица 5 - Условия измерений уровня флуктуационных rlIуNrов и дреЙфа нулевого сигн Iа

N{aтo ов ионных L-Ion с амп \{ ически}1 .]етекто м ED-8
Условия

Нулевой сигнал регистрируют не менее 30 мин (рекомендуется - 1 час), на шкале с

максимшьной чувствительностью в координатах (сигнаJI - время)).

за лрейф нулевого сигнала принимают наибольшее смещение нулевого сигнапа в тече-

Еие одногО часа при регис]рации хроматограN,{мы без ввода пробы. {опускается регистриро-
вать нулевой сигIlalл в течеЕие 20 мин с последующей экстраполяцией.

Иденти фикационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО ShineLab
Номер версии (идентификационньй номер ПО), не ниже 2.0
I{ифровой идентификатор ПО

Канац Колонка Элюент

Капилляр 1/l6" с внlтрен-
ним диаметром 0,1 8 мм и
длиной 2 м, который уста-
навливают между инжек-

тором и детектором, а
также выключенной си-

стеме подавления фоновой
электропроводности.

Анионы

Вода

Капилляр 1/l6" с внутрен-
ним диtlметром 0,18 мм и
длиной 2 м, который уста-
нtlвливают между инжек-

тором и детектором, а
также выключенной си-

стеме подавления фоновой
электропроводности.

Катионы

Скорость пото-
ка эпюентц

см3/мин

Э-rюент!етектор

Eox=O.1 V.
.Щиапазон чувствительности

500 нА.
Температlра 3.5ос

Без потокаИмитатор
ячейки

Амперометрический ED-8

)

lВода

1



в иоЕньrх L-lon с ко \1 детекто oNI

Таблица 7 - Значеяия уровня флуктуационньIх шумов и дрейфа нулевого сигнала хромато-
ов ионньrх L-Ion с м ED-8

10.2 Определение предела детектирования
Определение предела детектировalния выполняют после выхода на режим хроматогра-

фа, 1комплектованного аналитической колонкой. Контрольные растворы и условия опреде-
ления предела детектирования и метрологических характеристик приведены в таблицах 8 и
9.
Таблица 8 -Условия определения предела детектироваIrия и метрологических характеристик

мато ов ионньIх L-Ion с ко о ическим детекто ом

Значение для модификации

Наименование характеристики L-Ion 10, Llon 12,
L-Ion 12 Plus,

L-Ion 15, L-Ion 16,
L-Ion 16 Plus

L-Ion l8. L-Ion 18Н.
L-Ion 30, L-Ion 30Н,

L-Ion 30 Plus

L-Ion 60

Уровень флуктуационных шу-
мов нулевого сигнllла,
мкСм/см, не более

0,001 0,0005 0,005

,Щрейф нулевого сигнала,
мкСм/см,ч, не более 0,02 0,0l 0,05

Наименование характеристики Значение
Урвень флукгуационньD( шрrов Еулевого
сигнiша (имитатор кюветы, Е"+0,1 В, даапазон
500 пА, теrчтпература 35 ОС), А, не более

1.1г|0

,Щрейф нулевого сигнала, Ыч, не более 2.1гI0

Условия

объем
вводимой про-

бы,

""3

ЭлюентКанал

Контрольные

растворы для
определения

предела детек-
тирования

Контрольные

растворы для
определения
метрологиче-

ских характери-
стик

С подавителем

фоновой элек-
rропроводно_
сти.
Скорость пото-
ка элюента
0.7 см]/мин

25

Раствор гидрок-
сида калия с

молярной кон-
чентрачией 

_

l5 ммо_r6/ду'

Канал
анионов

Раствор хлорид-
ионов в деиони-
зированной во-
де с массовой
концентрацией

5 , 10а мг/см3

Контрольный
раствор хлорид-
ионов в деиони-
зированной во-
де с массовой

концентрацией
5,10-]мг/см3

Раствор метан-
сульфоновой
кислоты с мо-

лярной концен-

С подавителем

фоновой элек-
тропроводно-

сти.

Раствор ионов
лития в деиони-
зированной во-
де с массовой

Раствор ионов
лития в деиони-
зированной во-
де с массовой

25

6

Уровень флlктуационньгх шумов нулевого сигнала ( ДХ ) принимают равным амплиту-
ле ( й ) повторяющихся колебаний нулевого сигнала.

Автоматическое измерение уровня флуктуачионньIх шумов проводят при помощи про-
грttммного обеспечения по алгоритму кПик к Пику>.

Результаты проверки считают удовлетворительными, если значения уровня флуктуачи-
oHHbIx шумов и дрейфа нулевого сигнztла не превышают значений, приведенных в таблице 6
илlи'7.
Таблица б - Значения уровня флуктуационньгх шумов и дрейфа нулевого сигнала хромато-

Канал
катио_

нов
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KaHan

Контроrъные

растворы для
определения

предела детек-
тированиJI

Контрольные
растворы для
определения
меlрологиче_

ских характери-
стик

объем
вводимой про-

бы,

""3

Элюент Ус-повия

концентрацией
2, 10а мг/смз

концентрацией
2, 10-3 мгiсм]

трацией 5
,lммоль/дм

Скорость пото-
ка элюента 1

""]/""n
Таблица 9 -Условия определения предела детектирования и метрологических характеристик
для хроматографов ионньrх L-Ion с амперометрическим детекгорм ED-8

Предел детектирования ( С.," ), г/см], рассчитывают по формуле

л 2,ЛхqV
'mlП 1000 ff,л9.5 v

где q
r
ч

Po,s

- MaccoBzuI концентрация контрольного вещества, мг/смз;

- объём вводимой пробы, см3;

- скорость потока элюента, 
"*]/"rn;

- ширина пика на половине высоты фассчитывается програI4N{ным обеспечени-

ем), мин;
- высота пика контрольного веществц мкСм/см (нА);
- уровень фrгуктуационньп< шуIt{ов нулевого сигнма, мкСм/см (нА), определен-
ный после вьтхода хроматографа на режим.

н

^.т

Результаты проверки считают удовлетворительными, если значения предела детекти-

рования не превышают значений, приведенньrх в таблицах 10 - 1l.

!етектор
Контрольньй

раствор

объем
вводимой про-

бы,
змм

Элюент Ус.,tовия

Амперометрический
ED-8

Контрольный рас-
твор иодид-ионов
в деионизирован-
ной воде с массо-
вой концентраци-

ей
-.л-ll , 1),lU ' мг/см-

25

Раствор гидрок-
сида калия с мо-
лярной концен-

mапией
30 ммоль/дм'

Без подавителя фо-
новой электропро-
водности.
Скорость потока
элюента 0.7 см'/мин.
Range: 500 nA.
Температура детек-
тора: 35 ОС

(l)
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Таблица l0 - Метрологические характеристики хроматографов ионных L-Ion с кондуктомет-
ическим дете \1

Значение для модификации

L-lon 60

J
1,5

+3

Таблица 1 1 - Метрологические характеристики хроматографов ионных L-lon с

аN{п KlL\1 м ED-8

п-7

0

+з

1

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Определение относительного среднего квадратического отклонения (СКО) выхол-

ного сигнала
Определение относительного СКО вьrходного сигнаjIа выполняют на хроматографе.

укомплектованном аналитической колонкой. Измерения проводят после выхода хроуатогра-

фu nu р"*r, при условиях и с использованием контрольных растворов, чказанных в таб;rи-

цах 8_9.

контрольный раствор вводят в хроматограф не менее б раз, измеряют значения выход-

ного сигнала (площалИ пика и времени удерживания) и вьгIисляют их среднее арифметиче-

ское значение. Повторяют операцию не менее шести раз. относительное среднее квадрати-

ческое отклоЕение вьrходного сигнала рассчитывают по формуле

|{х,-Х)'

Наименование характеристики

L-Ion l 8,

L-Ion 18Н,
L-Ion 30,

L-Ion 30Н,
Llon 30 Plus

5. 10-9

Предел детектировzlния по хлорид-иону,
г/смз. не более 2, 10-10 з,10-1l

i , 10-9

Предел детектирования
г/см'_ не более "lитии-ион\,.

по
3.10-1| 3.10-| 

l

Предел допускаемого отпосительного
средЕего квадратического откJIонения
(СКО) вьтходного сигнала, О%

- площади пика
- времени удерживания

l1

0,4
l 2,

0,з

+3 +з

Пределы допускаемого относительЕого
изменения вьIходного сигнала хромато-
графа (площали пика) за 8 часов непре-

рывной работы, 
О%

ЗначениеНаименование характеристики

71гп вания по иодид-ио , г/с . не бо,-tееедех
Предел допускаемого относительного среднего квадратического отклоне-
ния (СКО) вьIходного сигнша, О/о

- времени удерживания
- площади пика

Пределы допускаемого относительного изменения вьжодlого сигнапа (по

площад{ пика за 8 часов мато а, О/о

100

х
(2)

L-Ion l 0,

L-Ion 12,
L-Ion 12 Plus,

L-Ion 15,
L-Ion 16,

L-Ion 16 Plus
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где Х - среднее арифметическое значение парrrь{етра вьIходного сигнала (площали tIика,
времени удерживания);

xi - значение парамета вьrходного сигнаJIа (площади пика, времени удерживания) при
ioM измерении;

n - количество измерений.

РеЗультаты проверки считatют удовлетворительными, если значения относительного
СКО вьп<одного сигнала не превышzlют значений, приведенньп< в таблицах 10-1 l.

11.2 Определение отЕосительного изменения выходного сигнzL,Iа (площади пика) за 8
часов непрерывной работы

Выполняют операции по l1.1, измерения повторяют через 8 часов непрерывной работы
хроматографа.

Относительное изменение вьD(одного сигнала (площади пика) за 8 часов непрерьтвной

работы рассш.lтывllют по формуле

lx -xl6=aj.t00, (з)

где Х, - среднее значение вьD(одного сиrrrала (площади пика);

Х - среднее зЕачение вьrходного сигнала (площади пика) через 8 часов непрерьвной
работы;

5 - относительное изменение вьD(одного сигнала (площади пика) за 8 часов непрерыв-
ной работы, 

О/о.

Результаты проверки считalют удовлетворительными, если значения изменения
вьtходного сигнала (площади пика) за 8 часов непрерывной работы не превышают значений,
приведенньrх в табшцах 10-1 1.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки хроматографа заносят в протокол произвольной формы.
12.2 Результаты поверки передаются в Федера,тьный информационный фонд по обес-

печению единства измерений. При положительньD{ результатах поверки оформляют свиде-
тельство о поверке в соответствии с действ}тощим законодательством в области обеспечения
единства измерений по письменному зtulвлению владельца или лица, представившего сред-
ство измерений на поверку.

12,3 На хроматограф, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,
в соответствии с действ}тощим зaконодательством в области обеспечения единства измере-
ниЙ оформляется извещение о непригодности с }казанием причиЕ по письменному заJIвле-

нию владельца или лица, представившего средство измерений на поверку.
12.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

Нача,тьник отдела ФГБУ "ВНИИМС" /J:_ С.В. Вихрова

Нача.ltьник сектора ФГБУ "ВНИИМС", к.х.н О.Л. Рlтенберг

Инженер l категории ФГБУ 'ВНИИМС' Mr-/ ,Щ.Р. Грлмель
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязате",rьное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

А.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посудА, рЕАктивы
А.1.1 ГСо '7 61'7 -99 состава водного раствора хлорид - ионов с аттестованным значением мас-
совой концентрации 10,0 г/дмз и границами допускаемой относительной погрешности +l 7о

при Р=0,95.
А.1.2 ГСО |0229-201,З состава раствора ионов лития с аттестованным значением массовой
концентрации 1,0 мг/смЗ и границами относительноЙ погрешности аттестованного значения
+1 % при Р:0,95.
А.1.3 ГСО 7620-99 состава водного раствора иодид-ионов с аттестованным значением массо-
вой концентрации 0,95-1,05 г/дм'и границами относительной погрешности аттестованного
значения *1 % при Р:0,95.
А. 1 .4 Весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76- 1 -201 1 с наибольшим пределом взвешивания
200 г.
А.1.5 Пипетки град}ированные 1-1-1-0,5 по ГОСТ 2922'|-9|,
А.1.6 Пипетки с одной отметкой 1-2-1 по ГОСТ 29169-9l.
А.1.7 Колбы мерные наливные 2-|0-2;2-100-2,2-200-2,2-1000-2 по ГОСТ 17'70-'74.

А.1.8 Вода деионизированнаJI с удельЕым сопротивлением не менее 18,2 МОм,см (с учетом
термокомпенсации, приведенным к температуре 25 ОС).

А.1 .9 Гидроксид калия по ГОСТ 24Зб3-80.
А.1.10 Метансульфоновм кислота, CAS'75-'15-2, с содержанием основного вещества не ме-
lяее 99 Уо.

Примечание -,Щопускается использование иньrх средств измерений и оборудования с
метрологическими и техническими характеристиками не хуже указанньгх.

А.2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ

А.2.1 ,Щействительное значение массовой концентрации контрольного вещества в рас-
творе (С7, мг/смЗ) вьrшrсляют по формуле

с
(А.1)

где Со - MaccoBzu концентрация контрольного вещества в аликвоте, мг/смЗ;

Ио - объём аликвоты, использованньй для приготовления контольного раствора, см3;

V, - облмiт объём приготовленного контрольного раствора (вместимость мерной Ko;r-

бы), смЗ.

А.2.2 Приготовление контрольньж растворов
А.2.2.1 ПриготоВление раствора хлорид-ионов в деионизованной воде с массовой кон_

центрациеЙ 5, 10-З мг/смЗ.
Пипеткой вместимостью 0,5 см3 переносят аликвоry, объемом 0,05 см'Со состава

хлорид-ионов в воде с массовой концентрацией l0 г/дм3, в мерную колбу вместимостью
100 смЗ. Далее доводят до метки деионизированной водой и перемешивают.

А.2.2.2 Приготовление водного раствора хлорид-ионов в деионизированной во.lе с

массовоЙ концентрациеЙ 5, 10а мг/см].
Пипеткой вместимостью 1 смЗ переносят аликвоту объемом 1 смЗ раствора х,,Iорид-

ионов В деионизированной воде, приготовленного в соответствии с А.2.2.|, в мернlT о колбу
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вместимостью 10 смЗ. .Щалее доводят до метки деионизированной водой и перемешивают.
д.2.2.3 Приготовление раствора литий-ионов в деионизированной воде с массовой

концентрацией 2, l 0-] мг/смJ.
Пипеткой вместимостью 0,5 смЗ переносят аIликвоту, объемом 0,2 смЗ СО состава ли-

тий-ионов в воде с массовой концентрацией 1 мг/смЗ, в мерную колбу вместимостью 100 см3.

Далее доводят до метки деионизированной водой и перемешивalют.

А.2.2.4 Приготовление раствора литий-ионов в деионизированной воде с массовой
концентрацией 2, l 0{ мг/смJ.

Пипеткой вместимостью 1 см3 переносят аликвоту, объемом 1 смЗ раствора литий-
ионов в деионизированной воде, приготовленного в соответствип с А.2.2.З, в мернl+о колбу
вместимостью l0 смЗ..Ща,тее доводят до метки деионизированной водой и перемешивают.

А.2.2.5 Приготовление раствора йодид-ионов в деионизированяой воде с массовой
концентрацией 5, 

'l 0{ мг/см3.
Пипеткой вместимостью 0,5 смЗ переносят чIликвоту. объемом 0.1 см] ГСО состава йо-

дид-ионов в воде, в мерную колбу вместимостью 200 см'..Щалее доводят до метки деионизи-
рованной водой и перемешивt!ют.

А.2.3 Приготовление эJIюентов
A.2.3.1 Приготовление раствора гид)оксида калия с молярной концентрацией

15 ммоль/дvЗ
В мернlто колбу вместимостью 1000 

"r3 
поr"щч.,0,842 г гилроксида калия, раство-

ряот в 900 cMJ воды, доводят объём раствора водой до MeTIa{, перемешив!iют и фильтрlтот
через мембршшьй фильтр с размером пор 0,2 мкм.

А.2.3.2 Приготовление раствора метансульфоновой кислоты с молярной концентраци-
ей 5 ммоль/.щ.r3

В мерную колбу вместимостью 1000 сr' ,rо*ещаюr 0,480 г метансульфоновой кисло-
ты, растворrIют в 900 см] воды, доводят объём раствора водой до метки, перемешивают и

фильтрlтот через мембранньй фильтр с размером пор 0,2 мкм.

А.2.3.3 Приготовление раствора гидроксида калия с молярной концентрацией
30 ммоль/дм'

В мернlто колбу вместимостью 1000 см3 помещают 1,684 г гидроксида калия, раство-
ряют в 900 

""3 
uодur, доводят объём раствора водой до метки, перемешивают и фильтруют

через мембранныЙ фильтр с размером пор 0,2 мкм.


