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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи

измерительные концентрации метана инфракрасные стациоt{арные ОПТИМ-02
(да-itее * преобразователи), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
<Электронные технологии)) (ООО (ЭЛТЕХ>), и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразователя к гэт154-2019 согласно государственной поверочной схеме, 1твержденной
Приказом Федераlьного агентства по техническому регулированию и метрологии от
31 декабря 2020 года Лф 2315 <Об утверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений содержания компонентов в газовьIх и газоконденсатньгх средахD (да;lее -
Приказ Nl 2315).

1.3 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реа,'rизацию методики поверки - прямой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведешtые в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Оп и пове ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;

- относительная влажность от З0 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1К проведению поверки допуск:lются лиц4 изуt{ившие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационн},ю док},]!{ентацию на поверяемые преобразователи и средства

поверки,

з

обязательность
выполнения операций поверки

при

периодической
поверке

Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-
рым выполняется
операция поверки

Да Да
Внешний осмотр средства изме-

рений
7

ДаДа
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

Да !аПроверка программного обеспе-
чения средства измерений

9

!а !а
Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

10

Да
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

Да

первичной
поверке

8
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4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
жепным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N9 707

фед. от 30.12.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня докуNлентов,
подтверждzlющих соответствие заявителя, аккредитоваЕного лица критериям :ккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пове ки
Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средствЕlм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Основные средства поверки

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик

Рабочий эталон 2-го разряда и выше со-
гласно Приказу Nс 23l5 в диапазоне со-
держания метана от 2,2 до 4,4 О/о о6. д.

ГСО 10531-2014 (СНцAIz), харак-
теристики приведены в
Приложении Б

Вспомогательные средства поверки

Измеритель парzметров микро-
климата кМЕТЕоСКоП-М>,
рег. Nч 32014-11

п.8.1 Кон-
троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

,Щиапазон измерений температуры окру-
жающей среды от +10 ОС до
+30 оС, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
*1 ОС, диапазон измерений относитель-
ной влажности от l0 7о до 90 О/о, пределы
допускаемой абсолютвой погрешности
измерений +3 О%

Ротаметр с местными покaвalниями
типа РМ модификации РМА-А-0,1
ГУЗ, рег. N9 59782-15

р. 10 Опреде-
ление мето_
логических

характеристик

Ротаметр для измеревий объемного рас-
хода газов
(верхний предел измерения 0,5 л/мин),
пределы допускаемой приведенной по-

фешности измерений +4,0 7о (от верхне-
го предела измерений)

Секунломер механический
СОСпр-2б-2-000 рег.Nч 1 1519-1 l

р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

харaжтеристик

.Щиапазон измерений времени от 0 до
300 с, пределы допускаемой основной
абсолютной погрешвости измерений
+1,0 с

Вентиль точной реryлировки
втр_1

р. l0 Опреде-
ление мето-
логических

харaжтеристик

Вентиль для точной реryлировки расхо-
да газа

Трубки медичинские поливинил-
хлоридные
ту б_01_2_120-73

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик

Трубки поливиниJтхлоридные
(диаметр условного прохода б мм, тол-
щина стенки 1,5 мм)

Насадка адаптер для подачи ПГС
р. 10 Опреде-
ление метро-
логических

характеристик

Адаптер с трубкой для подачи ПГС

Поверочный нулевой газ (ПНГ) -
азот газообразный особой чисто-
ты, первый сорт , по ГоСТ 929з-74

р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

Поверочный нулевой газ (ПНГ) - азот
газообразный в баллоне под давлением
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
в:lния к средствtм поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

характеристик в баллоне под давлением
р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

харiжтеристик

Персональный компьютер IBM
РС; наличие интерфейсов Ethemet
и USB; дисковод для чтения CD-
ROM; операционнatя система
Windows с установленным про-
грlммным обеспечением

,Щопускается применение средств поверки с метологическими и техническими харак-
теристикalь{и, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленн},ю Приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 31декабря 2020 года ХЬ 23l5 <Об 1твержле-
нии государственной поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в
гlвовых и газоконденсатньD( средах).

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, из-
ложенные в экспJryатационньtх документах на поверяемые преобразователи и применяемые
средства поверки.

6.2 Помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано приточно-
выгяжной вентиляцией.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид преобразователя соответствует описанию и изображению, приве-

денному в опис{шии типа;

- соблюдаются требования по защите преобразователя от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отс},тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведепия поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При наличии возможности устанения лефектов, вьUIвленные

дефекты устраняются, и преобразователь допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии
возможности устранения лефектов, преобразователь к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
по,щотовительные работы:

- изучить эксплуатационн),ю документацию на поверяемый преобразователь и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он н:lходился в кltиматических условиях, отличающихся от указанных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докрлентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатациоЕItой докумеЕтации ;

)



- провести контоль условий поверки на соответствие требовalниям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, укапанного в таблице 2.
8.2 Опробование
При опробовании преобразоватеJIя проверяют общее функционирование, для чего на

преобразователь подается электрическое питtlние, после чего заlпускается процедура тести-
ровtlния. По окончанию процедуры тестирования преобразователь переходит в режим изме-
рений.

Преобразователь допускается к да.llьнейшей поверке, если во время тестиров:lпия от-
с}тств},ют сообщения об отказах, после окончания времени прогрева преобразователь пере-
ходит в режим измерений, органы управления преобразователя функчионирlтот.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньIх данньD( встроенного прогр:lммного обеспечения пре-

образователя (далее - ПО) проволят пугем сличения идентификационньD( д:lнньD( ПО преоб-

разователя, выводимьж на дисплее ПК, с идентификационными дiшными ПО указанные в
описalнии типа, в следующей последовательности:

l) Подключить преобразователь к ПК в соответствии с руководством по эксплуата-
ции;

2) Запустить на ПК ПО (OPTIM-02) и в вьшадающем списке выбрать COM-port, к
которому подключен преобрiвователь;

3) Нажать квопку Соппесt;
4) Нажать кнопку опросить. При каждом опросе датчика с него считывается

измереннм концентрация и идентификационные даЕные ПО, которые отображаются на
экране.

Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если програlrмное обеспечение
соответствует ц)ебованиям, указанньш в описalнии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение погрешности преобразоватеJuI и проверку диапазона измерений
содержания определяемого компонента в воздухе проводят в след},ющем порядке:

l) собрать схему, представленную Еа рисунке В.1 Приложения В;
2) полiть на вiод 

-преобр*о"ir"п" 
i*ouur. сrе", " расходом (400+100) 

""]/"nH(Приложение Б), гле ПГС Nэ l - поверочЕьй нулевой газ или смесь соответствующaлJI
(5+5) % поверяемого диапазона; ПГС М 2 - смесь соответств}ющая (5GД5) 7о поверяемого
диапазона; ПГС Ns 3 - смесь соответствующая (95+5) % поверяемого диапазона в
последовательности NФ.fs 1 -2-3 -2- | -3 ;

3) зафиксировать установившиеся показalниJr пробразователя по дисплею ПК при
подаче каждой ПГС;

l0.2 Проверка вариации показаний.
Проверку вариации показаний допускается проводить одновременно с определением

допускаемой погрешности по п. l0. l при подаче ПГС Jф 2.

1 0.3 Проверка времени установления показатrий.

.Щопускается проводить проверку времени установления показаний одновременно с
определением допускаемой погрешности по п. l0.1 .

Определение времени установления показшrий проводить в следующем порядке:
1) подать на вход преобразователя ПГС Ns 3, зафиксировать установившееся значе-

ние показаний по дисплею Пк;
2) рассчитать значепие, равное 0,9 от показапий преобразователя, поlгленных в п,l);
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3) подать на пробразомтель ПГС Nq l, дож,даться установления показаний пробра-
зователя, затем, не подавм ПГС на пробразователь, прод}ть г{rзовую линшо ПГС }lb 3 в те-
чение не менее 3 мин., подать ПГС на пробразомтель и вкJIючить секундомер. Зафиксир-
вать время достижения пок:ваниями пробразоватеrrя значения, рассчитанного на предьцу-
щем шаге.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

1 1.1 Значение основной абсолютной
формуле:

погрешности 
^, 

% НКПР определять по

л- Ci - COi, (l)
где Ct- измернное значение содержания определяемого компонента;

Cdi, - действительное значение содержания определяемого компомента в i-той
точке

11.2 Вариацию показаний, ИД, в долях от пределов допускаемой основной
абсолютной погрешности рассчитывalют по формуле:

Iъ:"u,:'". (2)
АА

где Дd - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности поверяемого пре-
образомтеля, % НКПР.

С2Б, С2М р€зультат измерений содержания определяемою компонента при
подходе к точке проверки со стороны больпIих и меньIпих значений.

Преобразователь считается подтвердившим соответствие метрологическим требова-
ниям, установленным при }"тверждении типа, если пол)ленные значения основной абсолют-
ной погршности измерний, мриации показаний, времени установления показаний
не превышаtют пределов, указанньж в Приложении А.

При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условий (когда не подтверждает-
ся соответствие метрологическим трбованияr,t), поверку пробразователя прекрацают, ре-
зультаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки пробразователя подтверщцаются сведениями, вlO1юченны-

ми в Федератьный информационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответ-
ствии с порядком, установленньп,r действующим законодательством.

l2.2 По змвлению владельца преобразователя или лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда подтверждается соответствие метрологи-
ческим трбованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством и (или) внесением в паспорт пробразователя
записи о прведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указа-
нием даты поверки.

l2.3 По заявлению вJIадельца преобразомтеля или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда не подтверждается соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о неприюдности к применению ср€дсткr
измерний по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.4 Пртоколы поверки пробразователя оформляются по произвольной форме.

7



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Основные метрологIlческие характеристики преобразователей

Наименование харzrктеристики Значение
,Щиапазон измерений довзрывоопасных концентраций метана в
воздухе, % НКПР|) от 0 до 100

Пределы допускаемой абсолютной осяовной погрешности изме-
рениЙ довзрывоопасньrх концентраций метана в воздlхе, % НКIIР

+(3,0+0,02 с2))

Предел допускаемой вариации выходного сигнала преобразовате-
JIя, в доJIях от предела допускаемой основной погрешности

0,5

Предел догryскаемой абсолютной дополнительной погрешности
измерений довзрывоопасных концентраций метана в воздухе, 7о

НКПР, в долях от предела допускаемой основIIой погрешЕости:
- при изменении температуры окружающей среды в диапазонах:
от -40 ОС до +l5 ОС вкJIючительно, и свыше +25 ОСдо +45 ОС, на
каждые l0 ОС;

- при изменеяии относительной влажности в диапазоне от 20
Yо до 98 Yо

+0,6

+l 0

Предел допускаемого времени установления показаний Т6,9д, с 45

Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛаЖНОСТЬ, %о

св. +15 до +25 вктпоч.
от 30 до 80

l) - Зпч.rепr" НКПР для метана в соответствии с ГоСТ 3 161 0.20- 1 -2020.
2) - Зпur"rrr" измеренной довзрывоопасной концентрации м % нкпр.
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательпое)

Технпческие характерпстикп газовых смесей

Тблща Б.1 - Технические стики газовых смесеи

Определяемый
компонент

.Щиапазон
измерений содержа-
ния определяемого

компоЕента

номинальное значение объемной
доJш опредеJIяемого

компонент4 пределы допускае-
мого откJIонеЕия

Источник получения
пгс

ПГС N9 1 пгсм2 ПГС Ns 3

Меган (Ctla) от 0 до l00 % нкпР
(отOло 4,4%о6,д.) Азот

(2,2+5%
отн.)

(4,2+5 %
отн.)

гсо-пгс состава
СНУазот рег. М
l0531-2014,
ПНГ - азот г:вообраз-
ный особой чистоты
первый сорт по ГОСТ
929з-74 в баллонах
под дtlвлением
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

схема подачи Гс па преобразователп
36!

в .тrтнию сфоса

a

l

l-баллопсГС;
2 - вептиль точной рryлировки (или рлуктор баллонный);
3 - индикатор расхода (ротаметр);
4 - преобразователь (показан условно);
5 - побудитель расхода.
6 - тройник

Рисунок B.l - Схема подачи ГС на преобразователь

l0

v


