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l. Общие положения

.Щаннм методика поверки распрострzшяется на Профилографы течений

доплеровские акусмческие NAECO Aquazond ПТ-600 (далее - профилографы),

предЕазначенЕые дrя измерений скорости водЕого потока и расстояний от поверхности

изrгrrателей до дна до дна.

Методикой поверки обеспе.павается прослекиваемость профилографов к
юсударственным первиIшым этzlлонalм единиц велиIlиIr: к юсударственному первиIшому
этiшону единиц времени, частоты и национаJIыlой шкалы времени (ГЭТ1-2022),
государственному первиIfiому эталоЕу единицы длины-метра (ГЭТ2-2021).

Методы, обеспе.швающие реаJIизацию методики поверки - непосредствецное
сличение.

Профилографы подлежат перви.пrой и периодлческой поверке. Методrкой поверки
предусмотена поверка для меIlьшего числа измеритеJIьньD( каналов r,/или на меньшем
Iшсле поддиaшазонов измерений.

2. Перечень операций поверки средства измерений
Таблица 1 - П о и ки изм

2.1 При отрицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается.

3. Требовшlия к условиям проведенrrя поверки:
При проведении поверки должны бьrгь соб;подены следующие требовшrия:
-температура возд}хц 'С oT+l5 до +25;

-отIIосительнllя влажность воздlхц 7о от 30 до 80;

-атr,,lосферное давление, кПа от 84 до 106.

При этоМ не должны нарушаться требования к условиям примеЕения (эксплуатации)

средств поверки (эталонов).

4. Требоваrrия к специмистам, осуществJlяющим поверку:
4.1 К проведепию поверки доrryскalются лица, изrшвшие настоящую методику и

эксплуатациовную док},N{ентацию (далее - Эф, прилzгаем},ю к профилографам.
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обязагельность вьшоJшеЕия
операций поверки при

Номер
п},нIсга

методики
поверки

периодической
поверке

перви.шой
поверке

Наименование операции поверки

7дадаВнешний осмотр

8.1да даКонтролъ условий поверки (при подготовке
к поверке и опробоваrrии средства измерений)

8.4дадаОпробовшrие
9дадаПроверка прогрalммною обеспечения

1 0 lдаОпределение метрологическrх характеристик
измерений скорости водного потока

да 10.2да
Определение метрологических
измерений расстояний от
изл}пrателей до дна

характеристик
поверхности

11дада
Подтверждение соответствия метрологическим
требованиям

да



Операчии поверки,
требчющие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требовшrия к средств:l}t поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомепдуемьD( средств
поверки

Термогигрометр ИВА-6,
регисцационньпi яомер в ФИФ по
оЕИ (да.пее - рег. J',lЪ) 46434-1l

Средстм измерений температ}?ы
окружшощей среды в диaш lоне
измерний от +l5 ОС до +25 ОС с
абсо:потной погрешностью Ее
более +l оС;

Средстм измерений относительной
влaDкности воздуха в диaшазоЕе
измерений от 30 % до 80 %, с
погрешностью не более +10 О%;

Средства измерений атtиосферною
давления в дл:шазоне измерений
от 84 до 106 кПа, с абсо.rпотной
погреtпностью не более +0,2 кПа;

Госlиарственньrй этalлон средней
скорости водною потока в диaлпlвоне
зЕачений от 0,01 до 5,00 м/с
(рег. J,{Ъ 3. l.БКГ.00 14.201 9)

Эта.ltоны и средств{r
воспроизведения скорости водIlог0
потока в д{апазоне измерений от
0,01 до 5,00 тu/с с относительной
погрепшостью не более +0,5 О%

п. l0.1
Определение

метролоrических
характеристик

измерений скорости
водного пOтока

Ща;lьномер лазерньй Leica DISTO А5,

рег. JФ 30855-05

Средства измерений рсстояrий в

диапазоЕе измерний от 0,2 до 30 м,
с абсоrпотной погрешностью не
более *2 мм.

п. 10.2.1
Определение

метрологпческих
характеристик

измерепий

расстояний от
поверхЕости

изrгrrателей до дна
uмечанuе -,щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверсrcdенные u аmmесmованны

среdспва uзмеренuй упверэrcdенноzо lпuпа u поверенные,

казанным в mаблu е
веluчuн,

оZuческLLцue .uе uяu,
эmulоньl еduнuц

5. Метрологические и технические требования к средствlм поверки
Габrица 2 - М гиIIеские и технические вzшия к с по

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
- требования безопасности по ГОСТ l2.3.0l9;
- требования безопасности, изложенные в Э!.
- в цеJшх обеспечения безопасности работ и возможпости выпоJIнения процедур

поверки достаточно одною специalлиста.

J

п.8
KoHTporb условий

поверки
(при по2цотовке к

поверке и
опробовании

срлстм измерений)

7. Внешний осмот средства измерений
7.1 При прведении внепшего осмотра доJDкно быгь установлено соответствие

профилографов следующим тебованиям:
- корпуС профилограф4 вспомогательIlое и допоJIIl}ftельное оборlдовшrие не должны

иметь мехапических поврждеЕий или иньп< дефекгов, впlл-шощих на качество их работы.
- внешний вид профилографа должен соответствовать внешнему виду, укд}zlнному в

описшrии типа на Си.
- соединения в разъемФ( питания профилографа, вспомогатеJIьного и

дополЕительною оборуловшrия доляоrы бьrгь надежными.
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- маркировка профилографа должна бьггь целоЙ, четкоЙ, хорошо IмтаемоЙ,

8. Подготовка к поверке и опробоваrrие средства измерений

8.1 KoHTporb условий проведения поверкп.
8.1.1 При поверке долrкны бьггь проверны условця прведения поверки, указ шые в

раtделе 3 настощей меmдики поверки.
8.1.2 Для контрJIя условий поверки испоJIьзуются средства поверки, приведешIые в

таблице 2.

8.2 Проверка комплектности профилографа.

8.3 Прверка электропитilпия профилографа.

8.4 Опробоваtие должно осуществJIяться в след/ющем поряIке:

3.4.1При опробовании профилографа устztнавливается работоспособность в

соответствии с экспJryarтациопной докуrиентацией.

9. Проверка пргрaммною обеспечения средства измерпий
9.1 Полгвержление соответсТВИЯ ПРОГРall\л}rною обеспечепия производiтся в

следлощем поряд(е:

9.2 ИлентифиКачия встроеЕного и:втономноп) ПО ос}тцествляется пугем проверки

номера версии ПО.
9.3 Дш идентификации номера версии встроепного и 1втономною ПО необход,lмо в

рабочем поле програý{мы выбраь в меню <настройки> и считатъ версrю По во вкJIадке

<Сервис и контоJIь).
9,4 Резуrьтагы идентификации прграммною офспечения стIIIт:Iют

положительными, если номер версии ПО соответствует дrrнным в таблице 3.

'Габлица 3 - Идентификационные данные ПО

Ипентификшшонные данные (признаки)

l0. Опрлеление метрлоги.Iеских харllкIеристик средстм пзмерений

l0.1 Опрлеление метрлогических характеристик измеревий ckopocT1,1 водною

потока производlтся в следующем порядке:

10.1.1 Проверку диапазона и определение абсоrпошой погрешности при измеренип

скоростиВоДногопотокапроВодитьЕеменеечемвIUIтиточках'р.rвномерuо
распрэделенньD( по всему диап:rзону измерпий, вкJIючая напбольшее и нilимеЕьшее

значения скорости водною потока Рекоменд/ется проводить прверку при следуюпцх

скоростях движенпя эталова: 0,01 йс; 0,03 rrr/c; 0,05 Irr/c; 0,1 м/с;0,2 йс; 0,5 м/с; 1 йс; 1,5

м]с;2 м/с;2,5 м]с; З rulс; 4 b.r/c; 5 йс.
10.1.2 ЗакрепиТь профилограф Еа самодвижущуюся плаrформу Государственвою

эталона средней скорсти водною потока (далее - эталон), для искIпоченпя его

pu"*urr*"* и вибрации в процессе движепия эталоЕа. Риска на корпусе профилогрофа

должна бьггь ориеЕтирвана в IIаправлении движенrlя.
10.1.3 Профилограф погрlзггь в волу (бассейн), при эюм загrryбление антепн

долж}lо составJIять не меЕее 30 см ниже уровЕя воды. Расстояние от аптенны до дна,

должно выбирагься таким образом, чтобы акустические лl.лш, отк.понённые на 30о m
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Значение

встоенное автоЕомное

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификачионный номер) ПО не ниже 2.5.0

Каг}нь

не ниже 3.1.0



горизонтальной плоскости и имеющие ширшrу характеристики направлеЕности 3,2", gе

попадaIJIи на боковые стенки бассейпа.
l0.1.4 Подготовrrгь к работе профилограф в соответствии с его Э!.
10.1.5 Рассчитагь скорсть распростдIения звука в воде на основе данЕьD( о

темпер:rг}ре воды, после чею необходимо в рабочем поле програ.rмы выбрагь меню
<Настройки>, вкладсу <Общее управление> и ввести значение скорости звука.

l0.1.б В рабочем поле програ {мы Ha;KalTb кнопку <Зшrись данньпt>.
l0.1.7 Задать с помощью этrlлона скорсть перемещения самодвиж)щейся

платформы, У.1,

10.1.8После прохождения рalвномерною }цlастка движения в рабочем поле
прогр:lь,tмы HtDKilTb шrопку <Заверпrить зшIись>>.

10.1.9ДIя каждою задilнною значения скорости перемещения самодвих<уrцейся

платформы рассlштfiъ скорость водною потока измереннlто профилографом, И,пr";,

следующrм образом:
- в рабочем поле програ}.rмы на стilнице <Проекгы> выбрать вкJIадку <Сlммарный

расходD, отметить необходимьпi рд}рез и HaDKaTb кнопку <Загрузить данные>;
- в рабочем поле пргрaммы на стр:lнице <Проекгы>, выбрагь вкJIащу <Ансамбrш> и

произвести экспорг дzшньD( в файл по выполненному разрезу. В качестве экспоргируемьD(

дllнньD( необходпмо отметить следующие значения: <AД4С cкopocTbD п
<КурсКрен/.Щифферент>;

- открыть поrгrrенньй файл с помощью электрнньD( табrmц;
- отфильтровать строки файла по призн:lку va_spd_btm: 1 (признак достоверности

значения скорости);
- построить график скоростп bVx визуально определив с к:жою номера ený

начинается равномерпьй rисток движения и на каком Еомере епs паIмнается спижение
скорости. Присвоить этим номерам обозначеflпя епS _Start и eБ_Stop соответственно.

- рассчитать три средних значения для кaDкдогo состzlвJUтющегo векгора скорсти
водною потока по след/ющим формулам:

eпs_stop
1ЬVх-7 I

i=епs_sип
€tБ_stор1s-ЬVу=т L bVyt

i=епý_5ип
eoý_stop1s-bVz=T L bVzi

a=ens_sиn

где N = (ens stop-ens_stilt)+1.
* расФmтагь скоIюсть водного потока" шмеренную профилографом по формуле:

Бп2 +ф2+Nrz
10.1,10 Вы.шслlть абсо.lпотпую погрепшость измерпий скорости водною потока

для каждою измереЕною значения по формуле:
ДVi=V6-i-Vаi

l0.1.1l Результагы считатъ положительными, есJIи абсошoтная погрепшость
измерешпi скорости водlок) потом во всех выбраrrньп< юtlKilx Ее превышает:

:АЧl < (0,03+0,04,V) rrr/c - в режиме измерrrий (размер слоя> 0,35 м; 0,5 м,
iАЧ l s (0,0l25+0,01 ,V) т,/с - в режиме измерений (размер слояD 0,75 м; 1 м; 2 м.

Уизl"t -

5

bVxi



l0.2Определение метрлогических характеристик измерений рtюстояний от
поверхности изJIуччпелей до дна производится в следующем поряд(е,

10.2.1 Проверка диaшдiона и определение погрешности при имитации измерний
расстояпий от поверхяости изл}^rателей до дна поср€дством размещенrrя профилографа
так, чгобы зондирующий сигншr распростalнялся в,цоJIь поверхпости воды.

10.2.2 По,щотовrrгь к работе профилограф в соотвегствии с ею Э!.
l0.2.3 Поместите профилограф в бассейн.
10,2.4 УстанавливаЙте отражагель на расстоянии Нэ i lre менее чем в 1рех mчках,

равномерпо распределенньD( по ди:шlвоIrу (поддлапазону) измерений. KoHTpolb

расстояния проводить с помощью дальномера лд}ерною Leica DISTO А5.
l0.2,5 На каждом заданном зЕачении фиксируЙте 11,,."i, измеренЕые профилографом.
10.2.6 Вьгчисшrте для соответств}ющих поддиапазонов погрешности измерений

расстояний от поверхности изrrrrагелей до дна по формулам:

ДНi = Hn ., _ 11.o,

бн,= !ВJ-!z!.дgуо
10.2.7Резуlьтагы стIцтатъ положитеJьными, ecJm погр€цlность измерний

расстояний от поверЕ{ости пз.гryчагелей до дна во всех выбршrньп< то,п<аr< не превышает
l/Hil < 3 см, при расстояншD( от поверхности излrrателей до дrа менее 10 м,
|6Hil < 1 О% при расстоянил( от поверхности изJIучагелей до дна более l0 м.

l 1 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим цебованиям
В результате аЕ:Iлиза харакtеристик, поJIrlенньD( в резуJIьтЕrте поверки, делается

вывод о приюдности дмьнейшего использовalния средства измерений. Критериями
пригоцности явJIяются соответствие погрешностей средства измерений п. 10.1.1l, 10.2.7

настоящей методики поверки.

l 2 Оформление резуJIьтатов поверки
12.1 Результаты поверки средств измерений полrверждirются сведениями о

результатах поверки средств измерений, вютпоченньп,rи в Федерапьньй информационный

фонл пО обеспечениЮ единстМ пзмерний. По заямению владеJIьца средстм измерений

или лица'' представившею ею Еа поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке средствir

измерений, и (и;ш) в руководство по эксплуатации средстм измерений вяосится запись о

проведенной поверке, з:lверяемм подписью поверитсJIя и знаком поверки, с указанием
даты поверки, ltJIи вьцается извещение о неприюдrости к применению средства

измерений.
l2.2 Протокол оформляегся по зrшросу.
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П редисловие

1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным бюджетным учрецдением

<Государственный гидрологический институr> (ФГБУ кГГИ>)

2 РАЗРАБОТЧИКИ Д.А. Коновалов, канд. физ-мат. наук (руководитель

разработки); О.В. Герасимчик, И.П. 3арецкая, Л.Г. Товмач

3 СОГЛАСОВАН с Федеральным государственным унитарным предприятием
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СТАНДАРТ ОРГАНИЗАЦИИ

ЛОКАЛЬНАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА

ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СРЕДНЕЙ СКОРОСТИ
ВОДНОГО ПОТОКА

В ДИАПА3ОНЕ ОТ 0,01 ДО 5,00 м/с

,Qата введения - 201Ш7-15

1 Область применения

1.'| Настоящий стандарт распространяется на локальную поверочную схему

для средств измерений (СИ) средней скорости водного потока в диапазоне от 0,01

до 5,00 м/с, используемых для измерений, на которые распространяется сфера

государственного реryлирования обеспечения единства измерений,

'l .2 Настоящий стандарт устанавливает требования к основным

метрологическим харакгеристикам СИ и порядок передачи единицы средней скоросги

водного потока - меФа в секунду (м/с) в диапазоне от 0,0'| до 5,00 м/с от эталонов,

заимствованных из других поверочных схем, исходным эталонам и СИ.

2 Нормативные ссьлки

1

В настоящеМ Фандарте использованы ссылки на следующие нормативные

документы:

гост8.о6l{О ГосударственНая система обеспечения единсrва измерений,

Поверочные схемы. Содерlвние и построение

рмг212013Государственная система обеспечения единства измерений,

Метрология. Основные термины и определения

сто ггИ 52.08.43-201S Локальная поверочная схема дlя средств измерений

средней скорости водного потока в диапазоне от 0,01 до 5,00 м/с



сто гги 52.08.45-2019

Примечания
1При пользовании настояlлим стандартом целесообразно проверять действие

ссылочных нормативных документов:

- национальных стандартов - в информационной системе общеrо пользования - на

официальном сайте национального органа Российской Федерации по стаtцартизации в сети

Интернет или по ежегодно ицаваемому информационному укlзателю кНациональные

сгандарты), который опубликован по состоянию на 1 января текущего года;

- нормативных доlryментов Росrидромета и типовых нормативных документов - по

рд 52.18.}2012.

2 Если ссылочный норматиФrый документ заменен (изменен), то при пользовании

настояlлим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным)

нормативным документом. Если ссылочный нормативный докумект отменен без замены, то

положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эry

ссылlry.

3 Термины и определения

4 Общие положения

4.1 Локальная поверочная схема, приведенная на рисунке А,1 (приложение А),

разработана в соответствии с требованиями Гост 8.06't дrя Си средней скорости

водного потока в диапазоне от 0,01 до 5,00 м/с и применяется для выполнения

измерений с установленными метрологическими характеристиками

'В настоящем стандарте локalльная поверочная схема для Си средней скорости

водного потока (см, рисуноi Д.,l приложения Д) разработана с использованием Си
(эталонов) длины, времени и частоты, заимствованных из друrих поверочных схем по

iосударственным поверочным схемам (ГПС), уrвержденным прикlзами Росстандарта от

zs.i|.zolB Ne 2s4о [1l й от з1.07.2018 Ng 1621 [2] в развитие локальной поверочной схемы

ФГБУ (ГГИD, приведенной в СТО ГГИ 52.08.43.

2

в настоящем стандарте применены термины по рмг 29, а тап<е следующие

термины с соответствуючlими определениями:

3,1 локальная поверочная схема: Поверочная схема, используемая в

метрологической сщрбе ФГБУ <ГГИ>.
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5 Эталоны, з:lимствованные из других поверочньх схем

5.1 В качесrве средств измерений (эталонов), заимствованных из других

поверочных схем, применяют:

- средства измерений длины по ГПС, утверцденной приказом Росстандарта от

29 декабря 2018 Nc 28а0 [1];

- средства измерений времени и частоты по ГПС, угверцденной приказом

Росстандарта от 31 июля 2018 N9 1621 I21,

5.2 Средства измерний (эталоны), заимствованные из друrих поверочных схем,

применяют для воспроизведения единицы средней скорости водного потока, методом

косвенных измерений времени прохождения исходным эталоном заданного )л]астка

длинной от 4,5 до 12,5 м с установившейся скоросrью.

5.3 ВоспроизВедение И передачу единицы часготы средствам измерений

проводят методом непосредственного сличения.

5.4 Для передачи единиц длины, времени и частоты применяют СИ в

соответствии с таблицей 1.

Таблица't

з

Измеряемая
величина

наименование
си

Диапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности

Номер
описания
типа сИ в
Госреестре

си
Интервал
времени
_ в диапазоне
скорости
от 1 ,00 до
1 ,00 Iй/с

- в диапазоне
скорости
от 1,00 до
3,00 м/с

Секундомер
элекгронный
счЁт-lм

Частотомер
электронно-
счётный Ч}88

от 0,010
до

999,999 с

от 1 мкс
до 100 с

Дt,<t15*1О-5*t+С,где
t - мительность шмеряемого
интераала времени;
С - дисФетность измерений в данном
интервале времени;
Д - абсолютная погрешность СИ.

Дt,< t (|боl * L+ то), где
бб - ОТНОСИТ€ЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ ПО

частоте встроенного генератора;
tx - длительность интервала времени
по уровню 0,5;
f,о - период меток частотомера;
Д - абсолютная погрешность СИ

40929-09

41 190_09

частота Генератор
гсс_120

от 1 мкГц
до 120 МГц

Fgt(5,1 *F+1 мкгФ, rде
- задаваемая частота сигнала;
- абсолютная погреч.lность СИ.

з0405-05

Цлина Цальномер
пазерный Leica
DlSTo Аб

отOдо
20м

30855_07

' Государственный реесгр ср€дств измерений Росстандарта www,fundmetroloov,ru

AL,<t'|,5; где
L, - измеряемая длина;
Д - абсолютная погрешность СИ.
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,Щопускается применять СИ с харакrеристиками не црке характеристик,

указанных в таблице 1.

6.1 Исходный эталон единицы средней скорости водного потока представляет

собой комплекс, состоящий из системы гидрометрической эталонной

автоматизированноЙ (ГЭАС), эталона скорости водного потока (ЭСВП) и

прямолинейного бассейна размером 140х4х4 м и уровнем воды 2,0 t 0,2 м.

6,2 Исходный эталон обеспечивает воспроизведение средней скорости

водного потока от 0,01 до 5,00 м/с.

6.3 Исходный эталон применяют для передачи единицы средней скорости

водного потока рабочим эталонам и поверяемым СИ.

6.4 Пределы допускаемой относительной погрешности воGпроизведения

средней скорости водного потока исходным эталоном приведены в таблице 2.

7 Рабочие эталоны

7.1 В качестве рабочих эталонов единицы средней скорости водного потока

применяют эталонные верryшки речные гидрометрические и установки

компараторные для поверки гидрометрических верryшек в диапазоне от 0,03 до

2,50 м/с.

7.2 Рабочие эталоны применяют для поверки верryчJек речных

гидрометрических только соответствуючlих типу эталона.

7.3пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения

средней скорости водного потока рабочими эталонами от 1 ,0 до 15,0 %.

4

наименование Диапазон воспроизведения
средней скорости V*, lit/c

,Qопускаемая относительная
погрешность

6,%

эсвп от 0,01 до 5,00 t 0,5

гэАс

t 0,06

от 3,00 до 4,00 t 0,07

от 4,00 до 5,00

6 Исходные эталоны

Таблица2

от 0,01 до 3,00

+2"l4
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8 Gредства измерений

8.1 В качестве СИ средней скорости водного потока применяют верryшки

гидрометрические речные, измерители скорости водного потока, измерители

скорости морских течений и профилографы всех типов в диапазоне от 0,01 до

5,00 м/с.

8.2 Пределы допускаемой относительной погрешности в диапазоне от 0,25 до

30 %.

5
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Приложениэ А
(обязательное)

Локал хема дrlя с еренlй средней
в 5,00 м/с

соглАсо
3ам. дирекrо а ФГБУ кГГИ>
им. !,И.

С.А. Журавлев

4J > l"LH л 2019 г. ьцj,* 2019 г

Д - абсолtотная поФешность измеЬний СИ;
6 - предел допускаемой относительной погрешности;

Д/- предел допускаемой относительной поФешности по частоте; L - длина, м;

ДL - пределы допускаемоЙ абсолютноЙ поФешности интервалов времени, мм;

Д' - пределы допускаемоЙ абсолютной поФешности интервалов времени, с.

((
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Срaдствa ilraaDafiaй
(исl('rll

по прaка!у Росqraiдaрra
q,31,07.2018 }t 1621

от l,о'lо'до 
'7E.,a'td 

гц
Д' от t 

',o',l 
о{ до ts.o'l clj

cpaE ra вшрэ.rý
Bpaxa|,lx

по прaвrу Pocctarцapra
от 31,07.201Е }ar l621

оf 1 ,o't О' до il,(г'l О' с,
Дl я,0 с

СрaдсrЕa ]€Iорснrй дrrr$ч
2.i чlстll

по прrr.3у Россraцaрт!
от 29.12.2018 tts 2Е,a0

от 0 до З2(xЮ .r
ДL d, t0,02 rlu до tro rr

Косаэхныa ,зморэнraя

эtaлоrl Grо9оспi aqдlоaо поlоl.
tэсвп}

cacTaal a дроI]трr,фсl.я
,тarхrфнal ilатоштlýхровaфнiul

(гэдс}
or 0,01 до з.00 

'с 
б l0,06 %

оr з,00 до ,a,00 

'с 
б l 0.07 х

от 4.00 до 5.00 r/c б 3 2.1,a %

Напосрсдствaнно€ сл9чaнl.аНспосрaдствонноa слхчallaa

Вaртушхr ariлроIalр.a.осшa
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от 0,03 до 2.50 в/с
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косвэ}aныс
кtrrорэвrя
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1,0jбs2l j6
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,!.5 l 0l з0.0 *
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2,0rёl30.0%
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допrlровсп€
проФхлоrр.фч

qr 0,03 до 5,00 dc
0,255бl5,096

Рис,унок А.'|
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от 0,0,1 до 5,00 r./c
ýl0,59.
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