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l оБщиЕ положЕниrI

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработана в соответствии с требованиями
Приказа Мияпромторга Jt2907 от 28.08.2020 г. и устанавливает порядок, методы и средства
проведения первичной и периодических поверок измерительньD< каналов (ИК) Комплексов
технических средств инстр}а{ентаJIьного контроля характеристик радиотрактов ТСКР (лалее
по тексту - комплексы или ТСКР) при эксплуатации.

1.2 Комплекс включает в себя 3 типа ИК, предназначенньtх для измерений в различ-
ньгх диапазонах следующих физических велиtмн:

- Еапряжения произвольной формы (напряжение входЕого телеграфного сигнaulа
(ТГ) сигнма (меанлр), симметричный и несимметричный вход);

- напряжения произвольной формы (напряжение входlого телефонного сигнма
(ТФ) сигна;lа (синус));

_ частоты переменного тока.

1.3 Все ИК относятся к каналilм прямьtх измерений параметров (физических величин).
1.4 При вьrхола из строя любого блока и при з:l!,tене в его составе по любым основани-

ям в интерваJlе между поверк.l]\.rи измерительного(ых) компонента(ов) ТСКР подлежит внеоче-

редной поверке в соответствии с данной МП.
1.5 При замене компонентов в составе поверяемого ИК могуг подлежать отдельной по-

верке в соответствии с данной Мп, остальные Ик внеочерелной поверке не подлежат.
1.6 ВнеочереднаJI поверка одного или нескольких ИК не отменяет их очередную перио-

дическую поверку.
1.7 Первичная и периодлческая поверки ТСКР вьшолняется в полЕом объёме ИК.
1.8 Поверка Ик по настоящей Мп может бьпь выполнена на договорной основе сто-

роннеЙ организациеЙ, аккредитованноЙ в установленном порядке на право проведения поверки
си.

1.9 Обеспечена прослеживаемость ИК ТСКР к государственному первичному специ-
аJIьному эталону единицы электрического напряжения в диапазоне частот 10 -Э,l07 Гц ГЭТ
89-2008 в соответствии с Государственной поверочной схемой дJ,ul средств измерений перемен-
ного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от l , l 0-1 до 2, l 09Гц ).твержден-
ной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от l8 ав-
густа 2023 г. Ns 1706, к государствеЕному первичному эталону едиЕиц времени, частоты и
национальной шк.rлы времени ГЭТ 1-2022 в соответствии с Государственной поверочной схе-
мой для средств измерений времени и частоты }.твержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns2360.

1.10 Первичная поверка выполняется в след}.ющих слr{аях: при вводе в эксплуатацию,
после ремонта средств измерений (СИ), входящих в состав измерительньD( канtlлов (ИК), после
изменения комм}тации входов ИК. после ремонта или замены связующих компонентов.

1.1 1 Методика может изменяться и дополнятся в установленном порядке.

J
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При первичной и периодической поверке систем выполняются операции, указalн-
ные в таблице l.

таблица l- опе ипо Kll

обязапе.цьноспь Bbt-

по.lненuя операцuй
поверкu прu

Наименование операции

первич_
ной

поверке
(после

ремонта)

периоди-
ческой
поверке

Ho,uep разdе-
ла (пункmа)

меmоduкu по-
веркu, в сооп-

веmсmвuu с
KomopbL\l Bbl-

полняеmся
операцuя по-

веркu
1 Внешний осмотр Да Да 6

2 Опробование Да Да 7.2
3 Опрелеление идентификачионного наименования
и контроль}tых c)erM исполнительньrх файлов СПО Да Да 8

4 Опрелеление метрологических характеристик
средства измерений

9

ИК параметров телеграфньж сигIlалов (контроль ТЛГ)

Да Да 9.1

4.1 Определение абсолютной погрешности измере-
ний амплитуды напряжения сигнЕца произвольной

формы
ИК параметров телефонньп< сигналов (контроль ТЛФ)

4.2 Определение абсоrпотной погрешности измере-
ний амплитуды напряжения переменного тока Да !а 9.2

ИК параметров ВЧ сигна:lов (контроль ВЧ)

Да Да 9.3
4.3 Определение абсолютной погрешЕости измере-
ний частоты переменного тока
5 Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям Да Да 10

Примечания
l .Щопускается поверка отдельньrх ИК комплекса, в соответствии с требованиями

программ испьпаний изделий, для измерительного контроля параметров которых оЕа пред-
назначеЕа, с обязательным указанием об этом в сведениях о поверке, вносимых в Феде-

ральный информационный фонл по обеспечению единства измерений;
2 .Щопускается независимая поверка каждого ИК, в том числе после ремонта (в объ-

еме первичноЙ), с обязательньrм указанием об этом в сведениях о поверке, вносимьгх в Фе-
леральный информационный фонд по обеспечеЕию единства измерений.

4
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3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС..,....................

- частота, Гц .........
- ЗaЖРЫТЫе взрывобезопасные помещения без предъявления требований к механиче_

ским воздействиям, пониженной влажности, изменению температ}ры среды и предназначены
для эксплуатации в помещениях, не содержащих химически активньIх сред.

3.2 Во избежание сбоев в работе СИ не рекомендуется устанавливать ее в непосред-
ственной близости от пускателей. контакторов и т.п, коммrгационньrх устройств }правляющих
работой силового оборудования.

3.3 Питание комплекса рекомендуется проводить от сети, не связанной непосредствен-
но с питанием мощного силового оборулования.

3.4 Использовать для соединений только кабели, входяuше в комплектацию си. При
прокладке кабелей следует располагать их отдельно от силовьIх кабелей, создающих высокоча-
стотные и импульсные помехи.

)
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствalм поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

п. 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений от
0 ОС до +60 "С, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности *0,3 ОС;

Срелства измерений относительной влаж-
ности воздуха в диапазоне от 0 до 98 %,

пределы лопускаемой абсолютной по-
грешности *3 О%

Терпtогигрометр Testo 605-
Hl, рег.Nо 17140-06

п, 3 Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений атмосферного давле-
ния в диапазоЕе от 80 до 106 кПа, с абсо-
лютной погрешностью +0,5 кПа.

Барометр-анероид
метеорологический
БАмм-l,
рег.Nо 5738-76

п. 9.1 Определение
абсолютной погреш-
ности измерений ам-
плитуды напряжения
сигнма произвольной

формы

Калибраторы. поверочные установки, со-
ответств),lощие требованиям к эталона},t

средств измерений напряжения перемен-
ного электрического тока в диапiвоне ме-
нее 1000 В, не ниже 3-го разряда по При-
казу Фелерального агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 18

августа 2023 г. Ns 1706

Ка",rибратор

универсальный H4-1l,
рег.N 25610-03

п. 9.2 Определение
абсолютной погреш-
ности измерений а.lrl-

плитуды напряжения
переменного тока

Калибраторы, поверочные установки, со-
ответствующие требованиям к эталончlм
средств измерений напряжения перемен-
ного электрического тока в диапазоне ме-
нее 1000 В, не ниже 3-го разряла по При-
казу Федерального агентства по техниче-
скому регулированию и метрологии от 18

августа 2023 г. Jф l706

Ка.тIибратор

1тrиверсальный H4-1l.
рег.}Ф 25610-03

п. 9.3 Определение
абсолютной погреш-
ности измерений ча-
стоты перемеIlного
тока

Генераторы сигналов, синтезаторы часто-
ты, частотомеры, переносчики частоты,
соответств},ющие требованиям к эталонам
средств измерений времени (частоты) в

диапазоне от 1,0 , 10-З до 3,3 , 10|1 Гц не
ниже 5-го разряда по Приказу Фелераль-
ного агентства по техническому регули-
рованию и метрологии от 26 сентября
2022 г. ]Ф 2360

Генератор сигналов про-
извольной формы
АFG3151с,
рег.Nл 63б58-1б

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и атгесто_

ванные этмоны единиц величин, средства измерений )твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим треб ованиям, указанным в таблице

6

4.1 При проведеции поверки комплекса применяются средства поверки, вспомогатель-
ные средства и вспомогательное оборудование, укiванные в таблице 2.
Таблица 2
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4.2 Используемые при проведении поверки эталоны должны быть аттестованы, а сред-
ства измерений, используемые в качестве этzlлонов единиц величин, поверены в соответствии с
требованиями Приказа Минпромторга N9 25l0 от 31.07,2020 г., сведения об аттестации (повер-
ке) должны быть внесены в Федеральный информационньй фонл по обеспечению едипства из-
мерений.

4.3 Эта,тоны (СИ) лолжны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за l2 часов
до начаJIа проведения поверки,

7
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5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

6.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие комплектности комплекса эксплуатационной документации;
- отсугствие механических повреждений;
_ исправность оргtlнов управления (четкость фиксаuии положения перекЛЮЧаТеЛеЙ И

кнопок, возможность установки переключателей в любое положение);
- отсутствие нарушений экранировки линий связи;
- отс}тствие обугливания и следов разрушения и старения изоляции внешних токове-

дущих частей комплекса;
- отсуtствие неудовлетворительного крепления рalзъемов;
- заземление электронньгх блоков комплекса;
- наличие товарного знака фирмы-изготовитеJIя, заводского номера комплекса и состо-

яние лакокрасочного покрьпия;
- целостность мест пломбирования клеймом ОТК;
- целостность пломбирования системЕого блока наклейками;
6.2 Если даннЫе условиЯ проверкИ не выполняются, то поверка не проводится,

8

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотренные <правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и

<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (изд.3),

ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.0l9-79, ГОСТ 12.2.091-94 и требования безопасности,

}тазанные в технической док}ъrентации на применяемые этiцоны и вспомогательное
оборудование.

5.2 Любые подключения приборов проводить только при отключенном напряжении пи-
тания комплекса.
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При подготовке к поверке:
- проверить нltJIичие сведений об атгестации (поверке) рабочих этilлонов (средств изме-

рений, используемьIх в качестве эта.,lонов) в Федеральном информачионном фонде по обеспе-
чению единства измерений;

- проверить правильность подключения и целостность электрических жryтов;
- включить питание аппаратуры комплекса;
- перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия окружающей

среды (температура, влажность воздуха и атмосферяое давление);
- перед вкJIючением приборов проверить выполЕение требований безопасности;
- определение метрологических характеристик поверяемой комплекса проводить по ис_

течении времени установления рабочего режим1 равного 5 мин.

7.2 Опробование

7.2.1 Опробование проводить с помощью тестового контроля, без использования
средств поверки, в следующей последовательности:

7.2.1 .1 Включить комплекс.

!ля включения ТСКР:

- убедиться, что перекJIючатель кСЕТЬ> на блоке розеток в положение ВКЛ;
- перевести тумблер 220 В gа панели питания Блока базового в положение ВКЛ, при

этом на панели питilния Блока базового должен засветиться светодиод <СЕТЬ >;

- перевести консоль управления SMK920 в рабочее положение:

откр}тить стопорЕые болты на лицевой панели консоли;

вьцвин}ть консоль вперед до щеJFIка;

лоднять экран консоли за скобу на лицевой панели и установить в вертикаJIьное поло-

жение_

Наблюдать за процессом загрузки операционной системы на экране консоли.

При включении ТСКР загружается операционная система и открывается окно автори-

зации пользователя (Рисlъок l).

9
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Впимаппе! .I[ля вхола в систему необходп,ло испоJIьзокlть имя поJIьзователя (deýteD) па-

рль <12345б78>.

В открьвшемся окне HiDKaTb кнопrry (ДаD.

Парrь поrьзомтеля (deýteD) рекомендуется сменить.
Прuелура ввода в систему нового пароJuI описttна в разделе 3.4 (Управление пользовате-

ляrли) РУСБ.l00l 5-0l 95 0l -l.
После прохождения прцед}?ы tвторизации открывается глzвное окно АРМ ТСКР (Рису-

нок 2).
в этом окне отображаются пикгограN,rмы для загryска пргрalмм коrrгроrrя Спо:
Конmроль ТЛГ;
Конmроль ТЛФ;
Конmроль ВЧ,
Пикгограммы для прверlол без прlлrлепения средств коtпрJIя (тестовьй рюrм):
Тесп ТЛГ:
Тесtп ТЛФ;
Тесm ВЧ .

А также папка дIя ведения архива и ярJIык вьвова электрнной табrицы дтя ведения про-

ТОКОЛОВ KOIITPOJUI.

Рисуяок 2

7 .2.1 .2 Дllя зaшуска программы контроля необходимо:
- запустить ПО контроля двойным нажатием левой клавишей мыши по соответствую-

щей пиктограмме Конmроль ТЛГ (Конmро.lь ТЛФ, Конmроль ВЧ);
- тумблер Вхоd ТЛГ (Bxod ТЛФ, Bxod ВЧJ перевести в положение ВКД
- нажать кнопку Пуск в ПО Конmро.lь ТЛГ (Конmро,чь ТЛФ, Конmроль В! фисlъок 3).
Впимание! .Щрlтие цrиблеры Bxod.. при этом доJDкны нzlходиться в положении ВЬIКП цли.

если они Еаходттся в положении .ВКД, соответств},ющее По контроля лолжно работать.
7.2.1.3 После нажатия кнопки <Пчск>>
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А2 о,/дел ai'/ f<
o,5v l

зпч l

Рисуuок 3

ПО контроrrЯ переход,rТ в автоматичесКий peк-rM работы Фису{ки 4, 5). Проводить
настройки виртуtlJ]ьньD( приборов не нркно, все градуирвки и настрйки проведены Изготовите-
лем.

Ф.йл Насройхt Вбд ИнФрумфты Спр.в.а

so mv l ю.ч l

Эпч |

г,* г5с

Значеrтия парамегров

Рисунок 4

Контрь параметров провод{тся устilновкой курсорв (нажав на к}рсор левой кJIавишей
(мыши)) и переместив его в иском}rо область осциJIлограIIмы иJIи спекгрограммы).
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Значения параметров отображаотся под изображением сигнала.

Рисуъок 5

7.2.1 .4 .Щля проверки правильности обработки входньD( ТЛГ сигналов:
- gа дРМ оПЕРдТоРд запустить на вьшолнение П() Тесm 77Лдвойным нiDкатием ле-

вой клавиши мьlши на соответствуюший ярлык:
- на лицевой паЕели модуля контроля соединить разъем Bxod ТЛГ с разъемом Тесm

77Л кабелеМ перемьтчкоЙ 50 Ом, тl""блеР Bxod ТЛГ леревести в положение .Вff1 (тутиблеры
Bxod ТЛФ u Вхоd ВЧ должны бьпь вьтключены);

на приборной ланели Тесm 77л нажать кнопку Луск. Через 10 с По запуститься в ра-боry в режиме осцut.лоzраф:
- на приборной панетпl Тесtп 77г в поле Генерапор в нижней части пzlнеJlи горизон-

таJIьным движком установить частоту_ 1 кГц, вертика,rьным движком выставить амплитуду сиг-
нала l В, выбрать вид сигнала i,- _ (пр""оугольный), вкJIючить генератор нажатием кнопки
ВКЛ.;

- прокон,гролировать форму сигнaша, амплитуду, частоту (контроль проводится с по-
моцью маркеров)

- закрыть программу Тесm ТЛГ;
- тумблер Bxod ТЛГ перевести в положение .В611(Д;
- отсоединить от разъемов Bxod Тлг ll Тесm Тлг кабелль перемычку.
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7.2.1.5 Для проверки правильности обработки входньD( ТЛФ сигналов:
- на ДРМ ОПЕРАТОРА запустить на выполнение ПО Тесm I1Ф двойньтм нажатием

левоЙ клавиши мыши на соответствующиЙ ярлык;
- на лицевоЙ панели модуля контроля соединить разъем Bxod ТЛФ с разъемом Тесm

г//Ф кабелем перемычкой из комплекта Зип-о, тутrлблер Bxod ТлФ перевести в положение
ВКl (тумблеры Вхоd ТЛГ u Bxod ВЧдолжны быть выключены);

- на приборной паtлели Тесm ТЛФ нах<жь кнопку Дуск. Через 10 с ПО запуститься в ра-
боту в режиме осцul.лоzраф:

- на приборной панели Тесm ТЛФ ь поле Генераmор в нижней части панели горизон-
таJIьным движком установить частоту 3.4 кГц, вертикzцьным

движком выставить амплитуду сигнаJIа lB, выбрать 
""о 

a"o-u'\'' 1a"nr.o"r-u-
ный ), включить генератор Еажатием кнопки ВffД,.

- проконтолировать форму сигнli.ла, аJtrплитуду, частоту (контроль проводится с по-
мощью маркеров)

- закрыть программу Тесп ТЛФ;
- тумблер Bxod ?7Ф перевести в положение В6lКЛ;
_ отсоединить от разъемов Bxod ТЛФ и Тесm ТЛФ кабель перемыtIку.

7.2.1,.6 lslя проверки прilвильности обработки входньrх ВЧ сигналов:
- gа дРМ опЕрдторд запустить на выполнение По Тесm -ВЧ двойньь.r нажатием ле-

вой клавиши мыши на соответств},ющий ярлык;
- на лицевой панели модуля контроля соединить разъем B;rod ВЧс разъемом Тесm ВЧ

кабелеМ перемьтчкоЙ из комплекта зип-о, тумблер Bxod ВЧперевести в положение ВК,7 (тум-
блеры .Bxod ТЛФ u Bxod ?7Гдолжны быть выключены);

- на приборной ла:F'ели Тесm Вч нажать кнопку Дуск, Через 10 с По запуститься в рабо-
ту в режиме lH сuuзаmор спекmра;

- на приборной пмелл Тесm Вч в поле Генераиор в нижней части панели горизонтalль-
ныМ движком Устulяовить частотУ 1,5МГu (l5МГu, 30МГш), вертикаJIьным движком выставить

амплитуду сигнaша 1В, выбрать ВИД СигнаJIа '-' 1a"пу"о"да,Iьный ), включить генератор
нажатием пиктограммы ВКй,.

_ проконтролировать точЕость установки рабочей частоты! относительное откJIонение
частотЫ настройкИ от номинаJIьного значения (контроль производится с помощью маркеров);

- закрыть программу Тесm ВЧ;
- ryмблер.Вхоd ВЧ перевести в положение ВБlКД;
- отсоединить от разъемов вхоd Вч и Тесm Вч кабель перемычку.
7.2.2 Результаты опробования считаются по,тIожительными, если визуЕIльно форма сиг-

напов и контрольные значения парzlметов не отличается от установленных на внугреннем ге-
нераторе и во время проведения проверки не было остtlновки вьшолнения работы программ с
вьцачей причин остановок. В противном случае комплекс бракуется и направляется в ремонт.

13
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8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 определение идентификационного наименования прогр.lммы и контрольньж сумм
исполнительньD( файлов рабочей прогрllJ\rмы

8.1.1 На комльютере с помощью Менелжера файлов войти в каталог
home>tester>TCKP> l _

8.1.2 Выбрать мышью исполняемый файл <TCKP_l.exeD и нажать прав},ю клавишу
мыши.

8.1 .3 В открывшемся окне левой клавишей мыши выбрать <Свойства>.
8.1.4 В открывшемся окне левой клавишей мыши выбрать <КС>.
8.1.5 В открывшемся окне левой клавишей мыши выбрать (ГОСТ Р З4,11-20|2 и

нажать кнопку <Вычислить> в соответствии с рисунком 6.

Общие Дискреционные атрибlпы Мандатная метка Подпись кс

.]тскр 1.ех

Введите конrрольную сумму

гост Р 34.' 1-20t2 а2tиааа1053мd92зэ'l е35Ь8Ь9l dоsа809892299d4б8' d95531е35d9Ь7з75з5

MD5: i вычислить l

SHAl: Вычиопить

5нА25б| Вычислить

отмена

Рисунок 6

8.1.6 Полученный результат сравнить с хеш-суttмой, записанной в формуляре
BTсA.468261.00l Фо.

8.1.7 fuя проверки хеш-суммы исполнительных файлов тскр_2 (3, 4, 5, 6).ехе необ-
ходимо повторить действия пп. 8.1 .l - 8.1 .6 для катапогов home>tester>TCKР2 (3, 4, 5, 6).

8.1.8 РезультаТы проверкИ считать положитеJIьными, если пол)леннм контрольная
сумма совпадает с последней записью контрольной сlшмой записанной в формуляре на ком-
плексы. В противном сrгуrае разработчиком Спо должны бьrгь внесены соответствующие из-
менения в формуляре с зalписью новой коtгц)ольной суммой, подтвержденной датой изменения
и собственной подписью.

х

l4

f, Свойства
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8.2 Определение наименования программы и версии рабочей программы
8.2.1 Левой клавишей (мыши) дважды нажать на ярлык рабочей прогрalммы в соответ-

ствии с рисlтком 2.
8.2,2 В открывшемся окне левой клавишей кмыши> нiDкать виртуzшьнуо кнопку

<СПРавка>, затем - кО программе). На экране откроется информационное окно в соответствии с
рисунком 7.

Ец спо 1.01

Фай,r Настойкн Вид Инсгруrrекrы {правка

0,5 S 5о m5 5m5 0,5 ms 50 Lз

ir fl о/дG, lsti,
Гil]l- я,nч I ю,ч l' ro.v I-йГ]-

i.r0O0s

ВреняlДел

^500 S "2Dn s

a,5 US

А2 s/дел Bv,/ Зz
0.5 v

"0,15

tmS

0,1ms
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1U5
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"LOпý

вкл
2v

0,2 v

: 20mv

1ч

0.1v

{] i

]_]

ll
:] J Mou. | кч | с.,..в Ёl

_]rJ :J Гл* гrо | | в"л / l м', | т* |

Рисlнок 7

8.2.3 Закрьпь открывшиеся информационное окно кО програ-мме>. !ля чего, курсором
и левой клавишей ((мышиD нажать виртуальнуо кнопку кОК> или в правом верхнем углу зна-
чок кХ>.

8.2.4 Результаты проверки считать положительными, если версия записаЕнаJI в инфор-
мационном окне программы ко программе) соответствует версии записанной в формуляре на
комплекс. В противном сл}пiае разработчиком СПО должны быть внесены соответств},ющие
изменения в формуляре с записью новой версии, подтвер)ценной датой изменения и собствен-
ной подписью.
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9 ОПРЕДЕЛВНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ_
нии

9.1 Определение абсолютной погрешности измерений аь,tплитуды напряжения сигнала

произвольной формы
Определение абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения сигнalла

произвольной формы проволить следующим образом:

9, l .l Подключить калибратор к рЕц}ъему Bxod ТЛГ на передней пмели модуля контроля

(мк).
9.1 .2 На ДРМ ОП ЕРДТОРД запустить на выполнени е ПО Конtпроль IЛГ двойньтм нажа-

тием левой клавиши мыши на соответствующий ярлык.

9.1.3 Тумблер Вхоd ТЛГ перевести в положение ВК,7 (тумблеры Bxod ТЛФ, Bxod ВЧ
должны находится в нижнем положении соответств}.ющем положению ВЫКЛ).

9.1.4 На приборной панелч KoHmpo:tb ТЛГ gажжь кнопку Дуск. Через 10 с ПО запу-

ститься в работу в режиме осцuъ,tоzраф.

9.1.5 На калибраторе выставить частоту 100 Гц, амплитуду сигнarла 0,5 В, выбрать вил

сигнала - синусоида,rьный.

9.1.6 Измерить а}rплитуду и частоту сигнала (измерение проводится передвигiш гори-
Зонтальные и вертикalльные маркеры). Результат измерений комплексом внести в протокол
<Таблица А.1 >.

9.1.7 Повторить действия по пунктам 9.1.5 - 9.1,б для значений амплитуд 5; |2,5;14,20
и25В.

9.1.8 Повторить действия по пунктЕl}.t 9.1.5 - 9.1.7 для значений частот 200,500, 800 и

1000 Гц.

9.1 .9 Закрыть прогр;l},lму Конmроль ТЛГ.

9.1 .l 0 Тумблер Вхоd ТЛГ перевести в положение ВБlКЛ
9,1.1l Отсоединить калибратор от разъема Bxod ТЛГ.

9.2 Определение абсолютной погрешности измерений ампJIитуды напряжения пере-
менного тока

ОПРеДеление абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения переменного
тока проводить след},ющим образом:

9.2,1 Подключить калибратор к рzrзъему Вхоd ТЛФ на передней панели модуля

контроля МК.

9.2.2 На ДРМ ОПЕРДТОРД запустить на выполнение ПО Конmро.ль jГ"?Ф двойным
нажатием левой к.павиши мыши на соответствующий ярлык.

9.2.3 Тумблер Bxod ТЛФ перевести в положение ВК1 (туrплблеры Bxod ТЛГ, Bxod ВЧ
должны находится в нижнем положении соответств},ющем положению ВЬIКЛ).

9.2.4 На приборной пмели Конmроль 77Ф нажать кнопку Дуск. Через l0 с ПО запу-

ститься в рабоry в режиме осцuп.поzраф.

9.2.5 На калибраторе выставить частоту 0.3 кГц и амплитуду сигнzulа 0,078 В выбрать

вид сигнаJIа - синусоидальный.

9,2.6 Измерить Еlмплитуду и частоту сигнаlrа (измерение проводится передвигаJI гори-

lб
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зонта-],Iьные и вертикальные маркеры). Результат измерений комплексом внести в протокол
<Таблица А.2>.

9.2.7 Повторить действия по пунктаI,{ 9.2,5 - 9.2.6 дrя значений амплитуд 0,7'75, |,2 п

2,4в.
9.2.8 Повторить действия по пунктам 9.2.5 - 9.2.'| для значений частот l и 3,4 кГц.

9.2.9 Закрыть программу Конmроль ТЛФ.

9.2.10 Тумблер Bxod ТЛФ перевести в положение В6lК1;
9.2.1 1 отсоединить калибратор от разъема Bxod ТЛФ.

9,3 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока

проводить следующим образом:
9.3.1 Подключить генератор к разъему Вхоd ВЧ на перелней панели модуля контроля

мк.
9.3.2НаАРМ ОПЕРДТОРД запустпть на выполнение ПО Конmро,ль ВЧ двойным нажа-

тием левой кJIавиши мыши на соответствующий ярлык.

9.3.3 Трлблер Bxod ВЧ перевести в положение ВКJI (тутблеры Вхоd ТЛФ, Bxod ТЛГ
должны нzlходится в нижнем положении соответствующем положению ВЬIКЛ),

9.3.4 На приборной панели Конmроль ВЧ нажать кнопку I/уск. Через l0 с ПО запу-
ститься в работу в режпме Днаluзаmор спекmра,

9.3.5 На генераторе выст{вить частоry 1,5 МГц, амплитуду сигнала 0,5 В, выбрать вил
сигнала - синусоида:lьный.

9.3.6 Измерить частоту сигнала (измерение проводится передвигrul вертикальные мар-
керы). Результат измерений комплексом внести в протокол кТаблица А.З>.

9.3.7 Повторить действия по пунктам 9.3.5 - 9.3.6 для значений частот 5, l0, 20и
30 МГц.

9.3.8 Закрьпь программу Конmроль ВЧ.
9.3.9 Тумблер Bxod ВЧ перевести в положение.В6lКZ
9.3.10 Отсоединить генератор от разъема Bxod ВЧ.

|7
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l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствиJl срЕдствА измЕрЕниЙ мЕтрологи_
ЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Расчет абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения сигнала

произвольной формы
10.1.1 Абсолютн},ю погрешность измерений z {плитуды напряжения сигнаrла произ-

вольной формы опрелелять по формуле (l):

Au : Uu, - (Ju.r, ,, (l)

где UH - нaшряжение с универсаJIьного кмибратора, В;
ljизv. - зн&чение напряжения, измеренное комплексом, В.

l0.1.2 Результаты вычислений максимального значения абсолютной погрешности из_
мерений внести в протокол (Приложение А настоящей Метолики).

l0.1.3 Результаты поверки считать положительными, если значение абсолютной по-
грешности измерений комплексом амплитуды напряжения сигнала произвольной формы нахо-
ДИТСЯ В ДОпускаемьш пределах t0,25 В. В противном случае комплекс бракуется и направляется
в ремонт.

l0.2 Расчет абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения переменного
тока

l0.2.l Абсолютн),ю погрешность измерений аJtlплитуды напряжения переменного тока
вычислять по формуле (l):

10.2.2 Результаты вычислений максимtlльного значения абсолютной погрешЕости из_
мерений внести в протокол (Приложение А настоящей Метолики).

10.2.3 РеЗультаты поверки считать положительными, если значение абсолютной по_
грешности измерений комплексом амплиryды напряжения переменного тока находится в до-
пУскаемых пределах t0,125 В. В противном сJt}.чае комплекс бракуется и направляется в ре_
монт.

l0.3 Расчет абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
l0.3.1 АбСОпотную погрешность измерений частоты переменного тока определять по

формуле (2):

Дг = Fн. - F"з,. , (2)

где F" - частота с генератора, МГч;
Fизм - зIl1чение частоты. измеренное комплексом, МГц.

10.3.2 Результаты вычислений максиммьного значения абсолютной погрешности из-
мерений внести в протокол (Приложение А настоящей Методики).

10.3.3 Результаты поверки считать положитеIьными, если значение абсолютной по_
ГРеШНОСТИ иЗмерениЙ комп.:Iексом частоты переменного тока находится в допускаемых преде_
лах *l0.10-6 МГц. В противном случае комплекс бракуется и направляется в ремонт.

l8
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l l ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом. Рекомеядуемая форма протокола
приведена в приложении д.

l1.2 При положительных результатiD( поверки вносятся сведения о поверке в Феде-
ра:lьный информационный фонд по обеспечению единства измерений и, по запросу владельца
комплекса, вьцается свидетельство о поверке в соответствии с положениями Приказа Мин-
промторга РФ Ns 2510 от 3 l .08.2020 г,

l l,3 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов настоя-
щеЙ методики комплекс к дальнейшеЙ эксплуатации не допускается и выдается извещение о не-
пригодности в соответствии с положениями Приказа Минпромторга РФ ]ф 25l0 от 3l .08.2020 г.

В извещении }казывается причина непригодности и приводится укaвание о направле-
нии в ремонт или невозможности дальнейшего использовalния комплекса.

Сведения об отрицательньж результатах поверки передаются в Федеральный информа-
ционный фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник 20l отд.
ФГБУ ВНИИМС И.М. Каширкина

Ведущий инженер 20l отд.
ФГБУ ВНИИМС

С.Н. Чурилов

l9
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Приложение А
(Рекомендуемое)

Протокол поверки
Комплекса технических средств инструментмьного контроля

характеристик радиотрактов ТСКР

Наименование организации-зtцвитеJIя

Место поверки

Объект поверки

Нормативный док}мент на поверку:

- атмосферное лавление, кПа
- относительнau влажность воздlха, 7о

- напряжение сети, В
- частота, Гц

Средства поверки
Основные средства поверки:

l Внешний осмотр

2 Опробование

3 Определение метрологических характеристик

3.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений а},Iплитуды напряжения сигнала

произвольной формы

о
25в14B 20Вl2,5 В0,5 в 5,0 в

100 Гц
200 Гц
300 Гц
800 Гц

таблица l - Значения ампл ды нап ения сигна-Iа извольнои ы

2|

З Проверка программЕого обеспечения

1000 Гц



8TсA.468261.001 мп

Максимальное значение абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения
сигнала произво:тьной формы составило _В
Вывод:

3.2 определение абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения перемен-
ного тока

Таблица2-Значенияамп н яiкеIlия п енного тока

Максимальное значение абсолютной погрешности измерений амплитуды напряжения
переменного тока составило
Вывод:

в

3.3 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
таблица 3 - Значения абсолютной по ости изм нии сиjIы постоянного тока

Максимальное значение абсолютной погрешности а}rплитуды напряжения переменного
тока составило
Вывод:

в

заключение

0.078 В 0,775 В 1.000 В 2.000 В 2.400 В
0.3 кГц
l ,0 кГц
3..l кГц

Частота сигна,та- чстанав-
,,Iивае]\{ая на внешнем ге-

нераторе, МГц

Частота сигнала, измереннrц
ТСКР, МГц

1.5000000
5,0000000
l0.0000000
20,0000000
30.0000000

.Щата:_. .202

2l

Поверитель:


