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Лулст 2

l оБщиЕполо)I(EниJI
1.1 Настоящм методика устaшавливает объем, средстм и методы первичной и

периодической поверок системы измерительно-управллощей АСУ ТП ryрбоагрегата М 6
Автовской ТЭЦ (ТЭЦ-l5) Невский ПАО (ТГК-1> (далее по тексту - система или АСУ Тf[).

1.2 АСУ ТП предназначена для измерений и контрля технологических параметров в

реarльном масштабе времени (темпераryры, давления технологических жид<остей и газов,

уровня, объемного расхода технологических жидкостей, частоты вращения), формировшrия
сигнlUIов управлеIrия и реryлиров:lния, обеспечения сигпiIJппз{uIии и пРОТИВОаВаРИйНОй

защиты, а также визуiшизации, накопления, регистации и хранения информации о состол{ии
ТеХНОЛОГИЧеСКИХ ПаРаI!rеТРОВ.

1.3 Производство единичное, заводской Ns 0l8. Система размещена на Автовской
ТЭЦ (ТЭЦ-15) Невский IIАО (ТГК-l>, г. Санкг-Петербург.

1.4 Измеритеьные каналы (ИК) системы состоят из:

- первичньD( измеритеJIьньж преобразователей (пип), осуществляюпрlх
преобразование измеряемьD( велитtин в электические сигнаJIы;

- вторичной части ИК (ВИК), вrстпочающей в себя измеритеJIьные и вьI.IислительЕые

компоненты, устllновленные в приборньпк стойках, средства обработки, хрtlненшI и

отображения измерr.rгельной информации.
ПИП и ВИК соединяются проводными линиями связи.
1.5 Система подлежит покомпонентной (поэлементной) поверке:

1) ИК системы условно подразделяют на ПИП и ВИК;
2) проверяют На.llишле действУющих сведений о поло)юfiельньD( результат.D( поверки

ПИП;
3) проводят экспериментаJIьное определение метрологическшх харакгеристик ВИК;
4) принимают решение о годности каждого отдельного ИК.
l.б Результаты проверки каждого Ик системы считают положительными, если:

- ПИП имеют действующие сведения о положштельIlьD( резуJьтатаrх поверки;

-экспериментально определенные метологические характеристики Вик не

превышают допускаемьD( значений в условиях поверки.
1.7.Щопускается проведение поверки отдеJъньD( ИК системы с обязательньш

ук:ванием информации об объёме проведённой поверки при оформлении её рфультатов.
1.8,Щопускается при первичной поверке при вводе системы в экспJryатацию

испоJIьзовать резуJIьтаты испыганий по опробованrло методики поверки в части ИК,
прошедших опробование с положительным результатом.

1.9 Ик системы, прошедпие поверку с отицательным результатом, выводlтся из

экспJryатации, и информация о таких Ик не указывается при оформлении результатов
поверки.

1.10 Периодическуtо поверку системы выполнJIют в процессе ее экспJryатIщии.

1,11после ремонта системы, аварий, если эти собьпия могли повлиять на

метрологические характеристики ИК, проводяr первишryю поверку. .Щоrryскается проводrть

поверку только тех Ик, которые подверглись укaв:lнным выtпе воздействияr,r,

1.12 пип, входящие в состaВ ИК системы, поверяют с инТервалоМ МеЖДУ ПОВеРКаIчtИ,

установленЕым при утверждении их типа. Есrп,I очердной срок поверки измеритеJIьного

компонента наступает до очередного срока поверки системы, поверяется тоJIько этот

компонент и поверка всей системы не проводится.
дсу тп прослеживается к Государтвенным первиtшым этalлояам, указанным в

таблице 1 .
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Таблица l -Г еп эталоны к п вается АСУ ТП

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕР повЕрки

2.1 При прведеIrии перви.шой и периодlческой поверки системы должны бьгь
выпоJIнены операцлш, указанные в табшrце 2.

Таблица 2 - П ьоп по

3 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Приказ Росстандарта,
утверждаюпшй ГПСНаименование этЕIлонаNа

Номер по

реестру
Nе 2091 от 01.10.2018 г.

1 гэт 4-91
ГПЭ единицы
электрического тока

постоянногосилы

Ns 3456 от 30.12.2019 г.ГПЭ единицы элекгрического2 гэт 14_2014
Ns l520 от 28.07 .2023 г.ГПЭ единицы электрического нaшряж енияJ гэт l3-2023

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер разлела
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолняется
операция
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операщии поверки

6ЩаЩа ,7.2
Да .Щаио ваниедготовка к по

7.зДа!аого обеспечения
9Ща,Щастикгическихеделение м

l0ДаДаПодтверlцение соответствия метрологическим
требованиям

3.1 ЭкспериментilJьные работы по определению метрологических характеристик

системы вьшолняют в следующих условиях:
- температура окружающей срды, ОС от +10 до +35,

- относитеJIьIt:Ul влФкность (при +25 "С, без копденсации), % до 80,

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7,

3.2 Определение сложившихся кJIиматичесю{х условпй проводят по местам

расположенияизмерителЬньIхкомпонентоВсистемынепосредстВеннопередпровеДением
Ь"aп"рr4"""r*ьпьп< работ и контоJIируют изменения условий в процессе выпо.тпrения работ,

3.3 Измеренные значенЕЯ кпиматических условий заносят в протокол поверки и

проверяют их соответствие условпJIм, укlвашIым в п. 3.1. При обнаружении несоответствий

дальнейшие работы приостанавJшвtlют до устрilнениJI причин, вызвttвших несоответствия.

4МЕтРоЛогIдшскиЕиТЕхНиЧЕскиЕтРЕБоВАНИЯксРЕДСТВдМ
повЕрки

4.1ПрипроведеЕииповеркисистемыдолжныпримеЕятьсяосноВЕыесредстВаповерки
(эталоны) и вспомогатеJIьные средства измерний для определеняя условий проведевия

поверки, укarзанные в таблице 2.

Внешний осмотр

ПDоверка



Мегрлоптческие и техяические
трбования к средства}.t поверки,
необходимые для проведения поверки

Перчень
рекомендуемых средств
поверки

Операции поверки,
требуюш.rе
примеЕепие
средств поверки

Прибор
комбинированньй Testo
622реr. М 53505-13

.Щиапазон измеренrтй от миЕус 40 до 50'С.
Прлелы доrryскаемой абсолютной
погрешности: *1 ОС

Барометр
метеорологический
БАММ-1 рег. J\b 5738-76

,Щиапазон измерния от 10 до 95 %
Пределы доrryскаемой абсоrпотпой
погрешности: *5 О%

п.7,п.9
Контроль условий
поверки

Рабочий этalлон ед,Iницы постоянного тока'
2-ого разряда согласно прикiву

от 01.10.2018 г. Jф 2091Росстандарта
Рабочий этztлон единицы элекгрического
сопротивления, 4-ого разряда согласно
прик.ву Росстандарта от 30.12.2019 г.

м з456

Каlплбратор
многофункциона.lьны
й и коммуникатор
Mc5-R
(ргистрачионньпi
номер в Федера.lьном
информашионном

фонле 22237-0б)

Рабочий эталон едиЕицы постоянного
элекгрического нtшряжения, 3-ого разряла
согласно приказу Росстшrдарта от
28.07 .202з г. N 1520

Термомегр
лабораюрtъй
элекгрrпъй ЛТ-300 рег.
}lъ бl806_15

Прелелы догryскаемой абсолютной
погрешности при измерении температуры в

ди:шазоне от -50 до 199,99 'С: 10,05 "С

п. 9 Определение
метологических
характеристик
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Таблица 2 - Рекоме по ки

4.2.Щопускается использовать иные средства поверки, не приведенные в табrшце 2, с
метрологическими и техническими характеристикаIrrи, обеспе.шваюrщrми требуемую
точность передачи единиц величин поверяемому средству измерений.

4.3 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, должны быгь поверены и иметь

действующие сведеЕшl о резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц величин, дол1кны

бьпь атгестовшrы в соответствии с Положением об эталонах единиц величиЕ, испоJIьзуемьrх

в сфере государственного регуJ11rрования обеспечения единства измерений, утвержденным
пост:lповлением Правительства Российской Федерации от23 сентября 2010г. Ng 734

<об эта.понах единиц велиlшн, используемьп< в сфере государственного реryлирования
обеспечения единства измерний>. Срдства измерний, применяемые в качестве этilлонов

единиц величин, дол)(ны бьгь поверны в качестве этalлонов единиц велиIшIl и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ оЕИ и удовлетворять 
,гребованияrr

точности государствеЕIrьD( поверочньD( схем.

5 трЕБовАниJI (условиrI) по оБЕсIIЕIIЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверIс, собшодаrот требовшшя безопасности, предусмотеш{ые:
- ГОСТ 12.2.007.0-75;
- нормативными докумеIlтirми в области безопасности при экспJryатации

электроустановок;
- приЕятыми к испоJIьзованию на объекге Еормативными докумеЕг:ми в области

обеспечения безопасностlл;
- технической документацией на систему, её компоненты, примеЕяемые средства

поверки и вспомогательное оборудование.
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б внЕшниЙ осмотр
6.1 Внеrшrий осмотр
б.1.1 Проверяют целостность корIryсов и отсутствие видимьD( повреlцений

компонентов системы.
б.1.2 ПроверлОт отсутствие следов корроЗии и нагрева в Mecтzix под(JIючения

проводньD( липпй связи.
6.2При обнаружении несоответствий по п. 6.1 да.пьнейшие операции по поверке Ик

прекращают до устранепия выявленных несоотвgтствпй.

7 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перел проведением поверки проверяют Еаличие и проводят озвакомление со

сле.ryющ{ми доку^{енпми:
- руководства по эксплуатации па систему и компоненты Вик, входщrе в состав

системы;
- описаЕие типа на систему.
7.2 На месте экспJryатации системы выпоJIцяют следующ'е подготовительные

работы:
- подгот:lвJIивают к работе средства поверки в соответствии с экспJryат шоннои

документацией на них;
- измеряют и зrtносят в пртокол поверки результаты измерений температуры и

влiDкности окружающею воздухц атмосферного давления,
7.3 Опробование
7.3.1 Прволят прверIG фупкчионировапия визуrUIизации измеряемьD( парlметров

на дисплел( автоматизированньп< работтх мест операторов (АРМ),
7.3.2ПроверлотналичиеиндикацииоботсУтствиисигналаприоткJIюченииJшнии

связи ПИП от кJIемм соотвегствующих ВИК.
7.3.3Проволятпрверкиработоспособностиизмерительнъл<фУrпсrийсистемы'

которые совмещlлют с проведеЕием экспериментальньп< работ по п, 9 пастоящей мЕтодики,

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI

8.1ПрверяютсоотВеТствПенtшменоВаниJIпроФzlммногообеспеченияиномера
версии дilнным, приведённьп{ в опис:lнии типа.

8.2 Систему призн!lют прошедшей проверку прогрzlммного обеспечения с

положительным резуJrьтатом, есJIи поJryченные при прверке идентификационные дllнные

соответствуют данньш, приведённым в описiulии типа,

9 ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКЛЖ ХАРАКТЕРИСТИК

9.1 Проверяют налиtше действуюIщrх сведений о положительЕьD( результатах

поверки на Пип, входящих в состав поверяемого Ик системы,

9.2 Проводят определение мЕтрологических характеристик ВИК п_оверяемого ИК в

aооr""r"r"ппЪ пп, 9.2.1 - 9.2.4 пасrояrц"й методики (в зависимости от типа ИК),

9.2.1 Определение метрологических характеристик Вик преобразования сигналов

силы постоянного элекгрического тока в диaшазоне от 4 до 20 мА проволrг в следующей

последовательности :

В проверяемом ВИК отсоедин-шот JIиIIии связи (ЛС) от к,пемм ПИП по,ш<rпочают к ЛС

ср"дс*ч ,rо"ерки (эта.пон =I) в соответствии с рисунком l,

Примечание - доIryскается подкJIючать средства поверки к кJIеммам приборной

стойки с компонентами ВИК вместо JIинии связи,
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XBx.l

лс
Хизм.вlк,i

Рисунок 1 - Схема подкrпочений при определении метролоrических харакгеристик ВИК
преобразоваIrия сигяалов силы постоfilЕого электрического тока

Выбиршот 5 проверяемьпr точек XBxi, равномерно распределенньD( по д{ап,воку
измерений (0 % ,25 %, 50 %,75 % и l00 %), чго соответствует входяым сигнzlлzм постоянного

ток4 paBHbnr 4 мА, 7,2 мА, 12 мА, lб мА,20 мА;
На вход ВИК через ЛС подают От катптбратора Значение сигна.Ла Isх.i, СООТВеТСТв}rющее

проверяемой то.псе XBx.i (для вик преобразования сигналов сиJIы постоянного тока

допускrется задавать эта,лоrrньтй сиrпал на вход Вик rшбо черз Лс от Пип, rплбо на вход

шкафаПТК);
с*rтывают значеЕие измеренного сигнала Хизм,влк.i в единицarх измеряемого

физического парамегра с АРМ, либо ЛПУ, либо ИС,
fuя каrцой проверяемой точки рассIштыв!лют значение приведенной погрецшости

Хизм.викt - XBx.i .л
увик.i = ."--,,Б -, . r0O0zo (l)

где D - зпачение диaшд}она измерения, в едrпицах измерений технологического параметра;

В протокол поверки заносят значения Хизм.вш< i, XBx.i,, yвик.i.

ВикиксчитаютпршеДпимпоВеркУ'еслиДлякаждойповеряемойто.жи
выполняется неравенство :

lУвик.il < lrl (2)

где Y -пределы доrrускаемой приведенной погрешности струкryры ВИК
преобразования сигнilлов силы постоянного электрического тока! указанные в описании типа.

9.2.2 Опрлеление метрологиtlескиr( хараrсеристик Вик преобразования сипlaллов

электрического сопротивления от термопробразователей сопротивления с Нсх по

гост 6651-2009 прводят в следующей последоватеJIьности:

в проверяемом Вик отсоедиЕяют лс от kJteMM термопреобразоватеJul

сопротивления, подшючают к ЛС срдства поверки (эта.пон R ко входу ВИК) в соответствии

с рисунком 2.

XBx,i

лс

Рисунок 2 - Схема подк.lпочений при определении мЕтрологических харакгеристик ВИК
сигналов от термопреобразователей сопртивления

Выбирают не менее 5 проверяемьп< точек XBx,i, равномерно распределенЕьD( по

дпапазону измерениЙ (O%,25o/o,50Yo,75%tl 1О0 Yо от диапазона измерния),

Iiыбирают на ка.пибраторе соответствуюшryю град/ировку и задают сигнм xBx,i,

соответствуюIций прверяемой точке, либо с помощю ка,пибратора имитируют

электрическое сопртивление по таблицам гост 6651-2009, соотвегствуюшее проверяемой

точке XBx.i.
С АРМ счлтывают значение вьD(одного сигнала Хизм,i,

ftrя каждой проверяемой то,п<и расстштывают звачеЕие приведенвой погршности по

формуле (l). В протокол поверки заносят зЕачения Хизм,i, XBx,i,, твшс,i

вик ик сtштают прошедшим поверку, если для каrкдой поверяемой то,п<и

вьшолЕяется неравеяство (2).

Эталон R

Хизм.i

.I[исплей АРМвик



9.2.3 Опрлеление метрологическЕх харiжтеристик ВИК преобразовшrия сигналов
термоэдс от термопар с НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l прводяг в следующей
последовательности :

В проверяемом ВИК отсоединяют ЛС от к,темм термопары, подкrпочают к ЛС
средства проверки (эталон =U ко входу ВИК) в соответствии с рисунком 3.

Выбирают 5 кокгрольньш точек Zi, i : 1, 2, 3, 4, 5, равномерно распределенньD( по

диапазоку измеряемой температуры (например, 0 - 5 %, 25 %, 50 %, 'l5 Yo g 95 - 100 % от

диапазона измерений) и зtlпосят их в протокол поверки.

лс
Uxi

Tx.c,i
устройство компенсации
температуры холодIlого

спtц

РисуноК З - Схема подКпочений прИ определении метрологических характеристик ВИК
сигпaшов от термоэлекгрических преобразователей (термопар)

Дtя кахцой точки Z; проводят операции в следrющей последовательности:
- по таблицilп{ гост Р 8.585-200l для номинаJIьной статистическоЙ характеристики

термопары находят значение нlшряжения постоянпого элеrгрического тока ui в

миJIливоJIьтllх, соответствующее выбранному значению температуры Zi;
- измеряют значение T*.c,i, "С, В месте расположеIIия кпемм холодного спая эталонным

термометром;
- вьтчисJUIют значение входпого сигЕ:rла Uxi В МИJШИВОльтах с учетом температуры

холодного спм по формуле:
U*i= Ui - Uп.". (3)

где UH,.. - значение напряжения постоянного элекгрического ток4 соответствующее

измеренЕому звачению температуры холодного сп l Ъс.i (по табrмчам ГОСТ Р 8.585-200l);

- устан:влив{lют от эталона U значеЕие входного сигнал1 Uxi]

- сIштывalют на вьrходе Вик на дисплее Арм оператора значение сигнала yi в

градусах Цельсия;
- ЗаНОСЯТ В ПРОТОКОЛ ПОВеРКИ ЗНаЧеЕИЯ Tx.c.i, Uп.с, Ui, U*i, Yi,
- для кФt(Дой црверяемой точки рa}ссIштьвzlют значение приведенноЙ погрешности

Yt-Ut
yBиK-, = --т-

где D - зЕачение диaшазона измерения, в едшrицах измерений техпологического параметра;

- в протокол поверки зilЕосят значения Хизм.вlж.i, XBx.i,, твик,i.

- вик ик счйтают прошедшим поверку, есди для каждой поверяемой то,л<и

вьшолняется неравенство (2).

10подтвЕржд,ниЕ соотвЕтствиJI
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

Резулътаты поверки ИК системы сtштtцот положIIтеJьными, если ПИП поверены на

момент проведеIrшI поверки системы (п. 9.1) и ВИК экспериментilльно проверена с

положЕтельными резуlьтатами (п. 9.2).

1000/о (4)

Дисплей АРМ
Этапон U вик сигнма от

термопары

лI-300
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Результаты поверки ИК системы с!штzlют отицательными, есrпл ПИП Ее поверены на
момент црведения поверки системы (п. 9.1) и/и.тпr ВИК экспериментально проверена с
отицательньши результатами (п. 9.2).

ll оФормлЕниЕрЕзультАтов повЕрки

11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки свободной формы.
_ |1.2 Сведения о рзуJIьтатах поверки нzшравJIяются в Федера:lьньй информационньй
фонд по обеспечению единства измерений.

11.3По заявлению владельца средства измерений иJIи лиц4 предстrrвившего его на
поверку, на средство измерний вьцаётся:

- в сJryчае положительньD( результатов поверки - свидетельство о поверке
уст:tновленного образца;

- в случае отрицательньD( результатов поверки - извещение о непригодности к
применению устilновленного образца с указанием причин непригодIlости.

Зам. начальника отдела 201 ФГБУ (ВНИИМС) Ю.А. Шатохина

Велущий инжеЕер отдела 20l ФГБУ (ВНИИМС) А.С, Смирнов


