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l общие положенпя

1.1 настоящая методика поверки распрострaшяется на систему измеритеrьную рсу и

ПДЗ установки катlллитического риформинга с непрерывной регенерачией катмизатора
лФ-35721_1000 производства моторньrх топлив ооо (ЛУкоЙл-Нижегородrефтеоргсинтез))

ис лФ-з5/21_1000 (далее _ ИС), заводской N ЛФ-35/21-1000-ПМТ-2021, и устанzlвJIиВает
методикУ первичной поверкИ до ввода в эксплуатzuщю и после ремонтц а тaжже метод,Iку

периодической поверки в процессе экспJryатации.
1.2ис соответствует требованиям к средству измерений в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений силы постоянпого электрического

ток; в диапазоне от 1.10-1б до l00 д, утвержденной приказом росстандарта от 0l октября

20l8 года Ns 2091; Госуларственной поверочной схемой для средств измерений электического

сопротивления постоянного и переменного тока утверr(денной Приказом Росстандарта

от i0 лекабря 2019 года Ns 3456; ГосударственноЙ поверо,пrой схемой для средств измерений

постоянного элекгрического Еaшряжения и электодвижущей силы, утвержденной Приказом

Росстандарта От 30 лекабря 2019 года Jф 3457; Госуларственными поверочными схема[{и средств

,з"ер"пой, применяемьIх в качестве первиtшьгх измерительньD( преобразователей (далее - ИП),

входящих в состав Ис.
1.3 ИС прослеживается к Государственному первиlшому эталопу едиЕицы силы

постоянного электрического тока гЭТ4_9l, Государственному первичному эталоЕу единицы

электрического сопротивления гэт 14-2014, Государственному первичному этмоЕу единицы

электрического напряжениJl гэт 13-01, Государственньпrл первичным этitлонаI\,l

государственньrх поверочных схем средств измерений, применяемьD( в качестве первичпьrх ИП,

входящих в состав Ис.
1.4 Метрологические хармтеристики измерительньrх каналов (да;lее _ ик) ис

подтверждilют поэлементным способом.
1.5 В результате поверки должны бьrгь подгвержлены метрологические требовzlния,

приведенные в таблице 4 описшrия типа Ис.
1.6.ЩотryскаетсяпроведеЕиепоВеркиИСвчастиотдельньD(ИКвсоответствиис

змвлением владельца Ис или лица предстalвившего Ис на поверку, с обязательньь,, указаЕием

информачии об объеме проведенноi повер_клл в 
_ 
ФедераJIьном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений (далее - ФиФоЕи),

2 Перечеяь операций поверки средства пзмеренпй

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, представленные в

таблице 1. При получении отицательньD( результатов по какому-либо rryнкry методики поверки

поверку Ис прекращают.

Таблица l - П чеЕь о аций по ки
обязательность выпоJIнения

оп ипо ки
Номер разлела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполнJIется операция

по ки

периодrческой
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

6ДаДа
иизм

ДаДа
ик

ииоп бование
поверке

тва
подготовка

8ДаДаПроверка
обеспечения

программного
ства изм нии

9.1ДаДа
Определение метрологических
характеристик первичных ИП ИК
ис
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
опер lий пqqqрццдри

Номер разлела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Определение поФешности
вто ичной части Ик Ис Да Да

Подтверждение
средства

соответствия
измерений

ваниям\! огическим
Да .Ща l0

Оформление резYльтатов поверки !а !а

3 Требования к усповпям проведеппя поверкп

при проведении поверки должны соблюдаться следуюцие условия:

- температура Окружающего воздуха в местах устаIlовки втори,пrой

части ИК, ОС

- относительн:ш влажность, О%

- атмосферное давление, кпа

4 Метрологические и техшические требованпя к средствам поверкп

4.1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - П по ки

от +15 до +25

от 30 до 80
от 84 до 106

с

Перечень
омендуемьтх средств

поверки
метрологические и технические требования к средствап,t

поверки, необходимые дtя проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
по ки

иоы среды,темпи кружаюциизN! ературс еренредство
52люсп5сплю пределыотин змазоап еренийди остипогрешнивноооснимокаеод гý,

й+0 5осизм

ости изм

Срелство
окружающей

иоельниттно соýIиз рений
0830 %,от доенииизмназо ердиапсреды

иоабсолютнионовносиоод пчскаем
lй +5 о/о

пределы
по

ермогигрометр
А_6

онныи
464з4-|1омер

иФоЕи)

атмос

длапазонногоатмиз осфероствс меренийред
кП1 а,о пределы84 дотзми ерений гоонизм фертиос еренийо шнпоиабсоrпотн гре

давления +0 5 кПа

6, 7, 8,9

хь
]fпсисоответствив риказо2 го яданоэтаJIчии азрабо рр об((109210 го82 дакто10от ябряросстандарта

ыемочн и сх дjиоопоенн вериин дарствгосуждеутвер гокочесион го электрянпостоилысииизмеренсредств
6 ин ешооотнс))А00l 0 доотнак вто диапазо

змитваво и еренийоaUI нэт средсостичние тоателоп азк
должно бьпь не более 1/2

огофункrшонмьньй

гистрачионный

ИФОЕИ) (далее

братор

Cx-R

222з,7-08омер

ибратор)

N
Ntzвопсиетствив оотвс риказ4 гоноэталич р рядаиабор об(4 6з 59l года02кабе0 д3от ряосставдар рта ыи схем Nýочнопио вероин и дарственнгосуутвержде сопротивленияэизNt леюрическоготв еренийсредс ниешооотнсDкатоогоеннпигоо еремостояннп иинизмере11воонэтал средствасо тичнтоеиателказоп

должн о бьпь не более 1/2

9.2

первичной
поверке

периодической
поверке

9.2

l1

ос,
1 до

абсолотной

влажности

давления,
доrryскаемой06
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Перечень
оменд/емьD( сред

поверки
МетрологичесКие и техничесКие требованиЯ К СРеДСТВillt{

поверки, необходимые для проведеЕия поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
пове ки

соответствии с Приказом
2019года JФ3457 коб
поверочной схемы дtя

Рабо.шй эта:lон 3-го разряда в

Росстмдарта от 30 декабря

утверждении государственной
средств измерений постоянного электрического
нzшря)ttения и электродвижущей силы>, соотношение

показателей точности эталонов и средства измеревии

должно бьггь не более 1/2

гистрационный

иФоЕи) (далее
ом

ермометр
ораторньй

лт-3екгронньй

омер

иающоы средь!темпиен и кружз]!lи ературс ерредство иоскаемо54 дот пу5ии до с,ни пределызмере
сlмизостио ншон пиют еренийабсолвно иосн грео

4.2 .Itогryскается использовiшие средств поверки с метрологическими и техническими

*upu.rapn"r"**r, обеспечивающими требуемую точItость передачи единиц велшtмн

поверяемому средству измерений,
4.3 Применяемur. .i.д",,ч измерений (далее - СИ) должны бьпь утвержденного типа а

также поверены в соответствии с поря,Iком, утвержденным зzlконодательством Российской

;й;";;; области обеспечения единства измерений, и иметь положительные результаты

nou'o*";.o 
применяемые этzцоны единиц величин должны быть аттестованы в соответствии с

порядком, утверждённьм a*o"oourbn"a*oM Российской Федерации в области обеспечения

единства измерений , y,u"p*o'nu, приказом Федера,пьного агевтства по техническому

реryлированию и метрологии,

5 Требованпя ýсловия) по обеспечецию безопасностrr проведепия поверкп

5. l При проведении поверки должны собrподаться требования правил безопасности при

экспJryатшIии средств поверки и. ИС, приведео-".ч_ " 
их эксплуатационньD( докумеЕг:tх,

инструlсtий по охрtше тудц действующшх на объекге, пр,lвил технической эксптryатации

,л"фоусrаrо"ок потрбителей,
5.2 К проведению поверки доIryскаются лица' изуtIившие настоящую методику поверки,

руководства по экспJryатации йС 
" 

,р"д"," поверки и прошедпие инстуюФк по охране туда,

6 Внешнrrй осмотр средства измеревий

6.1 При внешяем осмотре проверяют:

- состав СИ и комплектность ИС;

- отсутствие механических повреждений Ис, препггствующих ее применению;

- ,rar*оarо пчдписей и обозначений,

O.Z рЪйrчr", поверки по б с,п,tтшот положитеJIьЕыми, если:

-составСИикомплеюностьИСсоответствУютописаниютипаипаспортУИС;
- отсутствуют мехaшические поврежления ИС, препятствуюIцие ее применению;

- надписи и обозначения четкие,

7 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй

7.1 Перел проведением поверки вьшолItяют следующие подготовительные операции:

- изучают техническую и ,*"пT ч,*"о,"ую документачию ИС; 
4 лз '|
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поверки;

где

где

- изучают настоящую методику поверки и руководства по экспJryатации средств

- средства поверки и Ис устаIrавливают в рабочее положение с собJIюдением указан ии

эксплуатационной док}ъ!ентации ;

_средстВапоВеркиВьЦержив:lютпритемператУре'Указаннойвразделе3,неменеедвУх
часов;

- устанавливают соответствие параметров конфиryрачии ИС данньпл, зафиксированньп,t

в описании типа и эксппуатационньrх документах Ис,
7.2РезУльтатыпоВеркипо7считаютположительнымипривыполнениицебовапий,

изложенньrх в 7.1.

8 Проверка программного обеспечепия средства пзмеренпя

8.1 Проверку ПРОГРаJt{МНОГо обеспечения (далее - по) иС проводят сравнением

идентификационньгх дtlнньrх По Ис С идентификационными дzlнными По, зафиксиров:lнными

при испьп:шиях в цеJUп утверждения типа ИС и отраженньп,lи в опис'lнии типа ИС,

8'2РезУльтатыпроверкиПоИСс.патаютположительными,еслиидентификационные
данные По Ис совпадают с уiчза,н"-и в описании типа Ис,

9 Определенпе метологическпх хдрактеристик средства измерений

9.1определениеметологическиххарактеристикпервичньrхиПикис(прина.пичиив
составе ИК первичного ИП)

проверяот на-пичие сведений о поверке первшlых Ип ик ис,

9.2 Опрелеление погрешности втори,пrой части ИК ИС (по 9,2,|, 9,2,2 uлп 9,2,з

u au"r"""oa.r bT мпа Ик и типа выходного сигнzlла первичного ИП)

9.2.1опрелелениеприВедеЕнойпогрешностиизмеренийсигна.гlасилыпостоянноготока
от4до20мА

отключают первичяый ип ик, на вход вторичной части ИК пощJIюч,lют ка;lибратор и

задают сигнал силы постоянного тока, В качестве контрольны,( точек принимают точки 4] 8; 12;

16;20 мА. пл,-ёIпlIпст]
в каждой контрольпой точке рассtштывают приведенную погрешность измерении

сигналов силы постояЕного тока от 4 ло 20 мА 1r, %, по формуле

т, = ЦrJз , ,оо, (l)

I"r* - значение силы постоянIlого токц измеренное ИС, мА;

I.. - значение силы постоfi{пого тока, задlмное калибратором, мА,

lruranra ,o*u Inr", мА, рассшлтывают по формулам:

- при линейной функц"и

I :_lизм .,. 
jl-,B"," - X,in) + 4, (2)

,,msх - 
^min

Х.о - настроенный верхниЙ'пр"о"о измерний ИК, соответствующий значению

силы постоянного тока 2б мА, в единицах измерений измеряемого параI\,tетра;

X.in - настроенньЙ ",,оЫ,р"о," 
измерений ИК, соответствуюlщлй значению

силы постоянного тока 4 мА, в едипицах измерний измеряемого пч!y_тч;

xnr., - значевие измеряемого парlметра, соответствующее задаваемому :rналоговому

сипlаrry 
"nn", "o"o"rrnb,o 

,b*u от 4 до 20 мА, в единицЕlх измерений

измеряемого парzметра;

(3)
- при фуяшrии преобоазования с корнеизвлечением

, _ /4 
,(х,,^, - x.in)\' 

+ 4.rизм 
\ Х.* - X*in /

5 лз7



9.2.2 Определение погрешпости измерений сигнzlлов термопреобразователей

сопротивления (термопар)
отключают первичяый ип ик, на вход вторrrтrой части ИК под(лючают калибратор и

зад.lют сигнllл термопреобразоватеJIя сопротивления по ГоСТ бб51-2009 (термопар по

гост р 8.585_2001).

п р и м еч а Еие - В crrylae опрлеления основной абсолютной погрешностп нзмеренrfr сигндIов термопар

по ГоСт р 8.585-200l с помощью т€рмометра Езмер,{ют температ)?у окружающей срды вблrrзи барьсра

искрозащиты и вводlт это значение в калибратор как температуру холодrого спая термопары,

С помощью кfuтибратора устzlнавлив:lют электрическиЙ сигнarл термопреобразователеЙ

сопротивления по ГоСТ б651-2009 (термопар по ГоСТ Р 8.585-2001). В качестве контольных

точек принимilют точки, соответствуюШие 0; 25; 50; 75; l00 7о диапазона измерений (диапазона

показаний).
В каждой контрольной точке рассчитывilют погрешность по формулам:

- абсоrпотную Д,, ОС

At:b" -ь, (4)

значение температуры, соответствующее измеренIrому ИС сигяатту, ОС;

значение температуры, соответствующее задаваемому катмбратором

сигнаlry, ОС;

tu."

Ь,

- привеленную 1,, 
О/о

t -f
., = JЕI--З- .166, (5)
't t-"* - tmin

где tn"* - значение температуры, соответствующее измеренному ИС сигналry, ОС;

ь - значение температуры, соответствующее зад:ваемому калибраторм

сигналу, ОС;

t.",. - верхняя грalница диiшазона измерений, ОС;

tmiп - нижняя грalница диапiвона измерний, ОС,

9.2.3опрелеление приведенной погрешности воспроизведения сигнала силы

постоянного тока
Отктпочают упр.rвJIяемое усцойство ИК и к соответств},ющеч_lту. -,по*"*,

калпбратоf. С оперйръкоr станции управления задают пе менее пяти значений управJIясмого

параметра. В качестве реперньП точек принимают тоtки, соотвgtствуюIщtе 0; 25; 50; 75; 100 %

диапазона вьжодного аналогоВого сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА,

В каждой реперной ToIIкe рассчитьвают основную приведенную погрешность Т1"",,,' %'

где

по формуле

где Ymах

Ymlп

где I.- - значение силы тока, соответствующее значению воспроизводимого парzметра

ИС,мА;
I* - значение силы токц измеренное ка:tибратором, мА,

Если показания ис ";;;;;;;";;треть 
в мА, io при шнейной функuии преобразования

значение силы тока Iзад, мА, расс,плтьвают по формуле

I"*= #Б.(y.*-y.,п)+4, 
(7)

(6)

значение воспроизводtмого параIt{етра, соотвsтствуюцее зпачению силы

no"ro"r"oro ,о*а 20 мд, в е,щlничах иiмерений воспроизводимого парlметра;

значение воспроизводlмого параметрц соответствующее значению силы

;;;;;;;"-" йа 4 мд, в единичах измерний воспроизводимого параметра;

значение воспроизводимого параN{етра, в единицЕrх измерений

воспроизводимого параJ\,rетра,
Y за,,l
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10 Подтверllцепне соответствия средства измереппй метрологпческпм требованпям

ИС соответствует метрологическим требованиям, уст!шовленньIм при утверждении
типа, результаты поверки Ис считают положительными, если:

-первичныеиПикИСповеренывсоотВетстВииспорядком'Утвержденным
aч*оподчraпiarвом Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и имеют

положительные результаты поверки (при натичии в cocтllBe ИК первичного ИП);

-поГрешностьВТоричнойчастиикИСвкаждойконтрольнойтоIкеневьD(одитза
пределы, указанные в таблице 4 описtlния типа ис,

l l Оформлеппе результатов поверки

Результаты поверки оформл-шотся в соответствии с поряIком, утвержденным

законодате;ьсТвом РоссийЪкоЙ ОЪлЪрачпп в области обеспечения единства измереЕий.

ПозмвлениюВладельцаСИплуlJIицапредстilвиВшегоего'наповеркУ'при
положительньrх результат:tх поверки вьцается свидетельство о поверке Ис (знак поверки

наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньD( результат,rх поверки - извецение

о непригодпости к применению ИС,
Пломбирование ИС не продусмотрено,

lйзl


