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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки

спектрометрические гелиевые ти1-50 (далее - течеискатель) и устllнавJIивает методы и

средства первичной и периодической поверки.
1.2 МегодпФй поверки (дшrее - МП) предусмотрена возможность проведеЕIrя поверки

па меньшем числе режимов измерений (в одпом из режимов - (прямоток> ЕJпл

(противоток>).
1,3мП обеспечиваеТ прослеживаемость течеискатеJIя к ГосударствепIrому

первичному специ:IJIьному этrшону единицы дrвления для области абсоJпотньD( давлений в

*Ь*оr" l . 10{ _ l lgi па (гэт 49_2016) в соответствии со сцукryрной схемой

прслеживаемости, приведенноЙ в приложении А к настоящей МП,
1.4 Методы, обеспечивающие ра:lизацию МП: метод прямьD( измерений,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦIДi ПОВЕРКИ
2.1 .П,пя поверк.r доJDкIы быIъ вьшоJIнены опер цдr, указаfiные в тбJптIе 2,1,

Таблица 2.1 - Операции поверки

2.2Емм при проведении одrой из операций поверки поJIучеII отрицательньй

резуJIьтат, проведение дальнейшей поверки прекраrцается, результат оформляегся в

соответствии с р. 12 МП.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 ПрИ проведеЕиИ операций поверки должяы быгь соблюдены след/ющие условпя:

- температура окр},,жающей среды от +17 ОС до +2'| ОС:'

- относитеJIьвaш влФкностъ воздух4 не более 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеlrию поверки доIryскitются JШЦа, ОЗН:ЖОIrtленные с эксп.lryаташонпой

до*уr"енrацией поверяемого течеискатеJIя и средств измерений, применяемьD( в качестве

этlшона.
4.2 Поверка проводится квмифицировшrным персон,lлом лаборатории, прошедшим

ипструюiDк по технике безопасности.

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшеЕия
операций поверки при Номер

раздела
(пункга) МПпервичной

поверке
периодrческой

поверке

Внешний осмотр да да
,7

Подготовка к поверке и опробовапие
изм нии

да да 8

Проверка прогрzlIt{много обеспечения да да 9

Определение мЕтрологических да да 10

Полгверждение соответствия
средства измереЕий
метроло гическим требованиям

11

распрстаняется на течеискатели масс_

да да



5МЕтРоЛоГшIЕскиЕитЕхниrIЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдм
повЕрки

5.1 При провелении поверки рекомендуются к применеппю средства поверки,

}казанные в таблице 5. 1

Табrшца 5.1 - Метрлогические и техпичеСкие требованиЯ К СРеДСТВiЛIr{ ПОВеРКИ

бТРЕБоВАния(усЛоВиЕПооБЕспЕчЕниЮБЕЗоПдсносТи
IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке должны бьпь собrподены требования безопасности труда,

производственной санитарии и охрzlны окружающей среды, изложеЕные в эксплуатационньD(

докр{ентах средств поверки и поверяемого средства измерений,

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические

цебования к средстваl\{ поверки,
необходимые для проведения поверки

Операции
поверки,

требуючие
применение

ср€дств поверки

Термогигрометр
ИВА-6 модrфикшrия
ивА-6н-д,
рег. Nэ 46434-1 l

*0 5 KIla

п.8.2
коЕгрJъ
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опрбоваllии
средсIва
измерний.)

Государственньй вторитrьй
фабо.пай) эталон единицы
потока газа в вакуу {е в

диапазопе от 1,0,10-12

до 1,0 Пам3/с
(гвэт 49-2_200б),

рег. Nч 2.|.ZZB.0032.20 1 4,
в соответствии с Лока.тьной
поверо.пrой схемой для средств
измерепий потока газа в
вакууме в диiшазоне
l0-1] - l па.мз/с (49_0032-2020),

угверlкленной
ФГУП <ВНИИМ им.

.Щ.И.Менделеево 06.04.2020 г.

.Щиапазон воспроизведеншI едлшп.щ
поmка гiв{l в вак}уме от 1,10-12 до 1,10-1

Па.мз/с
СКО рзу.rьтата измерний в длапазоне

от 1,0,1Q'l2 д9 1,0 l0-9 Па,lud/с

не более (0, l - 0,0 l 5);

в длапазоне от l ,0 
, 

1 0-9 до l ,0 Па,#/с
не более 0,015.

p,l0
определение
метологических
характеристик

поверки, не приведенЕьD( в

обеспечивающими передачу
тоtшостью.

примечание - .щопускается применение аналоrиlшьD( средств

переlше, с метрологшIескими и техническими характеристикzlь{и

единицы велиIшны поверяемому средству измерепий с требуемой

,Щишазон измереIrий темперlrryрыот
пrпос 17 ОС до пrлос 27 ОС с прлелами
абсошотной погрешности не более

+0,3'С;

.Щишазон измерний относительной
ыIaDкности воздда в диrшазон
от 0 7о до 80 %о с прлелами абсоJпотноЙ

погрешности цg ý6л99 +2 9/о]

,Щиагlазон измерений атмосферного

дzlвленпя от 84 до 106,7 кПа с пределiми
абсоrпсупrой погрепшости не более



7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 При внешнем осмоте должно бьпь установлено соответствие поверяемого

течеискателя следующим требовalниям:
- маркировка обозначения на орг:rнirх управлениJI должны бьrгь чсткrпrrи, читаемыми,

соответствовать эксплуатационной документации па течеискатель;
- механпческие повреждениJl и дефекгы (например, трещины, сколы, вмятины),

вJIияющие Еа прaвильность функчионированшr и мЕтрологические характеристики, долкны
oтcyrcTвoBaтb;

- внешrиЙ вид доJDкен соответствовать копструктиВньпr.r требованИ-Шrl, УКаЗаПНЫМ

в эксплуатационной док}ментации Еа течеискатеJIь.

7.2 Течеискатель считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует

перечисленным выше требовilниям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Подготавлив:lют средства поверки и поверяемьй течеискатеJIь к работе в

соответствии с rх экспrryатационной дочrментацией.

8.2 Контроль условий поверки
8.2.1 При контоле условий поверки проводят измеренt{я кJIиматических пар:метров

окружающей среды с использовzшtием средств поверки в соответствии с Таблицей 5.1

настоящей методики.
8.2.2 У словия оцружающей среды должны соответствовать п,3,1 настоящей МП,

8.3 Опробование
8.3.1При проведении опробования вьшолпяют проверку работоспособIrости

течеискатеJIя.
8.3.2 ТечеискатеJь считается вьцержавIIrим опробовarние, если полгверждается

прzвильность функчионирования течеискатеrrя (в соотвеrствии с эксплуатациоЕIrой

документацией на течеискатель).

9 IРОВЕРКЛ IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Проверка прогрzммного обеспечения состоит из определения

идентификшшонъого наименов:tниJl и номера версии программного обеспечения

(палее - ПО) течеискатеJIя.
9.2 i""дaп"" об идентификациоIlном нilимепов.tнии и помере версии ПО течеискателя

отображаются на экрalне течеискатеJIя во время его вкJIючениJI.

9.3 Течеискатель считается прошедшим проверку програп,tмного обеспечения, если

идентификационное нzlименование По соответствует указанному в описalнии типа, а

метрологически значимirя часть номера версии по до огрalничительной тоцсr

соответствует ( l ).

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРАКТЕРИСТИК
10.1 Проверка ди.шазона измерений и определение относительной погрешностп

измерений потока газа в вакууме.
1 0.1 .l Вклю.шть течеискатель и дождаться вьD(ода на pelrcrM. Вктпо,шть у

течеискатеJIя режим измерений <прямоток> в соответствии с руководством по эксплуатации

на течеискатель (лалее - РЭ)
t0.1.2 УстановИть на вхоД течеискатеJIЯ меру потока из состава этzlлона (да:lее -

эталонная мера) со значеЕием потока газа в вzжууi(е Ее ниr(е 5,10-10 Па,м3lс ЕJIи меру потока

(течь гелиевуто) заказ,шка, с действующими сведениями о резуJIьтатzD( поверки в

Ь"дaр-u"о' ,нформационНом фонде по обеспечению единства измерений (лшrее - ФИФ по

оЕи).
10.1.3Вьшолнить внешнюю кшибровку

(прямоток) в соотвsтствии с РЭ.
(настройку) течеискатеJIя в режиме



l0.1.4 В соответствии с Рэ произвести папуск атмосферы на вход течеискателя.

10.1.5 Отсоединить этtlлоЕЕую меру потока от входа течеискатеJlя. Установить на

вход течеискателя эталонную меру потока с диапазоном воспризведения потока газа в

BaKy}Tt{e от 1,10'l2до 5,10-10 Па,м3/с.
10.1.б Провести измерение в соответствии с РЭ. .Щождаться устalновлениЯ стабильньп<

показаний, индицируемьD( на дисплее течеискатеJIя. Зарегистрировать значение потока гtва в

вакууме эталонItой меры, измеренЕое течеискателем Q""" .

l0.1.7 Вьтполппть п. 10.1.4 яастоящей МП.
10.1.8 Отсоединить эталонttую меру потока от входа течеискатеJIя. Установить на

входтечеискатеJuэталоннУюмерУпотокасдиапазономВоспроизВеденияпотокагазаВ
Baкyylre от 5,10-10до 5,10-8 Па,м3/с.

10.1.9 Выполнить п. l0.1.6 настоящей МП.
l0.1.10 Выполнить п. l0.1.4 пастоящей МП.
10,1,1l отсоединить этlшонную меру потока от входа течеискателя. Установить на

входтечеискатеJlяЭТlшоннУюмерУпотокасди.шазономвоспроизведенItяпотокагазав
BaKyyr.le от 5, 10-В д9 1,10{Па,м3/с.

l0.1.12 Выпоrптrrть п. l0.1.6 настоящей МП.
l0.1.13 Выпоlптить п. 10.1.4 настоящей МП.
1 0 . 1 . 1 4 Отсоединить этrrлонIlую меру потока от входа течеискатеJIя,

10.1.15 Первести течеискатель в режим (пртивотокD в соответствии с РЭ,

Вьшолнить п. l0.1.2 настоящей МП.
10.1.16 ВьшолПить внешвюЮ калибровку (настройку) течеискатеJIя в рФкиме

(противоток> в соотвеIствии с РЭ.
10.1.17 Выполнить п. l0. t.4 настоящей МП.
10.1,18 Отсоедлнить эт:rлонIrую меру потока от входа течеискатеJuI. Устаяовить на

вход течеискатеJIя эталонную меру потока с диtшазоном воспроизведения потока ft}за в

вlжууме от 1,10'9 до 5,10'8Па,мЗ/с.
l0.1.19 Выполнrrть п. 10.1.6 настоящей МП.
10.1.20 Вьшолнить п. l0.1.4 настоящей Мп.
l0.1.2l отсоединить эталоЕную меру потока от входа течеискатеJIя. Уgгановить на

вход течеискателя эталонную меру потока с диrшазоном воспроизведения потока газа в

Blжyy}t{e от 1, l0-7 до 1,10JПа,м]/с.
10.1.22 Выпоlпrить п. l0.1.6 настоящей МП.
10.1.23 Вьшолппть п. l0.1.4 настоящей МП.
10, l .24 Огсоедлнить эпrлоЕЕую меру потока от входа течеискатеJuI,

10. 1 .25 Провести ещё две серии измерений в соответствии с п,п, 10,1 ,2 - l0, 1 ,24,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIД1
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНI{ЯМ

l 1.1 Обработка результатов измерений
11.1.1 Рассчитывают относительную погрешность измеренrй потока газа в Bakyylvre

течеискатеJIя для каждой эталонной меры по формуле (1):

u _ Q"r"_ - Qr' . 100 о/о (l)
Q,

где: Qn", - значение потока газа в Bакyyмe эта:lонной меры, измеренное течеискателем

Па,мЗ/с,

Qr, - действитеJIьное значение потока гarза в B:tKyyMe меры поmка из cocTzlвa

гБэт 49-2-2006, па,мз/с
l1.1.2 Результаты определения относительной погрешности измерений потока газа в

BaKyyI\{e сIштаютсЯ положитеJIьными, если зЕачение относительной погршности измернrй

потока газа в вlжууме для кlDкдой эталопной меры:



- в режиме измерений (прямоток) не превышает + (0,30 +Qвпи/Qвм) ,100 %;

- в режиме измерний (пртивотокD не превышает * 50 О/о,

l 1.2 Критерии соответствия средства измерний мgгрологическим требованиям

11.2.1 Критерием соответствпя средства измерений мецологи.lеским требовшrияv

явJпется соответствие требованиям разделов 7, 8,9 и положительньrй резуJьтат проверки

п. 11.1.2 настоящей Мп. При соблюдении всех требований резуrьтат поверки считtlют

положитеJIьным, течеискатель допускается к применению для измерний потока гzлза в

вакур(е.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки подгверrцalются сведениями о результатах поверки в ФИФ

по оЕИ.
12.2 Прп положитеJIьньrх результатаr( поверки, в соответствии с зzlявлеIlием ыIадеJIьца

средства измерениЙ или лица, предст:lвившего средство измерений, оформляется

свидетельство о поверке.
l2.3 ПрИ отрицательньD( результатiЦ поверки, в соответствии с заявлением владеJIьца

средства измерений иJIи JIица, предстalвившего средство измерений, оформляется извещение

о непригодIости к примепению средства измерений.
l2.4 Протокол поверки оформляgгся в соответствии с зalявлением владеJIьца средства

измерений иrпr лица, предстzвившего средство измерений.

12.5 В слуlае проведения поверки течеискатепя Еа меньшем Iшсле режимов
измерений, в ФИФ по оЕИ заносится запись об объёме проведенной поверки,



Прпложеппе А

Государственньй первишrьй
специаlьпьй этarлон едлницы

давлепия для области
абсо;потньп< давлений в

ди.шазоне 1,106 - 1,10З Па
гэт 49-20lб

з9
iл (i
Фоф.-F. 'a(.) даrd
Gl+
{з
ая
_\J 6)l_

Непосредственное слшlение

Государственный вторrrчный
(рабочий) эталон единицы потока

газа в вакууме в диlшазоне
m 1,0,1Ol2 до 1,0 Па,мЗ/с

(гвэт 49_2-2006)

СКО в дишазоне
от 1 . 10-12 до 1.10-9Па.м3/с

не более (0,1 - 0,0l5);
СКО в диапазоне

от 1,10-9до 1Па,мЗ/с
не более 0,0l5

о
(Ё
t-о

ц[
охо

Меmд прямых измеренпй
ý = 0,0б

Течеискатели масс - спеюрметрическЕе
геrмевые ТИ1-50

диiшазон измеренrтй потока газа в Balqryi{e:

в режиме (прямотокD

от l] 1012 до 1 
. l0{ Па.мЗ/с

б = + (0,30 + Q'.n,/ Q,з"),100 %

в режиме (противотою)

от l ,10-9 до l ,lOJ Па,мЗ/с
Б=+50%

Ф
о.
6)

о
(n
ФFо
цL
Фд
о

Струкгурная схема прслеживаемости к ГЭТ 49-20lб
течеискателей масс-спектрометическю( гелиевьпс ТИl -50


